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AVANT-PROPOS 


En rgaoy far fait p^iraf ire uti oamige cansflhtani ufie mono graphic complete 
de la Tour de trois ceuis metres commo htsionquc^ catcuh^ exdcuUon des 
descripfion des orguaes mdcaniques^ ef applkatiofis sdentlfiqucs. (La Tour de troEs 
cents metres. Imprlmenes Lomerckf\ loxlo m-foUo de )82 pages^ Alhum de 
6j phvichcs in-folio.) 

Cette mouographki iirde d pen d^exemplmres.^ fonnait m oui*rage deluxe qnl 
a dtd offeri d litre do don oux hiblio/lkques puhUques, umpersilds^ socfdtds scienti- 
pques de la France ef de i*Eira{iger, ainsi qua queiqucs rares personnaUtds. 

J*en ai exhait deputs un ourrage ifi-quarfo ifflitniii : « Travaux $cientEliques 
ex^cut<Ss a la Tour de trois cents metres qui^ couifne !e prdcddent, n\j pas did 
mis dans le commerce* Sous me forme plus maniafdef il contcnatt une des parties 
de la monographic qni prdsentait le plus uii carachhe d'infdrdt ^dridral. Lc hut de cet 
oai^rage dtail non seulement de rendre ho/nmage aux travaux des nonihreux sarants 
qui oni utilisd la Tour pour leurs rechercheSy mais encore de rdpondre ce reproche 
d’uuitiliM que lani de personncs peu renseigndes adressenf encore d hi Tour^ molgid 
ta grande part qiPelle pent reuendiquer dans le succl^s de PExposifion de iS8() et 
mal^rd le rdle quelle a joud dans I'Exposition de iqoo. 

La favour avec loquelleces deux outrages ont dfd accueHih ni a amend d penser 
qu'il y auraif utilitd t? mettre sous les yeux du pitblicy dans un tivre dUm prix faci- 
lemenf accessihfej tout ce quildtait intdressanf de fat re connaflre sur la Tour, telle 
quelle exisle eu i^oo, apris Ics r^ccntes modijicatio&s qu'elle a subies, mais en 
metfant de cdtd les details trap cxclnsipemenf fedmiques, dont ceux anfdrieurs 1900 























VIII 


AVANT-PROPOS 


petwenl toujours Sire rdrouifif$‘ en consuitLTfii hi monographie de la Tour dans 
!es tiombretises bihliolhhjties qui la posshienL 

Je comprends dans toiwrage acfnel Ions fes fails de igoo concernafil la Tourj 
maiSf nffamneins^ jecrols deiJ’oir fa ire precede r ienr exposd dtin chapdre relaianl les 
origines de la Tour et le fairs suwre d'un courl r^sumd des framux scienlifques 
arddrieurSi iTune annexe canlenant les caiculs dynantiqifes des nouneaux ascenseurSf 
el enfn d'un append!ce renferniani une nodce snr les ira^janx exdcutds par mes 
dtablissernents indtislrtels de i86y a rSpo. 

















PltEMIERE PARKE 


LA TOUR AVAXT L’EX POSITION Dli 1000 


CHAPITKE I 


ORiGtNES DB LA TOUR 


^ i. ^ Projets anterieurs. 


Sans remonler u la Tour de IJtdjel* on pout observer rjut' Tid^c iiiOinu 
de la conslruction d\inc Tour do lii^s "[-inde baulcur a depu^s loiiglenips 
hanl6 I'iinaginallon dos lioimncs* 

Cotte sorte dc \icloire sur cettc terrible loi de la pesaiileiir qin alUichc 
ITiojiinie au solj lui a ioujoiirs paru un synibolc de la force ct des diflU 
cuR^s vaincues. 

Pour ne pai ler que des fails dc iiolrc sitcle, la Tot/r de utif/e pteds^ 
qui d^pasftail jiar sa hauteur Ic double de ceJIe que les mouiiinents les 
plus (Sieves conslniits jusqu’alors avaient perm is d'atleindre, sVdait j^osi^c 
da us I'espril def; ingenieurs atiglais el airulu'icains cojnme iin probleme 
bien Icnlafil r^soodre. 1^’emploi nouveau du tndlal dans la construction 
pcrmellail d'ailleurs de I’aborder avec chance de succiSs. 

En eiTet, les ressources de la ma^onnerie, au point de vuc de la 
eoijslruction d’un ddifice Irts son I fort limildes. Dts que I’on 
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LA lOVW KIFI-’EL LN l9(Sfl 


ii]>ordc Cf;s ^jiindcs licuitours de niiile pieds, les prossions deviojineal 
telleitionl considerables ciue I on sc heiirle a ties impossibniles praticpies 

qul rejettcnt redifice projote an ranfj des cbimeres irroalisables. 

1 

Mais il n’en esl pns de meino avec l^emploi de la fonte^ du Ter ou 
dc racier, que ce siede a vli naltre comme materially de conslriiclioji^ 
el qui a pris un dev'dojjpoment si considerable. Les resistances dc cos 
nn 5 taux sc men vent dans un champ beaucoup plus 6tendu, et lours res- 
sources sont tonics dilTiu'enles. 

Aiissi, dds la [immid'o a[iparilion de Iciir ciiiploi dans la cojistruc- 
tioii, I'jn^dnicur anglais Trovitliick, on jiroposa dV^riger iino im¬ 

mense colonne en I'ontc ajour^c de i.oon picds tb' baulcur (3045^0 wA, 
ayanl 30 m. a la base el 3,60 m au sominci, Mais ce projet fort pen 
eludit^ no rcijut aiican commencement d’execution* 

La prcniieri' ^?'tnde sdriciisc qui suivit out lieu on 18^4, a roecasion 
de rKxposition de IMtiladclpliEc. 11 ful parle jdus que jamais de la Tour 
de mi Me pieds* donl le projet ; deceit dans la Hevue scienliiirjue La 
\ftlafe) avait elabli par deux iiigdriieuis americains distiuguds, 
MM. Clarke et lieeves. Idle tail constitiiL^e par mi cylindre on fer dc 
9 m de (liaiiielrc mainlenu par des liaiibans moUdliiijiies disposes 
sin‘ lout son pourtour et venant se ratlaeher h line base de 45 m de 
diainelre. Malgre le br.nit fait aiitonr de ce projet et lo genic iioval('ur 
du Xouvenu Monde, soil que la construction pa nit trop luirdie, soil que 

IcH enpitaux eussent maju|u6* on recula au denuer moment devant son 

¥ 

execution» main cello conception ciait ddjii entrde dans le domoine de 
ring^nicur* 

Kn j88t, M. Sebillot reyiiiL d’Am^rique avec le dossin d’une 
Tour en for de 300 surjiiontee d’tin foyer 6icctrique ]:»our T^clai- 
rage dc Paris, projet sui* le caraelcro pratique duquel il ii’y a |ias a 
iiisislcr. 

MM. llourdais et Si“billot reprirent en commun Tidcc de cet edilice, 
mais tenr 7 )wr Wc /7 fdail ccLlc fois cn ma^^oniienc* Ce projet soulevail de 
nombreuscs ol>jcclioiJs qui skqipliqucnl d^ailleurs a unc construction 
quclcouque de cc genre* 

La difncuHd dcs fon da Lions, Ics consequences dangcrcuses (jui 
poui'raicnl resullcr, soil des lassemciiLs inegaux du sol (lassemenls qui, 
dans le cas d'unc Tour en fer, n"onl aucun inconvenient sdrieux), soit 
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oi;ir,LM:s i>E la tih'r 


des lassoiiienls indg;uix d<ss rnorticrs et dc: louv prise iasiiriisanlc au 'seiti 
de ers gms iiiiissirs^ Ics dirflcnUi^^s et !cs Icnleiir^ dc cons 1 rue lion ipfen- 
tralnerail la misc en duivrc du cube dnornic dcs niuigoiinerics in>cessaires, 
ainsi quo Ic pnx coiisid^Table de roiivragtq — lontes ces considerations 
nous out. dojin^ la conviction qifune tour en niaconneriet lri‘s dinidle 
[irojeter iliL^onqnemcnt^ pr/;scnterail en pratique des dangers rt dcs 
iuconvinienis considerables, dont le inoindrr esl celui d’um* deprnso 
lout a fait disproportionnec avee Ic but a attrindre. Lc fer on I'aoior 
nous send)le done la scute matierr capable de inener la solulion du 
probleme. Du rested rAntiqulte, ic Moycn Age et la [{eiuiissance out 
ponsst^ I’emploi de la pierre i ses extremes limites de banliessc, et il ne 
semble gu^re possible d'aller beaucoup plus bu'n qiic nos devanciers 
avec Ics mfimes mntdiaux, — d^autant plus »iuc Tarl de la conslruclion 
n'a pas fait de Irts notables progrf?s dans ce sens depuis bien longtemps 
dejii. 

Voici la liauleur des jdiis hauls monuments du inonde aetuellemcnl 
cxislants : 


Colonne fte la jdnee \'c'ii(iOine. . 
CcjIoiuk! (le ki lin^lillc. . . . . . 
Tourii de Nolrc-lJamf^ dc Pari^ . 

Psinthfkm . . * , *.. 

dc Wiisliiiif^toii ^ ^ . 

Ciilh('(|ralc erAiiiiyiis « ^ . 

l^'itrclie? des Irivalich's ...... 

Dtiiiic do Milan .. 

Siuiildkiid de Lfjiidrcs. 

Cat lied rale dc Cluiflre^f . . * . . 
Toiii' Haiiit-Micliel ii Roi-deanx . 
Cnlliedi'alc d’Aiivei'S. , . . ... 
Saint-ikeiTO de Rome. . . . . . 
Tour Sninl-Sf icnne h Vienne . . 
Calbedrale de Slmsbourg . , , 
Pyi‘anii<lf dc Ch(^0|is 
Calhi'dralc rio Rouen 
Cat hod rale l ie Colo^me * . . . * 
Ob^lisciue de Wa^binglon. . . . 
I’ouv MiMc AiitoncltiiUia Turin 
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I/tklifice, 
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tel que nous le pfojetions avec sa hauteur 
rpLionnellement une matiere sinon nouvelic^ 
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mais au 





























LA TOLR EH'FKL EN !900 


4. 

inoins que I’intluslrie n’avail pc'^s^ encore mise h la portae des ing^nicurs 
e! des archilectCH qni nous avaienl prdci^d^s. Cette mati^re ne pouvait 
l>as ^^tre la fonlc, laquelic rt^sisfe tr^s mal h des elTorls aiitrcs qiic ceux 
dc sJmjdc compression; cc devail ^Ire exchisivoment le fer on Pacier, 
]>ar Pempioi desquels les plus dilTiciles probltmes de construction se 
FL^solvent si simpiement/cn nous permeltant d'6tablir couraminent soil 
(Ics charpentes, soil des ponU a grande portde^ qui auraient para autrC" 
fois irrealisables. 


^ 2 * — Considerations g^nSrales sur les piles m^taUiques. 


J^avais eu Poccasioii, dans ma carritire indiistrielle, do foire de notn- 
hrenses t^dudes sur les [lilcB infilaJliques, notamnicnl ea 1869 avec 
M, Nordling, ingt^iiiour de la Compagnie d Orleans- Jo coiislruisisj sous 
des Ol d res de cel Eminent ing<^nicui% deux dcs grands viaducs de la li gnc 
de Commentrv GaiinaLecux de la Sioule el do NeiiviaL 

Les piles do ces viaducs, dont la parlie in^tallique atteint tine 
lianlcnr dc 51 fit iiu-dossiis dn sonLiassciuonl en jiuiconnoritq <^Lnienl 
consli I litres par ties eoloiines on fonbq r^unios par des entrctoiscs en 
I'er. ... .... ..... 


de me siiis attache dopuis a ce gonr<‘ de coiistrucUon, mais on rem- 
plot-ant la I’onle [>ar le lor aijii d’augnieulor les garanlios de sobdild. 

Lc type de piles quo j’y al sub.stitii^ consiste ii Jonnor ceilos-ci par 
qualre grands caissons quadrangnlairt'S, ouvinds du cdld do l’inl^!n-ioui‘ 
do la fuloteldans Icstpiols vicimenl .s’iii.si^rcr de longues barres de contre- 
vtMitomonl ilo section carrt^e, snscejdiblcs dii. travail lor aussi bien a la 


compression qu a Pcxtmision sous les clbjrts du vent. 

Cc type osl devean coin ant el jq I'ai eni|>loy^ h de nornbreux via- 

dues. Ibnini ceux-cJ je ne .cilerai .que le.pont tlu Douro, h Ib'irto, __ 

tiont Paichc cenirale coinporto'un arc mtHalHque do 160 m d'oiivcr- 
ture et de 42,50 m de fltclm, — cL le viaduc do Garabil (Cantal), qui franebit 
la Trnycre h une haulour do 12.2 ///. On sail quo ce viaduc, d'unc 


longueur de 564 a eld 6labli sur lo type du pout du i><nirf^ ot quo 
son a robe cenirale osl fonii( 3 o par un arc paraholiqne do 16 5 m tPon- 
verLnre cL de 57 dc llt>clic. C’est dans cc dernier ouvrago ejue jo 
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r^a! isai le type de ces pilesj dont la liauteur aileint 6i m pour 

la partie mfitallique seule. 

La rigidity des piles ainsi constitutes est tr6s grande, leur entrelien 
triVs facile ct leur ensemble a un rtcl caraetferc de force et d'tltgance. 

Mais si I’on veut abordcr des liauteurs encore plus grandcs et 
dtpasscr lOo m, par cxcinple, il dcvieiit ntcessaire de modiHcr le 
mode de construction. — Eri effete si Ics pieds de la pile atteignent la 
largeur de 25 h jo m ntcessaire pour ces hauteurs, les diagonales 
d'enIretoisement qui les rtunissent preniient une telle longueur que, 
mtme tlabiics en forme de caisson, el les deviennenl d’une cfficaeitt h 
peu prts illusoire et en mftme temps leur poids devlent relativcmcnt Iris 
tievt. II y a done grand a vantage ?i se deharrasser coinplfetemeiit de ces 
pieces aceessoires et a donner a la pile une forme telle qiie tons les 
cirorls tranclianls viennenl so concenlrcr dans scs arttes. A cel effet il y 
a inltrtt a la rtdnire a quatre grands moiitants dtgagts de tout treillis 
de contreventement et rtunis slmplcinent par quclques eeintures 
lioriKonlales trts espactes. 

Si I s’agit d\ine pile Hitpjjorlanl un tablier inttalliqne, et si ron nc 
lienl coniplc que de refTcl du vent sur le tablin'' lui-meme, lequol est 
toujours considerable par rappoit ii cdui qiii s'exercc sur la pile, il 
suffira, pour pouvoir supprlmer les barres de contreventement des faces 
vcrticales, de faii'o passer les dciix axes <les arbalfdriers par un point 
unique placid sur le sommcL de cetLc pile. 

II est Evident, dans cc c^ls, f|ue refTort horizontal du vent pourra se 
decomposer directement siiivant les axes dc ces arbali^triers, et qne 
ceiix-ci ne seront sournis a aucun elTort traiiciiant. 

Si, au contra ire, il s'agit d’une fifes grande pile, telle que la Tour 
actuelle, dans laquclle il n’y a plus au sommet la rfeaetion horizon tale du 
vent sur le lablier, mais simplement Taction du vent sur la pile ellc- 
mfeme, les eboscs se passcnl difTfercmment, et il convient, pour snpprimcr 
Teinploi des barres de Ireillis, de donner aux monlanls une courhure 
telle que les tangentes ^ ces moiitants, inenfees en dcs points situfes ii la 
jnfemo liauteur, viennent loujours sc rencontrer au point do passage de 
b rcsultanle des actions que le vent excrec sur la partie de la pile qui se 
Irouve au’dessus des points considferfes. 

Enfin, dans le cas ou Ton vent tenir compte a la fois de Taction du 
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Tent sur le tablier sup<5rieur du viaduc ct do celle que subit la pile elie- 
iiK^ine, la courbo exterieure de bi pile est inoiris inll^chio et nc rapprocho 
de la ligne droile. ■ ' ‘ ‘ 

. Cc nouveau systeme do piles sans enLretoiscmenls et n ari^tcs 
coiirbos fournit pour la jireinii^re fois la soliilion complete des [>iles 
(rune bail tour qiieleoiiquc. 


% B. — Avant-projet de la Tour actuelle. 

C’est I’enseinble de ces recberches qui me condiiisit toul do suite h 
considc'fi'er comme r^alisable, b l^aide iri^tudes approfondies, Tavant-peojet 
que deux de iiics plus distingu<>s coilabnmiciirsj MM* Emile Nouguier et 
Maurice fvrechlin^ ing6iiieui's de ma maison, me prdseiiltrent pour lYdifi- 
ealion^ en vue de rExpositlon dc* 1889 ^ d'un grand pylOne de 300 m; 
(^ei avant-projcL i'(^alisait 5 d^aprts des <!^tudes qui nous (5laient communes^ 
le jvrobit‘me de la Four dc 1*000 picds, Us s'adjoignirent pour la par lie 
areiiitccLuralo M. Sauvestre, architecto* 

Jc n'lidsiUii pas b assumer la rosponsabilitd dc ceUe cnlreprisc et ii 
eoiisacrer h sa ri^alisation des elTorts que je ne ei’eyais certes pas, b ce 
iiioment, devoir re aussi grands. 

yuoique j’aie inoi-mOine dirig6 les etudes dennitives et rcx6culion 
dc rceuvie avec Taide des ing^iiieurs dc ma maison, j'allribue avee 
d'autant plus de plaisir ii MM* Noiiguier et KmcliJin, mes coliaboi'ateiirs 
luibituels, Ui part ([ui lour revient, qui', soit pour les diiules dellnilives, 
soit pour les Iravaux de montage, its n’ont cess6 de m'apportc^r un 
concours qni m^a 616 des plus prdcieiix. M, Maurice Koeclilin princi- 
paleuicnt a suivi toutes les 6tndes avec une science et iin ziMc auxquels je 
me plais i rendre liommage. 


S 4. — Presentation et approbation des projets. 


On me permcLIra de faire, pour ITiistorique de cette p 6 riode 3 de 
larges emprunts au magistral Rappori do M* Alfred l^icard, Ins- 

pecteur G 6 n 6 ral des Pouts cl Chauss 6 es, President de section an Conseil 
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d'Klatj aujourd'liiu Commissairo G< 5 n( 5 fai de F^xposHion de 1900 (Tome 
deuxifcme — Tour EilTel). 

« Ces indications les kaiftes piles meiadk/uei) metteut cn luiniere 
et montrent en mtiiiie temps coiiibien, dans les ouvrages considerables, 
on eiait restd loin de la liantcnr assignee ^ la Tour dii Champ-de-Mars. 
Elies mettent aussi en luini^irc la part si large prise par M, EilTcl dans 
Tetnde et I’cxdcuUon des travaux de ce genre : par sa science, par son 
experience, par les progress considerables fju’il a realises dans les 
prnedddi^ de montage, par la puissance de [imdaction de ses ateliers^ cet 
Eminent coiistructeur dlait tout <ldsign6 pour enlreprendie roeuvre colos- 
sale qui a ddlinitivcmenl consaerd sa reputation. 

*i L'enlrepriso dtait bien laitc pour tenter un conslrncLenr babile^ 
experiinenld el auilacieux comnie M. EilTel : il iriu'^sita point a en 
assunuT la charge et ii presenter des propositions fermes on Ministre du 
Commerce et de riiidustrie en vue de coinprendre la Tour dans le cadre 
de rpixjiosilion univcrsclle de ifiRq* 

tt [Jans la perisde de M* EifTel, cette miivre colossalc devait consliiuer 
line dclatante manirestation de la puissance iiidustrielle de noire pays, 
alLester les immenses progres realisds dans Tart des construclioiis 
riuHalliqiies, cdlCdircr Fessor inont dii gdiiie civil an cours de ce siecle, 
a Hirer de nombreux visiteurs et contribuer largemonl an sneers des 
grandea assises pacirupies organisdes pour le CenLenaire de 1^89. 

« Les Oliver lures de il, EilTel recall rent un accueil favorable de 
[’Administration. Lorsque, i’l la dale du i" mai j886, M. f.oclcroy, alors 
Ministre du Coiiimerce et de Fliidnstrie, arr^La Ic programme du con- 
cours pour FExposition de 1889, il y insdra I'article suivanl : « Les 
u concurrenU devront dludier la possibilile d’dlcvcr sur Ic Cliamp-de- 
« Mars line Tour cn fer k base carrde, do 1^5 m de eCte h la base 
« et de ^00 hf de iiauLeur. lls I'eront iigurer cetlc Tour sur Ic [dan du 
K Cluunp-de-MarH, ct, s’ils le j agent convenable, ils pourront prdscnicr 
<1 un autre plan sans laditc Toui'. » 

« On pent dire que, dts ccLle d[joque, le travail dtait ddeide en 
prillci|}e. » 

Feu de jours a|>res* le 12 inai 1886, M. Loctcroy instiluait unc Coni*^ 
mission pour FdUide et I’examen du projel dV'xdciiLion qiie j’avals 
p risen Id I 
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UeLLe Commission itait ainsi compos^e : Le Ministre (lu Commerce 
cl do ITudustrie, president; — MM. J, Alphand^ Direeleur ties Lravaiix dc 
la Villc dc Paris; — CL Berger, aiicicn Commissairc des Expositions 
inlci'natioiiidcs; —- Prune, arcliitecte, prolesseur a 1 Ecole cles Beaux- 

Arls; — Ed. Cjollignoriii ing^nienr cn chef dcs Pouts et Chaitssces; 

V* Conlamin, professeur a FEcole Centrale; — Cuvinol, senateur, 
Hersent, Pi'i^sideoL de In Soci<^t<> dcs ingcjiicurs eiv ils ; — JlervCj-Moiigon, 
^Jeinbiv de l^Instilut; — Mt^nard-Dorian, d^put^; '— IMolinos, Adniinis^ 
tratcur dos Forges et Aci^ries de la Mai’inc; — Aniiral ^lonchcx, Direc- 
tcur de TObserva Loire; ^ Phillipps, Mcnibre do PI ns Li tut. 

ft La Commission sV'st rcunic an Ministfcre dii Comniercc et. dc 
I’lndustiic, ie mai 1886. Dans ceLle premiere si^ance, le Ministre a 
rappeld f|ne Pfnlo|>iion definitive du jirojct [)ii5sente par M. CL EiOe) 
reslaiL snboidonn<5:e aux decisions iiltericurcs dc la Commission de 
coiUriMc et de finances, el que la (bimmission aclnelle dtail exclusive^ 
meiit ebargde dVdndicr ee projet an point dc vue lecliniqne ct d’dincllre 
iin avis motivd sur les nvanluges quit pr^sentc el les inodifiealions quTl 
pourrait comporlcr. l.a Commission a entendu les exp lieu Lions fournics 
par \L (L Eiffel et a contid I'dludc detaiilde des plans et la vdrification 
dcs calcLils a une Sous-Coinrnission coniposdc de MM. Pliillijips, CLoHi- 
gnon et Conlamin, 

it Dans sa seconde sdanee, tenuC lo 12 jiiin, la Commission a rc^u 
lecture du rappoii prdsenld, au nom de la Sous-Commission, par M. Col- 
ligiioOj et, par un vote, a adoptd a funanimile ies conclusions de ee 
rapport. Fnsuite, sur rinvilation du Ministre, elle s’esl livrde ^i I’cxamen 
des di^'ers autres proJeU de Tour don I le Ministre sTUaiL Lronvd saisi 
dans I’intervallc des denx scanccs. Aprds avoir succcssiveineiil examind 
les projets pidsentds par MM. Iloucher, Oourdais, Henry, iUinon, 
Pochel, Robert, Rouyer cL Speyser, la Commission a dear Id; pliisieurs 
d'entre cux comme irrdalisables, qnclqnes aulres coniine insiiftisamnicnt 
dUidids, cl finaleincnt, sur la pro[iosilion de M. Ai[diand, elle a ddclard, 
K rmwnbnUc, qne la Tonr dditier en viic de f Expo.silion univcrselle dc 
18G9 devail olTrir neUemeiit iin caraetdre ddlermind, qu’elle devail appa- 
raitre cointne un L'/wf-d'(fiut-ie ori^inul tfbidusfne mefa^H^ue et //ue la Tour 
Eiffel semhlati seuk repondre pkbiemmt d ce bnL En eonsdqiieiice, la f.]om- 
mission, dans les liinites du mandat [>uremenL technique qui. lui dlait 
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confi<3, a proposi! ait MJnintrc rfKlo[ition du projet de Tour EilTcl, sous la 
double rdsei've tjue l^ingt^nieur-conslrutiteur aurait a diludier d'uiie 
inaiii^ire |i!us precise le lui^canisuie des asccnsours, ct cpjc trois sp^cla- 
listc:s^, MM. Mascart^ Becqucrel ci IJergf^r, seraicul pi'i6s de dormer leur 
avis uiotivd siir les iiiestires u [jreiidi^e au sujet des phdiiomenes cdcctiv 
qiii [lOiirraienl se produire* » [Exlraif de^ ptwh-vfii/fUO'd^ kt. Com- 
mmion,) 


S 5 . 


Traite dofinitif. 


ft I.e H Janvier 18S7 (t), MM. Lockroj% Ministrc, Commlssaire 
"(^neral dc FExposition, Poubellc, l^refet dc la Seine, di'micnt autorise 
]>ar Ic Con sell miintcipal, el Kill el, souiiiissionmiire, signaicnl line con- 
vc 11 lion aux lermes de larjuellc ee dernier s’cngageail defiuilivemeiil i 
cx^enter la Tour de 500 m el ii la me lire en exploalatioii a J'onveidiire 
de rEx|Misition de i 8 J 3 p. 

ft -M. EilTcl demeurait soumis au contrOle dcs ingenienrs dc FExpo- 
silion ct dc la Commission spdciale instiliide Ic n luai i! 186 . 
ft II recevail : 

ft Unc suhvcnlioii de i-^oo.ooo fr ^chelonnec en Irois Lermes, 
dont Ic dernier dchdant a la reco[dioii de ronvrago; 

ft 2'* lAaiilorlsalion d’exploiler la Tour pendanl loiite la dnree dc 
I’Exposilion, Uml an point de vuc de rasceiision dn public qu au point 
dc viie de rinstadation de ivstaurnnls, ceiI^s ou a it ti es tdablisBeniciUs 
analogues, sons la double condilion que le prix dc rascensioii entre 
11 lunircs dll matin et 6 ben res du soir sera it Itiniti^, les Jours ordi¬ 
nal res, a 5 fr pour le sommet ct a 2 fr pour le pieinier ^lagc, ct les 
dimanches cl jours k^ritV, 2 fr pour Ic sominct et 0,^0 fr pour le 
preiiiier etage, ct que les concessions de cafe, restaurants, clc., sci'aicnl 
apj>rouvees par Ic Mintsircj 

La coni inna lion de la jouissance pendant viiigl a ns a compter du 
i*' janvicr 1890, 

ft A rexpiralion de ce dernier dedal, la joiiissance de la Tour devait 
laire retonr a la Ville dc Paris, qui elail d’aillcurs substitude a TKlat dans 
la [iroprieUs du nionninent, des aprfes 1'Exposition. 


(j) Gi-ik^ai ilt; M, AVfrfiii l^irni-iL 
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5. — Protestation das Artistes. 

n il riviiit fallu bcaucoiip Je teiiacib^ h M. LiUcl et f|uc!(jiie courage 
an Minisire, CojniiiisStiire gi^in^ral, pour conclure cello convention. 

h Sans parlor dos? sccplicjues (|ui avaieiit mis on Joule la jiossiljililo 
dc mener i’l liien uno ocuvro si jiouvelle el si gigontesquo^ on avait assists 
a one v^Tilabk" lov^e de lioncliers do la part Jos artistes. 

ft Void line lottrr Toid curienso, au point Jo vne bistoriqin^j tjui (!jail 
aJresscc li Alphand, veis le commoncomenl ile fdvrier 188j, cl qni 
poi lait la signature des peintros, ties senlptcurs, dos arcbiloclos o( des 
^erivaiiis los plus eonnus : 


Aous venom^ ^saflpU'ifrSt anifdefir!! p^s- 

jtkmyie.s de la beatde jmqa h i btlacle de Park^ protesier dc ionics nos forces^ dc 
ionic HOii'e ftidi(pinlion^ an nom dn (font fnmenh m^connn^ au nom dc rurt el 
de Has loir e franrah mmwes^ con ire I'erection^ on pie in eootr dc noire capl- 
ude^ de i lnnlUe cl monslrneuse Tour Eif/elf qnc la mul\(j}i\l6 pnbllquc^ sonreni 
cmprcmle dc bon sem ct diesprit de jnslltc^ a d^jh happlsee dn nom dc ft Tonr 
de Hahel n. 

Sans iomber dans f exaifaimi dn cbanrhihmc^ fions aeons h droll dc pro^ 
darner bleu bant que Park csl la 7dlic satis rlmle dans ie rnoiidc. Au-dessns 
dc scs roes, dc ses knitcvards ciarpts^ le lomj de ses qmls admirabies^ dn ml lieu 
de scs maijni/iqnes promenades^ sfirf/lsscnt Ics plm mbln monumenfs que k 
fjenic humain ail mfanids. L'ume de la France, crealrke de chefs-d oeuvre, 
respkndit pannl telle fkrmmm anqmlc de pnerres, Ldltdie^ CAUemagne, its 
Fkmlrcs^ si fieres d jnsle litre de icnr ikrUage arikthiae, nc piossedcnl rien qni 
soil eompandde mi ndlre, el de Ions ks eoim dc Innwcrs Park aithc ks curh^ 
siks ti ks admirallons, Ahons^nons done laisser pmofaHer ioni edal Ijt vdlede 
Pnrh va^ l-clh done smsockr pdns iongiemps taar baroques, anx' mtreanldcs 
hnaginaiiom d'mi conslruclettr de maeb'mes, pour skninidir irreparabkmcni 
el se dMonorery Car la 7 oar Eijfeh donl la commerdah Ameriqne elk-mhne 
tie voudraii pas, Ccsl, nen douicz pas^ k deslmmcnr de Paris. Chamn k 
sent, e/titenn k dip cbacun sen affligc q)rofotidcnienp cl nous nc sonuncs 
qidun fmble cdio dc ropimon unkerselk^ si kgdimemmi aiarmec. Enfin, 
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loi vqmi /fii elranf/ers viendronl dsiUr noire /^Jjrjwsithn, th Jt'^crieront, elonn^f; ; 
<< Qmi? C'est ceife /forrenr t/m Fmnmk ont fronvde pour nous damior 
une idtk <h iear ijotd si fori » I is {luronl raison de se mr/fpier do mm, 

parre tp(e le Park des fioikiqifes suhlimos^ h ihms tie Jean (lonfon^ do 
Gei'tuatn PUon^ de Pnf/et^ de Rude, de Rwijo, eic..,^ sera derenn k Ihirk de 
M. Ei/feL 

U snffii, d'iuUenrs,, pmtr se rendro i^nmpie do m qim nom amneom^ do 
fignrer mi imlmit mte Tour mrpujinememmt r\dmdt\ doimmmi Ptirh, emm 
qnum noire ei qhpinleuim ehembF^e ecrmimi de sa mmse harbare 

Noiro-hame, la Samio-Chapdie, la Tour limni-darques,, h Lourre, k iumc dos 
Inralldes^ VArc do Trioarphe^ ious nos tmnutnmis humdks^ iottits nos nrc/fl- 
leciures rupdissees, qui dhpmmironl duns to jeve siupi‘/ianL Ei pcndimi 
i'tnf/i (fm^ nous ren otu s*(dlonqer sur lu vUie entilo e^ frdnusunie encore du 
penh de iuni do siedes, nous rerrom s'ullonqer comme tine ludte d'encrc 


fontifre odleuse de todieuse coionne de lOle bofdonnee* 

(Tesi u lom qui ahnez lani Park^ qui fure:^ kini entbelli, qut tca-e:^ tuui 
de fats qiroleqti cofilre fes derasiulions (fdmmislruiiees el le vtfttdalisfne des 
enireprises indusirteUes^ qu'uppurikni i'/ionneur de le defendre t^ne fois de /dus^ 
yous nous en renieikms a t-ous du soin de pialder la came de Paris, sueJmni 
que com y didiemerez louie I'diergU, touie rdoquence que doii iuspircr a an 
arfisle td que rom tumour de ee qui esi beau, de ce qut esl prand^ de ce qui 
est jmie, El Jfi noire cri d\darme nesl qyas entendu^ jf; nos raisons ne soni /ms 
douid)s, si Paris s'obsibte duns i'idee de dcsltonorer Paris, nous aurons da molns, 
vous el mm, fuii enfendre une prolesfailon qui Ifottore. 


n Di‘ la ioniie tic cette pbilip|iii|uc, jc nc <!irai ricn : Jos graiuls i^cri- 
vain^i qui Font rovoLuc dc kui^ signaturo avaiCfil oopondaiit doiiik jati- 
(ju'alors a leurs Iccteurs line idu^c dilkronlc dc !a Innguc rnni^^aiso. 

« Dans le lond^ ralUiqno ^lail ton I k fait excessive, quclle.s quo 
fiissent Ics vues des probes tala ires sue la valour c-sllkllque de l'o?uvro. 
Lo crime ijii’allcucnt eomiiioLtr<‘ les organisalcnis do FExposition, de 
corupMcild avcc M. KifFcl, n’dtaii point si noir que Paris dot on ^trc 
jamais d^^shonore. De pare!lies exagdralions peuvent s’cxcuser de la pari 
des artistes, pemlrcs, sculjdenrs el indnic eeinposilcnrs de nmsique : 


tout leiir esi permis; ils possMeiiL le iiionopole du goOt; eux seals ont 
le sentiment du beau; icur sacerdoce esl iiifaillil.de; leurs oracles sont 
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ii)discutal>lt'SH [^euUiftr^ Ias auteurs^ driimatiquesj les po^deSj les roman- 
ciri’s ei aulros bsgnatairos dc la lotti e nidriLaienl-ils irioins d indul¬ 


gence. 


K M* Lockroy, qiii, pour elre miuistre^ ii'avait ricri jierdii de son 
esprit si Tin ni de sa verve si luordante, remit a >K Alpliand une i-6poiise 
que j^ai pluisir Si reproduire, cn me boriiant ii en retraneLer im passage 
pour ne point ciler de noni jiropre : 


Le!-! jowaaffx pfj/fiwn( ifne if votfs HtlressiB pur hs 

arfhle^ el iilteraleiirs fiYfmak. il satpt de la Toar Eljjei, que mm utez 
tmdnhfk it placer dam fencemie tk i'J-Jxpou/ion Uuwerite/k. A fmapieur tkfi 
pirhde^^ d la beuuU dt^ mcUiphmes., d fu/tkisme (fun sifqk diltcal e/ on 

devimi mus mime reqarder ks f^lynalurei^^ que la proteHtation est dm d la 
volhihomilon des ecnemm et de& povten ks plm eekhre^ de noire lemp^s, 

Celle firoiealalion eU Irk a dure pour muSy Mamie ur ie Uifeeleur dea 
irai'anx. Elk ne feM pm mohu poav moi. f^ark^ » fr^missanl em ore da f/enie 
de litnl de jfiikkx «j dil~idky et qui « e?/ nne /lo/ tikon auf/mte de pterres parmi 
ksipwlks respkndil fame de la Era ace », serail defi/fonore si on ekvall une Tour 
donl H kf commerciak Amirique ne wudrail pas *>. « Cette mam barbare 
ajotile-l elk dam le inuqage vivttnf el coiore qtfe/ie cmploie, fpilira <* k Park 
des fjot/dques suMintes le Park des GoujoH^ des Pi km, des- Ilarqe el des 


Rude. 

Ce dernkr passafje eons frupperuy sans doale^ aaiant qu'd m'a frappCy 
cur fart el f/iklfure frun^ms o, comme dil la proleslaliony ne ?n*avateul ptnul 
appn'k enrore qm les Pdon, les ihtrqey oa me me ks Hiuky fussenl des qolluqaes 
sublimes. Mais qaand des arlisles eampeients uffirtueul un fail de celle nuturey 
mus n aeons quit tious invliner... 

JSe com la 'me^ done pas impressionner par la ferme qtd esl beiky el royez 
les [aits. La protesiailon tnanque d'd-propos. Vous ferez renturfiuer ttax sipna- 
iaires qui torn fffpporleront qife la comlnkiion de la 'Tour E'ljjel esl deddee 
depuls un an et que le ehimlier esl ouren depuh uu mois. On pofu ait qn oksler 
eu lemps Hide : on ne la pas fail, el « findifjnathn qui honore le lorl 
d'edater juste trap lard. 

Ten suk profomkmeni qmne. Ce ukst pas que /e rraip/ie pour Park, 
Aklre-IJame rest era Akire-Damc et fArc de Trioafp/ae res I era fArc de 
Triomplie. Mais faurais pu satwer la seule par Ik de hi tjrande cilk qai fiti 
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Mth iet/fie/fieni tmnffcee : cel mcomparahk mne de mble t/utm apmlh k 
.Kf dlf/ne d’mfipirer ks poitm et de jn^lmre lea pai/saphdt^.^. 

Vans poimtz eiprimer ee mp et d re^ Memeurs. Ne kid tides pm fpt ll est 
pidilbk ihne uur aiUiqmr lExjifmiUm que par retir qul {kritmnt k defendre; 
qilmm proiestalioti slijnee de m dht-dre^ tturtt dn reierithufetitent duns 

lautB I Izitrope el rinquera de jkiTiilr itn p)rete,rfe t) cerldhts ^Irfi/tqers paar de 
pohil parii/ipwr d nos feles; qiiil ex( matfi'ctls de rlterfber a ridictdl^er t/ne teyrre 
pari ft q tie d Ifiqitidk (a France s\tUarhe urec iraalftid pim d'ardear, a P hen re 
pr^smle, quelle se vnU pim wjmtement snspecite an dehors. !h si mesq nines 
comkkrations four hen I nn mimstre : elles iiauraknt point de rukar ptmr des 
esprits elects qne preorenpeni aranl {out ks hikr^s de lari ef Cannntr du henn. 

Ve que je vom prie dc fnhef desl de receernr kt protest a fton et de kf tptrder. 
Kile derra ft purer duns ks idt tines de t Exposition. !'ne si helk ef .si nohk prose ^ 
Au/nee de nomA connns dans te tnondc entier^ ne qiOurra manqim* d'nttiter kt fonde 
et^ peut-elrey de letonner. 


ft Cette pnge biee iVciiiiiijise f!0 iHniirier fpielifLie pen les es])edi- 
tioniinii'cs dci MiiiisLeJV'; la eoiTespoiidnnce adiiiinaslrative n'csl nialluni- 
renj^cnicnt d’oediniuiv' ni si vivo, ei si gaie, ni si s[iiriUiclle; sa si^vt^rild 
s’iiccoiiimotle mal ii nos viejilos traditions gaiiloises. Si M. l^oeUroy j>ou- 
vait faire i^eole, lexercicc dc?i I'onctions publiques sera it nioius iiioriolono 
et cerlaiiiemenl inieux a|i[}roci^5* I^e iniiiislrc avail sii metlro les iieui's 
de son cut4* Son |*roc6s diait gagn6- » 

Je duis ajoiilei^ [‘Our ^ilre jusEf', (jtie Ics [dus celebres parmi les 
signataires de la protestation Inc plus haul s'omprcssf^renl, uiu! I'ois 
Toeuv I'o nclicvt^e et eonsaerde par le succds, dc me Idmoigiier Icur regret 
d inoir eedd aux impoi tunilds de ceux qni col[»ortaiciil ee ridicule racluin 
cl d'y avoir doniie lour signature. Mais il n’en esl [uis inoiiis vrai que, 
s’il s'dtait [iroduit avaiil qu’il iie lut beaueoup trap lard pour dlie dhtn 
ell'et (|Heleniiqlie, il aurail refidii plus dillieile encore I appui qne le 
Ministre, M. Lookrf>;> accorda au prnjet^ el iJ eii aiirail pcul-dtia; 
ein|ii}elie la rdalisaltoiL L'e au grand ju'djudice fic i'Exqiosition de 
doiiL la J our a die sans cunlesle un des phis sdrieux clemcMls de suceds. 

On me ]»ennotlra de i’a[)peier ee que je disais inoi-indme dans uii 
eiitretien que j’cus ii cc sujet avee Paul iJourde el tjiti I'uL reproduit 
dans le journal Le 'letnps ; 








LA TOUIl KirJ’Kf. IflOrt 


!4 

a Oiieis son I les -motifs ^jtic donnent les nrlistes pour jirolestor 
con!i‘f! ruroot'ion do la Toui'? On’olio cst iniitilo ct monstruonse I Nous 
pnrlorons do rnlililr lout I’liourc. No nous oocupoiis poiir Id momciit 
qiie dll liioiilc esU!(!‘IS(|iie, sur loqiiol los jirlisLcs sont plus ijarUeulii'^rt'menl 
doiiipf’lciiU, 

(( Jc vous d[i‘ai ioutc ma pons^c ot loutos mos espL^i^aiicdS^ Je ci'ois, 
pour Ilia part, ijtic la Tour aura sa bcuiik^ ]n‘opre* l*:in‘,o quo nous 
soiutiics des ingdnieui^s, crolt-on done quo la boaukr no nous prdomuipo 
jias dans nos oousli'uctions c! ([ii'on m^mo Icrnps quo nous faisons solido 
et dunilde, lunis ne nous ciToivoiis pas de I'aire rdr^unt? quo Ics 

v<5ntablcs conditions de la force nc soul pas loujours oonJormos aux 
conditions see rides de riiarmonie? Le |ueniier [irincipe do resUH'diqiio 
archilccliiralc cst quo Ics M^nes esscntielles dTin inomiment soient ddter- 
nii lilacs par la parfailc apj>ioprialiou sa doslinatiom ih\ do quo Mo 
coaditioii ai-jc avanl tout, a Lenir conqdc dans la Tour? l>c la resis¬ 
tance au vent. VA liieiil je pr6tonds qiie los oonrhes des qualro arOtos dn 
iiionuineiii tclles fjiie lo calcul les a fourriit's^ qui, [Uirtanl d^in enorme et 
iuusiie einpALcinenl ii la base, vonl en sTd'fllant jnsqiTau soiuuiel, doiino- 
ront line frraude impression dc force et tie boauld; car olios traduiront 
aiix yeiiK la iianlicsse du la coiicejdion tlaiis son ensemble, de luOine quo 
les noiiibrciix vides iiu^uia^ds dans los eloinorits tiH>nies dc la coiisti'uction 
aciuiseroiil torleiuenl le conslanl souci dc ne pas livrer inuLilement aux 
violences des ouragans dcs surfaces dangeixuiscs pour la slabilik^ de 
ITkiilicin 

« [1 ya, du rcsle, dans Ic colossal uiie attraction, mi charmc propre, 
auxquels Ics Iht^ories d’arl ordiiiaircs ne soriL guiu'C applicables- tiou- 
liciuira-t-on ipie e’esi par lour valour arlistiqiie quo los Pyrainidos ont si 
forlenient frapp6 I’imagi nation des bomincs? Oifest-cc autre cliosc, a pres 
toil I, que dcs monticules arlificicis? Kt pour la nt, quel est le vi si Lour ijui 
rcslc (Void en leur presence? (Jui n’en cst pas revenu renqdi dVinc iir6- 
sislil.de admiration! Ivt quelle esL la source de cette adiniraliou, sinon 
riinmensiLe de Teffort et la grandonr du riisultal? 

(( l^a l our sera le plus liaut ^dilice qu'aierU jamais 6lii\6. les liomnios. 
—- Ne sera-t-elle done pas grandiose aussi a sa fa^oii? Kl pourejuoi cc 
qui cst admirable en Tlgyple di^vieri(lraiL-i! liideux et ridicule a Paris? Jo 
cbcrclie el j'avouo quo je ne trouve pas. 




Oin^ilXl'JS U£ LA TOLU 


1 ^ 

« Ln pro testa I if) II dit cjue [a Ttjur va ocras-cr de sa grosse masse 
baibare \<>li‘C-I)aiii<’i^ la Saiiile-fdiapellei la Toui^SaiiiLdacfjuesi le l.ouvrCj 
le dome dcs Irivalides, T Arc de ri iompliej Lf>us nos luniuimenls, ^Jiic Je 
choses a la foisl Cela I'iiil soiiriro, vraimenl. LK^^^^d on veut ndinirer 
Nolrc-Datiie^ on va la voir du parvis. Ln quoi, du Champ-de-Mars, la Tour 
g6ncra-t-elle le curiefix plaed snr Jc parvis Notre-Daine, qui ne la verra 
pas? C’cst, d’allleurs^ one des idocs Ics plus fausscs^ quoiqiie dcs plus 
r^pa nil lies, nu^iiio parmi Ics artistes, que celle qui consisle h croire qu^in 
edifice (!‘levd ccrast^ Ics construclions ciivironiKiiUes. Itegarde/. si TUpera 
nc parait [jas pins ccras6 ]jar Ics maisons du voi^'inage fpi'll nc les 
^ciase lui-iiidme, Allez an rond-poinl de I’Ktoile, el, ]>ai'ce i|iie TArc dc 
Ti-iomphe est grand, les inaisons de la |)lace lie voiis cn pa rail rout pas 
[)Ins [jolilcs. An conlraire, les nmisons onL bieii I'alr d avoir la hauteur 
qu'cMcs out rdcllemciil, eVst-a-dire a peu pr'6s i^ fft, cl d I’aul iin elTort 
de I'cspi'll pour se persuader qne !\Arc de Triompbe cn nicsiirc 4^, 
e’est^a-dire hois Cois plus. Ln consequence, il est lout a fail illusoirc 
que la Tour piiisse porter prejudice mix aulres monninenls de Laris; cc 
soJit la des mots. 

a Hesle la question d^ulitile. Icl, puisque nous f|nillous le doiiiainc 
arlislif|ue, it me sera bicn pcrniis iroiqiosiir a l'o|>jnion des ai listes coile 
du public. 

M Je no erois point fairc preuve tie vaiilie cu disanl que jamais 
projel ida eld jdus jiopulairc ; j'ai Ions les jours la preuve qu il 11 y a [las 
dans Paris dc gens, si humbles qu’ils soient, fpii iie le coiinaisseiit ct- iie 
s’y iiildresscnt. A relratiger mdme, qiiaiid il in arrive dc voyager, je suis 
dtonnd du relenlissemcut quhl a eu. 

n Ouanl aux savants, les vrais jugcs de la qiiesliOJi d’litilitd, je |niis 
dire qu'ils sont unaniines. 

« Non seulemCJiL la Tour pramel dhnteressanles obsei valiuns j>oui' 
rastronomie, la uidldorologic el la physique, non seulemeiit elle periurilra 
en tcjii|>s de guerre dc Icnir Paris conslaiimienL relid au restc de la 
France, iiiais elle sera cn inOrne temps la preuve dclalante dos progres 
rdalisds en ce sifcclc par rurldes ingdnieurs. 

« C'esl sculemcnt b notre dpoque, cn ces derlncres aiindes, que 
Ton [loiivait dresser dcs calciils assex sins et Iravaillcr le fei aved 
assez de jirdcisiun pour soiiger 4 une aussi gigantesejue entreprise. 
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ft N’(ist-ce rien pour gloiro de Paris f]ue co resiiiTK; Jc la sci€iH,o. 

coiiLeriiporainc soil t|ans sos murs? 

ft La protosUiioo gralilio la Tour d’ « odieuso coloniie de lole 
!( l>oiiloiiiido s>. hIc n'ai f^oiut yu cc ion du dGdain sans iiae ccriainc 
improssioii irnlankn II y a parmi Ics sigiialaires dcs honimos qui onl 
louie moTi adiiiiration ; mais il y on a lieauconp cPanlrcs fjui ne sonl 
connns ^jLlc par des productions dc I’arl pins infVirieur on par celles 
d’uiic Iitl6ralurc ijni uc protitc pas Lcaucoup an l>on reiioni de noire 
j)ays. 

« yi. de Vognd, dans on rdeeiit article de la /levffe dc.s 3 ff/nde.^^ 

apres avoir eonslald i\uc dans n'iuiporle quelle ville d’lAirope od il 
passail, il cnlendciit lY:peter les |diis ineptes cliansons akns a la mode 
tlans nos cares-conecrlsi sc deiiiamlait si nous eiions Oti train do devenir 
li's (iruxtffi du inondc eon loin porain. II nio semLle que, n'eiU-cnc 
pas d’anlro raison d’6[re quo dc monlro!- que nous nc son lines [uis 
sijiqdenieui lo pays des amnseurs, mais anssi cclni dcs ingdnieiiis cl 
dos constnictcurs qiFon appellc de tonics les regions dii inoiide pour 
6dJlier les pontsT les viaduess les gart's ol les grands monuments de 
rindiistrie nioderncT la 'I’onr Kill'el m^rilcrail dWlre traili^c avee consi- 
(!i":i-aUoiu » 

-I’ai lenn a rcj>ruduiie celle lYpIiejuej tnalgrr' la vivacild dc sa I'ornie, 
parcc ffu'clle rap|yeile Tardeur des puldmiqucs qui avaient 6k engag6es 
an inomeiiL do la conslrucLion cl los dilTiciillds sans cesse rcnaissanles 
coEilre Icsijuellos pciidaiit deux amides j'ai cu jnsqn’an bout a lutlei'. Muis 
moil pj-ojet avail deux pnissaiils anxiliaires qui lui sonl encore lidMes : 
le patronage dcs liommes conuns par lour lianle science ct la force 
irresislilde de ropinion du grand jiublie. 


7, — Autros objections contro la Tour et son utilite. 


Les objections les plus frcquemnrierii mises en avant dlaient que la 
construe lion clle-infijne 6Lail impossible^ qne jamais on nc pourrail Ini 
doiiiier line rcsisUmee ca|ud>le dc s^op|>oser h la violence du vctiL; qne 
iikine y arriviU-on sitr k on ne tronvcrail pas d’ouvriers ca^uibles 

de Iravaillcr a celle baulenr, les difliculks devant 6tre encore aggravdes 
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par les ofecillatiuns ^^u(i prendrait ccltc ccj|oss<i|i‘ tigr de fei' 

sous reffcl (les seiiU, 

Cos objeclions, (pii semblent acluollement bioii pu6riles, ne Jho 
toucbaient giiorCn Je savais, [kw nies Ira van x aiilrrioins^ rjuand il 
do constructions iiuUalLiques, la science dc la llesisUineo Jos 
luaLenaux est pai vi^einio, Je noire lenips^ a nn degre de precision f|iii 
permcL d'^ilre assure par le calcul de la deLormiiialion dcs eflorts on 
clmque point de la cjonslruction el des resistaucos qu'on pent lenr 
applirjuer. de savais aussi,, par re,\[ierience acijLiise aiix grands viadues 
d(' (iarahit^ de la Tardes, etc., (jiic je n'avais eu aucane dilljcidt6 a 
recruler dcs liomnies travaillanl a I'aiso aiudcssus dc vides aUeigaanl 
t2.y itt, et pour lcsf[uels lolTot de la ban leu r dlail sans consetjuenee 
appreciable. Quanl aiix oseil la Lions, le calcul les iriontraiL si I'aibles el 
si lenles rjiio les ouvriers jiorles par la (■onslruclion ii’cn devaiciil 
ressenlir ancun elTcL gtinanl cl il petiie s'eu aja^rcevoir. 

J’ens bien davaniage a hilLcr conlre ccite: ol\jeclton sans cesse 
reuaissanLc do yinadfife de la 1 oiir, qiii dtait la tarfc « /(; r/'et/te con ran le. 
Voici ce ([ue Jo ne cessais de r^peler : 

Coiiuue du mondo eulier) la dour a I'rappc.^ rimaginalion d(> tons eti 
lour inspiranl le desir de visiler les mervcillcs de rKxposilion, et il es! 
iridiscutable qii'olle a excitti une eiiriosilc cE un inlLuOl uiiivinscls. 

Clant la plus saisissante inanireslalion do Tart d(ss eonslruclions 
nK'Udlbiacs par lesquolEos iios ingenieurs se sont illuslrcs eu Luropo* 
elle esL unc des I'urmes les plus [raptiaiUes dc noire genio nationaf 
inodcrne. 

Kn dehors de ces premiers rdsullals, dout riuqjoriariee luatencile 
el morale esl capitale daus la cimoiislaiice, il ircst [uis doiitcux (jue les 
visitcurs rjui seronl Lj’iiusportds au soniinol do la lour auroiil un viE 
plaisii'u conl(;iiipler sans danger, d’uiio plalc-formo solidc, le magnilique 
pauurania qui les cnlourera. A Icurs piciis, ils vonout la grande vilic 
avee ses innombrables moiiunienls, ses avemios, ses clodiors (d ses 
dAincs, la Seine (|ui ronloiiie coiuiuc un long rubau d^irgcnt; |>liis 
loin, les collines qui lui forineii! nno celnlure verdoyanlc, el par-dessus 
ces collines, un inuneiise bori/on dbine elendue de illo hn. On 
aura autour de soi un site d’uiie boaule incomjjarable el nuiividle, do van I 
le([uel cliacun sera vivouioiiL iiiipressioiine par le seulinjoiil des gi an¬ 
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IS LA Turn iClin'lM. KiN IIHIII 

«Lciii“s rt iirs lir^ith^'^s do h naturo^ cii im>me ^luo pai' fMiissuiiC'C 

do I’oirorl liiMiiaih. (les s[>(]!oi:irlc.s ne Hunt-ils pas do coiix c[ui olu\OJit 

rAino ? 

La 1oni‘ anra on ouU’c dos applicalion:s U‘os vai'iocs^ soil nii point de 
vue do noire d^donse jialionale, soil dans It; domain^ do la scionco. 

n li]n cas dc ^uciTi' on do sioifo, on [>onia'iiil, titi haul de la iour^ 
ohserver ies inouvojnoiils dc iVniiieini dans nn layon do plus tic 70 
el cola par-dossus Ics Ijauleurs tpii oiitourcnl Paj'is, ot sur lest|iiellcs 
soul construUs nos noiivcaux forts <le d(5fojise. tii I on edt jiossMe 
la Tour pendant le siege do l^aris on 1^70, avoc les loyers ^loc- 
Irit^jiics inlcnses dojil ello sorn inniiioj t]oi salt si les cliancos de la In lie 
ii’cnssetil [>as cLA proJondtluoeiit modiliecs? La lour serait hi cojiiiou- 
nicaliou conslanlc et facile cnlre l*aris el la province ^ I’aidc de la 
Itilcgraplnc ojdit|ue, doti! les proeodos ont altcinL uoe si ivmarrjuable 
ptoTeclion. » (.Max tie Nansouly. — Lff Tour fJl//eL) 

Lllc csl e]le-mt5nic a tnie tllsiancc telle ties forts de defense f|u'elle 
esi absolanicnl liors de porl6e tics balLcries de renncini. 

11 lie sera, cnliii, uii oltscrvatolre indtdontlogitpic iiuo'veilleux^ dans 
Icqucl on poiirra oLuditn' iiiilenicnL au point dc vuc dc ldiygi^;iio el dc 
la science, la direction el la violejicc tics ct)ur;Hits atniospln 5 ritjiies, I’tiilat 
cl la composition chiinitjnc dc ralinos[)litrc, son t^lcclrisatiori, son 
Ijygromelrio, la variaLion dc temperature a diverscs hauteurs, etc. 

Cojiime oltservalions aslroritjioiijues, la purclc dc Ihiir 5 cetle 
grande liauleiir el raltsejice dcs brumes basses {[ul rccoiivrenl Ic plus 
souvcnl riioriztjii dc Paris, j>crnictLrorit dc fairc un grand nombre 
d’ob.scr\ aliens dhislrononiic [diysitjiiCj sou vent impossibles dans noire 
r6gioiu 

11 I'aut enctire y ajouter relude de la cbiilc dcs corps dans lair, la 
r^sislancc de Tair sous dilTtirenles vilcsscs, IVUudc de la compression des 
gaz oil des v<i[)eiirs sous la pression d'un immense Jiianomctre a mercure 
dc 400 alinospheres, cl touLe line scric dVxpcriences jibysiologitjues du 
j>lus haul iiiter6L. 

Lc sera done pour totis un observaioirc cL un biboraloirc tels qidil 
ii’en aura jamais cl6 oiis d’analogues a la dis|>t»sition de la science. 
L’esl la raison pour laqmdie, des Ic [uemicr join*, tons iius savants 
ni'ojit encourage jtar lenrs plus bautes sympa tides. Parmi cciix-ci, jc 
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dois kjiit d’^boi'il M. Alnn^on, ^[cmln'e de riiisLliiL df's 

le 3 iiiaj^s 1885, <!ans unc commi^riicnUon ii In Socit-k^ Mckorolo^iqiic 
do France^ dc^fatllall. avcc hup "rantle sckaico le.s services fjiie dcvait 
rendro !a Tour « dorit disait-II le [u'emier, « riitjliU' comnie instrument 
de reclierclies scientlfiques no saui'ait Otre mfs cu doule ». 

A ce nom je dois ajouler cclui de i’amiml Mouclicjf, DIreeteiir de 
rOljservaloire^ du colonel Ferrier^ coimu par si‘s grands travaiix 
gLWjKlc^siquesj de .lansseti, Direeteui* de t tHiservatoire de Afeodon^ etc. 

Je [mis main tenant ajonler qnc Fexpin'icnct' a n^alisd; lenrs pri^vL 
sions' jkii pnblit^ uii ouvrage ijoi est presqne en entier consacr^ au.v 
applications scienliliques et ttilMLaires de la Tour ainsi qu’aux recUei-clios 
que jo viens dVmnmercr. Elies soiit rdsvimi'n'S dans le present livre. 

Sans m’allaitler a rap[iclcr toules Ics dlHicullos que renconlrenL, 
semt^es eumplaisaiiiment sous Iciirs pas, lous ceux qui veuleiil entre^ 
pieiidro unc OHivie nouvcile, je dirai sen lemon t que^ gntee aux ]>oiiin's 
raisons quo je viciis d’cx[Kiser rapidenicril el la |>ers<5veranee que je 
mis h Icur serviee, la eaiise fut entiu gagnec i il n’y eul plus qu"a deter¬ 
miner I'emplacemenl detinitir sur loqiiel la Tour devait sV'levcix 


8, — Cboix do rempLacoment d^bnitif do la Tour. 


^ oici sur cc siijet comment s'expnme iL .MlVed Picard dans son 
Ilappori Gcticrfd : 

« l.a [iremitre question a r^sondre (^lait celle do l’cin[daccnieui dett- 
nitif de In Tour, 

« De graves obj(‘ctioiis < 5 taienl failes ;ui clioix dii tJiainpHle^.\Iai‘s, 

ft Elait-il raiionnel de conslruire la Tour dans lo I'oud de la vaJlee 
de la Seine ? Nc valait-il pas mieux la placer sur uu poiiil C'IcWq sur ime 
^ininencc, qiii lui servircul en qiielque sorte dc j^kMlestal el eri augmen- 
lerait le relief? 

« Ce gigaiiLcsqne pylOne n’allait-il pas <Jcrascr le palais du Cbamp- 
de-Mars ? 

« Convcnait-il d’edilier 11 n 1 non u men I <!elinltif dans rciiqdacetnenl 
oiJ seraient sans aucun doule organist‘es les expositions futures, dc 
s’iistrcindrc ainsi :’i Ic fa ire n^cessairement entier dans Ic cadre dc ees 
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positions, nlors <jiic Un rioiivtnuitt^ inslolLitioiis cst I mi 
ossenlicls, siiioii IVslOnifn’il primonli;iI <ln sncee^'^l 

« Goi'fos Ics rriliipirs diloirht Mnis, I'li I'loi^iimil Ki lom, on 

i"0l lonl ji hi fuls com|ii‘Oiiiis lo snct oHi lini*iicii^r tl(i I orilrepriso of poulii 
niio forte piirL du i(u’cllo dcv^iit opporlci; a I Kxtjositiori dc 1889. 

11 no ivslnit done cliolsir fjii'erih'C lo Cfiainj>-<lo-Abirs el la place du 
I’l < tciiji^ro. 

« I/ado[dlon do cc dernier cm phi cement 11’c ill fail gagiicr fjU unc 
haiifenr de 3^ fn environ, eliillVe bien miniine rcintivement aux 300 uf de 
is Tour ; rite anrail donne'! lieu anx plus s(5rieUBes dilllcult<^.s p'^iir 
I’asskdti! des londations^ sur un sej profondt^meiU cxcavi^ paries aiiciennes 
carrii^res de Paris; entln le confaet immi^diat da momimenl avec le palais 
dn Trocadi^ro ciU certatiiement prodiiit tin eJTel di^sastrcux. 

« II fall lit acecpier le Champ-de^ Mars. l)ti resle, a c6le de ses 
iiicoiiviiTiienls, cette solution avail de reels avnntages; die [icrmettait 
nolainiTienl dhililiser la Tonr coinmo cuilrd" monumeiiiale de rijxposilioii^ 
cn face dn ponl d'l<5na, dVniter [>ar suite la cons I ruction d’uiie entree 
J^l>ecnde el de realiser de ce chef une grosse i}conomict tout en dotanl le 
concessionnaire d'liiie subveiitioii de r. 500.000 /)'. 

« Celle denliere considi 5 i'aLii>rL avail si justeuient JVapp^S 

M. ijockroy, nVi jicut-i'^lre pus loujours eti'^ siirilsainiiicnl apjirdeide. » 
l-ii dhiulrcs Uu'rnos, 3 u Tour est nde <le rCxposilioii ; sans cellc^cij il 
esl probable ipdelle ideOt jius el6 lidiliee ; el!e devail done contribiier a 
sou einbdlissement el ii son cillraetioiL indnic icmjns rjii'elle cn b( 5 n 6 - 
licicrniL cdle-mCnie. Hou eni[daeement ne pouvail di’“S lors elrc que dans 
1 enceinte mfime de rExpositInn. eelle-ci avail 6 i 6 h (’ourbovoie, la 
'lour ly an rail crrlaiiieiueut stitvic; mais i*Exjjosilion i 3 taiit an Cbaiup-de- 
Mars, i] est jien s6rieu.x dc regreUcr que la Tour ii’ail [las H 6 LHlilli^c sur 
le moil I Valerien. 

b'experlencc a montrd d’ailleurs quo Ton ne pouvait fairc un meil- 
leur dioix comme emplacement. La d'oiir fonuait cii eJTet, duns celiii qui 
a etc adopLt^, mie eulrde Irionqibale a l'Kx[iositiou, c't, sous se.s grands 
aiceaiiv, on voyail du pout ddena se ddcoiiper le Duine central qui con^ 
duisait h hi galeric des Machines el, di' cdiaqiie coli^, les domes des 
galeries des Peaux-Arls c! des Ai'ls libeixmx, on ils s’eneadraien! mcr- 
veillruseinent. 
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ClIAIMXItb 



LA TOUR PENDANT L'EXPOSITION DE 1889 


^ 1. — Ossature et plat@s-formes, 


La Tour a \i\ forme liTine pyrtuiiide (juatlraugtilairc h faces coiirbcs^ 
dont lo liautciir cst parlag^e eu Irois tHages : Ic premier sltmS h. 
57,6^ m iiii-dcssiis till sol, don I raltiliidc ost (-[- 33,50}^ le deuxit^me a 
115,75 m ct le troisi^me h nt. C’esl ce dernier planclier qui 

porte Ic caiijpaiiile formant le courotiiieiiient de la Tour ei Ja laiitcrue du 
pliaro, dont la platc-forinc siipdriciiie csl I’l la hauteur dc 300,51 m aa- 


dessus dll 

Les aretes de la pyramide sont constitnies juf^qida la luiuleur du 
deuxif'mc iHage par quatre monlants on piliers dislincls nyant la forme 
de caissons carrds. A la naissancc de Tossaturc installiquc, c’est-EVdirc 
dans !e plan liorizonLal passanl par les points du cllc s’appuie sur les 
soubassemcnts eii ma^mnneric, ces quatre inontants ont leurs centres 
siluds SLiivant les sommcts d'lin earre de 101,40 wi tie ctiU^* Depuis le 
sol jiisquhiu nivenn iiilerieur dcs grandcs poutres en treJlJis qui sup- 
portent le premier ^tage et entrcloiscnt les rnontariLs en formant uiic 
premiere eeinture borizontale, ccs nioiilaiits ont unc inclinaison cons- 
laiile ei lours faces nne iargeiir dgalemcnt coiislaiite dc 15 QTie 
iriciinaisnn est de 65%48^49" dans le plan des faces et de 54^3 5^26^ dans 
le plan diagonal qui eon lien t la projt'etifUi de Taxe du m on to lit. 
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LA TOUR EIFFEL EX 1900 


All cldfi Oil prriiiior I'Oago, Jriir iijj:linnison dovipiit van.ililc .-iiiisi f\\w 
Iciir larf^ear, qni va on tli^^criOHsanl ])roj:^ri’SSt\'oriK'iiE jiiSfjn'aii Ociixii^itic 
ou ii’cst plus f[iio de 10^41 

A ce tlciixiinne dc nouvellcs ponlros horizon tales rnlretoiscnt 

les qnntre montaiits; inais, an dela, Ir mode do conslrnction change : Ics 
faces extoi'ienrcs des nionlants sc roiinissont denx a deux, Icnrs faces 
inl( 5 rieiircs disparaisscut et Fon ji’a ])Iits, dans cctlc par lie siqx^neiirc do 
la Touiq qu%i[i grand caisson nniijuc en formo de Iroric dc jiyramide 
qiiadrangiilaire donl la baso^ la hauteur dc ^15,73 ?//, a 51,70 m dc 
cdt 4 et doiit ccllc ail niveau du Iroisitunc I'dage, c’esl-ii-dij’e h la hauteur 
dc 276^15 Jitj a setilcincjit 10,00 m. 

Des arcs de 74 m dc diarnidre se ddvelopperiL entre les [noritaiiLs 
<1 Fringe inftirienr; inais lour rOlc es! purcmcjit d^coratiL 

Ati premier lidage son I iiislall^is* dans les cspaces conipi is entre Ics 
fiionlaiits dhino nK>mc I'acc, qiiatre resLauranls; de [ilus une galerie 
converte ext(5riciire, porkV par des consoles et ayaiit ^70 m de d^velop- 
jjenient^ fail le tour de la construction* 

Tout Fcspacc coinpris i‘ntre les niontaiits et dans Finterieur de 
ceiix-ci ]>oiTc nil phuicher laissaiil iin grand vide central entourd d'un 
ga rdc-corps. 

J/i surface tolalc des [ilancliers de ceL <^tagc, ddduclion faite des 
vides pour le passage des nsccnscurs, niais en y coinprenanL la galerie, 
est de 4,010 La surface couverte |iar Ics galeries el les restaiiranU 
esL de 2.760 m *. 

Le dcuxiLune dlage a aiissi une galerie ext^rieure dtatdie de la 
mfime manitre qne celle du premier dtage, inais d’lin d^veloppeinent 
moindre {i>o,>2 Le planclicr s'etend a cel dtage sur loute la 

section dc ia Tour, sans vide central, et donne uiie surface de 
1.500 Bur ce plancher dtaient dtablis une hoidangeric, une iniprL 
mcvic du Fifjaro, des al>ris fernids ct des kiosque.s divers ijui out 
disjiarii aprds FKxposition. 

Le troisidine dlagc est coiiijildteinent couveil et donne avec les 
consoles oxtdrieuies mie surface de 270 11 forine une sorle de 

cage vilree par des glares mobiles, d'ou les visllcurs peuvent, a J’abri dii 
vent qui rtignc frdquerninenl ii ces hauteurs, observer le paiionini:i qiii 
les cnloure. 
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Irntiit‘Jiak:iiicnl au-df^ssus dc t:i;Uc parlic couverlc^^ scj irtuni^ line 
terrassc r|ue j’avais toiiii :j Jiic rcsorver; \r centre en esl occiipe par des 
laboratoirc:^ scieiitifiqucs o! par unc [nree stH vanl aux receptions* 

Au-dessns tie cc tnUinicnt central, sent clispos^es les [lontres en 
croix supportaiit les ponlies de transmission de rascenseur vertical dr. 
soiiimet. Ccs i>outrcs sont surnioiit<!:eft dcs qnatre grands arccaux a 
jour supporlant fa laiUcrno du pharc. fii'tisL sur la conpolc stip^rienre 
de ce PIUHC qnc s'apimie la petite [datc-rornie dc i^yo m dc diain^itre, 
qni est exaclcirient a la hauteur de 500 m au-dcssus du sol. 

On pent y acceder facilemeiit par dcs ^clicllcs intericures^ ct Ton if a 
phis au-<lcssits de soi que le para ton iierre. 

L’axe dll Chainp-de-Mars eUanl Lr6s .srnsibleinont ineflnd h 45* sur le 
nn^ridicn, la Tour sc Lronve orieiilee de telle fa^'ou que ses pieds soul 
sstuds aux quaire points cardinaux. 

Les piliers out 616 nuin^rott^s rn preuaiit pour origine ccltii qui est 
jdacd prfes de la Seine du cAt6 du centre de Paris. Ce pilicr, qui portc le 
numdro i est le pilier iVord. L’ordre des nuuidros ayant die Otabli sui- 
vanL le sens des aiguilles d\iiie montre, les autres [dlicrs portent les 
designations : 2 011 Est, 5 ou Sud^ 4 ou Ouest. 

Coiiinie [irincipe dc construciion, j^ai atliuis, an fioint dc vtie de la 
niatiere, Teinploi a [tcu pres exclusil’ du Ter de pr^T^rence a I'acicr, qui 
a une rigidity iijoindre ; au point dc viic dc la rorine des ( 5 id{nents^ J"ai 
adojite cellc que j’ai toujours preconist^e dans les constructions sorties 
de lues ateliers cl notainnient dans les piles de nos viadnes : c'osl-Ii-dire 
ccile en cahsons^ qui, avec le Lniniinuiu de section, doniie le maxirnuni dc 
resistance longiliulinalc ct transversale, et permet aux piiices ainsi consti¬ 
tutes de travail let’ aussi hien a la cojiiprcHsion qu"a rextensinn. 

lAeniploi dc cette fonne cn caissons, avec parois pleines pour les 
pieces d’exceptionnolle resistance, et avec parois evideCs en treillis jiour 
ioutes les autres, hcaucoup plus nombreuses^ est une des caraotdris-^ 
liqiies du systenie dc construction dc la Tour* 

Get enqdoi presque gdntinji des caissons en treillis s'impose d’aulant 
pins ici qu’il permet, jiour une r< 5 sistance ddterinindo, dc n’ojiposcr au 
vent f[uc le miiiijiuiin de surface. 
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^2, — Puissance des asceaseurs. 

• Pour faciliter aux iioiiibreux vi^^iteurs I’ascenision Jes difloi'tuils 
stages de la Tour, iJ a el6 nrcessaire d’liisUllcr des orgaiie±i m6cajiic[ues 
puissants pcrmcUanl de traiisportcr ces voyageura sans faligue et aaiis 
danger. 

On a du restc, en dehors des asceiiscurs* accfes du sol au premier 
^tage par deux escidiers plaeds dans Ics [Jiliers OuesL et Mat, et du 
premier au deuxieme (iLagc par fjualre escaliers eii li 61 iec, places respec- 
llvejnent dans chacpie piliur, 

Le nombre et la puissarieo des asecnscurs devaient 6trc propor- 
tionn^s au chifFrc des vislLeurs pr^vu pour elitejuc plale-formc; ce 
chiUre devait iialurellejnent diminuer avec la liaiilcur de Triage et avee 
raugrnenUilion du tarif d’ascension. 

C’cst aiiisi ipie Ton fnl amen^ a desservir la premiere jdaie-forme 
au inoyen de deux asceiiseiirs spdeiaux, du systeme Hoax, Combaluzier 
ct Lepfipe, instalk^s dans les jiiliers OiiesL et Kst, ijui^ praiifjncjncJit, 
Cdovaienl 90 person nes par voyage el eUeetuaienL 10 voyages h Then re, 
soil 900 personnes h Theure et i.doo pour les deux appareils. 

Pour le deuxitiiic 6tage, on a installii deux aseenseurs hydraiiliqncs, 
syst^jiTie Otis^ dans les [uliers Nord ei Sud, ijiii dlaient ca[tables de trans¬ 
porter 42 voyageurs en efTecliumt 9 voyages a rUciire, On a eL^ conduit 
par les besoins de rexploilation h ytrecter un seul dc cos ascerisenrs 
h ce service, qui coinporlait 42x9=578 voyageurs h Hjeure. ITautre 
ascenscur fat alTccL6 au service du premier au deuxieme Fdagc et 
lisa 12 ascensions de 42 voyageurs, suit 42x12 = 504 voyageurs ^ 
rheurc. Leur ensemble perinelLail ainsi de monler au denxieme ^tage 
J78-P 504 = 882 voyageurs a riienre. 

oui 1 ascension du deu.xii-.me ^ita^e au sommel, on a adoptti un aseeii- 
sciir vertical du systirme Edoux a course IVacUounde et avec cliangemeiit 
dc'cabine a la plale-fornie iiilerniediaire. 

\l dlcvait 455 [jcrsomies h riieure a raison de 7 voyages el de 6^ per- 
sonnes par voyage. 
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§ 3, “ Description sommaire dos trois syst^mos d'ascensours► 


a} AsccnseuT.^ lioKiTj ComMuzicr et Ij/mpe. 

Ces dctix iisceiiseurs ont 616 6li.ic:l]6s |iar Al. GiiyciicL ing6nieiir, 
trapits Ic principe du brevet de MM. Roux, Coinbaluxicr el l.eiaape, Les 
pieces priilcipales oni 6t6ex6cuL6es [lar MM. Carioji el l>eliiiotle, d\\ii 5 ;]n. 

Le sysl6me est biis6 siir le priucipe siiivanl : si Ton constiliie uiie 
ehaJne au nioyen dc bielles ai ticul6es entro elles oL si <m l’ol>li«^c ii se 
d6placcr dans I’inldneur d'uiie f^aiue rigide, cellc chalne sera sasre]>liblc 
de iFiivaillcr soit h. la IracUon, soil a la com[iressioii, el die poiirra foiic- 
tioiiner :i hi fiu'on d’uii piston uoicjue par rintci m6diaii'e dinjucl so pro- 
duira le mouveinciit de la cabine. Celle-ci d’aillcnrs rcstera, eii Lous Ics 
points de sa eoiirse^ sou tonne par un appui susceptible dc .s^opposer a sa 
clmlc, comiue ccia so jiroduit dans les ascensenrs bydrauliquos du 
sysltmo Edoux, De pins, cc piston articul6 pent se d6[]lacer suivanl iin 
cheniin courbe^ cc rjni le differcncie du systiune pr6e6deiit. 

Le dieiniii do roulemenl snr lequd so d6pliicc la cabine coniprenJ 
deux rails plac6s sur les semdles sii|Jurjcnres de doux poutros Iix6es a 
rossature dc la Tour. Dc cluu|ue e<Me de cc chcniin cst installde la cbainc 
lies pistons aiticnlds sous forme dc cbaJne sans Iin, qni engrrne a la 
par lie inr6riouro avec une rone motrice a em proin les li (voir schenia, lig. i) 
et passe sur une pouiie de renvoi lissc IL, [daede au-dossus du i" 6tagc. 

Le brill inf6ricur dc ebacunc dcs deux chafnos esL fix^ a la cal line, 
laquello esl poiT6e par des galets roulant sur une liic de rails placds sur 
los poutres du chemin de ronleinent* 

Cbacun des circuits est ciilcriu6 dans une gairic continiio ipii entoure 
la rone mol rice cL la pouiie de renvoi. Dans la portion correspondante a 
la course de la cabine, les deux |)arlies de cetto gaine son I juxtapos6rs. 

L^attachc do la cabine se f.iit an inovcn d'niie traverse Cii for P,, 
faisant jiartle du circuit (voir bg. i\. Pour lui llvrer [lassage pendant la 
mardie de la cabine, la gainc inf^rieure est ouverte latcralenient. Lcs 
[ilstons couranls P sont formas de banes de i m de longnour, articuldes 
entre elles a leurs extr^mltes. Cbaeunc dc ecs articulations porle deux 
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lie [40 /am tl<; <liinii<;tre, dtipla^anl cluicun enU'o (Jciix mils lixt‘s 
l\ la ^^aiiic, d(‘ soik rjiie h gaiiic redan gu la ire icnlerrne <|ualrc rails 
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au 3^0®. 



© o’© O ^ Q> 


y J\ 

K 


0 

0 


g 

i) 

0 


m 

!& 

:o 

m 

Q/ 



10 



'Baservoip 



Ils_t?n -Fj 


Attache d$ 


h »i 





tsi 

ns! 

lA 


-4— 


^ Course,di^_piloi|0eu.ts 5*^^ 
CK 


•o' 


J^JC}. 


„Chaiic ijalli. fgxi1)b-muflu 


de k £h4iaQ._Gjd]5. 

1a% 


iiim&jis.. d3iJll0^geur_ 


I. — S^iihvHm do il{^inhiih}'/Ai}y\ 


placiis prrft drs angles^ deux a la par tic Infcricurc et dcnx a la [»ailic 
su[icncurr (vnir cuiipe dos gaiucs de la lig. i}. 
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LA TOL’H PLNDAAT 1/I-]X POSrTIOIN UK ISKff 



[Jims eliatuiii tic cc^s eircuils sonl tntcrcales ticux Iciiilciirs 1\ 

]) sevvanl. I'l ciigiiiciUtn- on tllniliiucr sa Icnsion* ct dcs pinloii^- 
contrcjioiriii deslitn^s h /aiiiilihrct- cn parlic Ic j^oidn de lo cage. 

Cliacun est acliojinc^ par im mo tour liy- 
draullc|no ahsolmricnt ind^pcndanl, qiii sc 
compose d’un cylindrc |]ydroiili(|ue h simple 
clTct Cy dans lequcl so incut un pisloii p!on- 
geur IV, portont A son oxliVnnilY' doiix poii’ 
lies do mouflage, siir cliaoiujc dcsipicllcs 
passe HOC clintne dc Galle, CA. Ces chainos, 
tixdcs h rmio dc leu i s cxtiVnnilds action- 
nciiL, a[)i‘os avoir pass6 sur les poulics de 
iiioullage, des pignons months siir rarLre 
portant la poitlie oiuLrico do la rliafoc dcs 
pistons articulds. 

Pour la inonl(5e, on fait comniinncpicr 
Ics cylindres avee l*cau sons pi^cssion; Ics 
pistons, pouss^s en avanl, entratnent les 
cludocs de (ialle i^ui lout tourner Ics arhres 
motciirs. Poui' la dcsceiilc, on fait t^oiiiinu- 
niquer les cylindres avee rcvacnatlnri: lo 
poids de la cage qiu n’esL pas coniplijlemont 
^quiliLr^ fait, par I’intermddiaire des ]dstons 
articult^s, tourner Ics roues molrices el ren- 
trer Ics plongenrs dans le cylindrc. 



riu". tt. — / ViCoj^js arfii'tffdn 
an i/ U)*, 


I)) A license ttr^ Ofi.w 

Deux ascenseurs de re sysltme soiit 

V 

inslallds, Tun dans le [nlier iNord, j'nuln* 
dans le piLer Sud, Le prnjct cn a die dlnaLli 
par la SociiUd anieiieaine des aHceiiscnrs 

Otis, qui a eoiislniit, dans scs aUdiei's de New-York, la [iresqiic tola- 
litii des jdi'ecs du ineeanjsmc* 

Lkiseeiisciir Otis prdst'nle la disposition gdndialc ilcs apparclls 
liydrauliques a systtmie fnnieulairc : eVst'a-dire ipie la ealtinc csl inuc 
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]j\ TOUR EIFFEF. KN 1900 


mi pc\l.in ViAlv h iiii piston Ijydrniilifjue. L<i |>uissancC est nppMcj'iee 

{lirei'U'intMil stir le ui nil fie el la irsislancf^ Sin‘ lo ^arant* 

CodisjicisilLf a I’avaiilagc tie ijernioUrt! la cotiisc trns coiisiJt^rablc <le 
la cabiuft, soil i 29,96par un d6placoincril relativoiijenl faible ilti pisLoii, 
soil tn en. cinployaiiL tin ]?alan lx 12 brins; iriais^ on rrivanclic, il 

n6cossilc im ^rand tdlurl^ Iccjuel, absiraclioti failo des frotieineiiiSt 



J'igr 2. — Scii£htf^ do 

6gal a cloii?:o fnis^ I'elTorL de traction stir la cabinr. Cel offorl est obtenu 
par de I'eaii sous nrie prcssiuii dc 12 % environ, 

A Ja partie iiifdrieure ties piliers Nord et Snd de la Tour^ cst dispose 
un long cylindre incline de 0,96j m de diamtMrc inlerienr el de 13 m dc 
longueur environ^ dans Icfjiiel sc incut Ic piston; au^dcssus do celui-ci 
agil Tcaii emmagasin6c dans nn reservoir sitiid snr la seeonde plalLvI'ormc, 
[loLix tiges raltachent le piston k un cliariot niobile, portanl 6 polities Ii 
gorge dc 1,52 tn dc diainelrc. 

Le cylindre et la voic du ctiai lol reposent sur deux poutres inclin6es 
(If 61*,20 sur rhorizoiitale et pr6scnlant une longueur dc 40 m. A rc\lr6- 

































LA tour pendant L’EXPOSnrDN DE IS 89 


n\M suin'^rioiiiC i.lo pcHiLres, Honl inslnll/n^s 6 Ronlic^ (‘n covvva- 

ponclanre avet'; k’ls poulies dii clianol pour constiliicr iin ffrainti palan 
moiifl6 .-i ii liriiiH. l.e donna nL ost siir U; iiuniiiuR (!«s poll lies et 
TcxtixkiiiU* dll ^rarant enirainc la cahhic, 

iNiiu' diiiiiriiier I’eQ'otT dc traction, on t^uilibre line paiiic dii poids 
mort an moven d’lin coniropoids sc dt-plaganl sur tin clicmin de ronknuonl 
spiciak cLon nc lais^se a la caJunc qnc I’excddciiL ntkrssaire pour cprclle 
puisse descendre scule a vide, cn entrafnant le eliarioL des ponlic!^ mobiles 
et le piston; car, aiiisi {[ue nous I’avons dit plus liaul, la pression d’eau 
n’est jamais introduilo i|uc i>ar le kaut du cyiindre, ipii travaille a simple 
elTet. 

Ucs premii>res indications suftisenl a cxpliipicr le fonetionncnient 
g 6 ru 5 ral de I’ascenseur. Lorsque Tean sons pression est iniroduitc an-dessus 
du piston, celui"ci tire le chariot de lunit cn lias, le garaiit passe snr un 
syskmie dc poulics de renvoi [daeecs an denxieine dtage et la calune est 
entratii^e en sens inverse {voir lig. 

Pour o[>drer la descenle, on dtahlil la coiLiiiuinication cnli'e le limit el 
le has dll cyliiidre : la cabine descend alors sons Taction de son poids en 
Paisa 111 remonter le ckariol du [>alan et le piston, Dans ces deux inonve- 
jiienls les tiges du |jislou travaillcid Ion jours a la Lraetiou, cVist-a-ilire 
dans les ineilleures conditions, cn raison de Iciir grande longucnr. 
Pendant TarnH, Tcau no circule ni nc s'inlrodiiit dans Ic cyliiidrin 




L’asccnsenr dcstiiid a iransporlcr les voyageurs de la Tour, de la 
dcvixicjne a la troisitnic jdale-forme, est uu ascenscur liydrauii(|iic vertical 
(Tune course tolale de 160,40 11 a 616 6liidi6 et constrnit par W. Kdonx, 

const rue ten r a l^aris* 

Le principe des appareils de ce genre est connn ; Un piston m6lak 
liqiic, ayaiit pour liauteur cello de la distance a jiareonrir, se d6|dace dans 
un cylindre vertical, cl [lorle a sa juirlie snp6riciii'e la caliiiic desliii6c a 
rccevoir les voyageurs; le systeme ainsi consIlLuo est 6qiiilibr6 par des 
contrepoids coiiveiiahlcineiit dispos6s et calciil6s. 

Ee h [je d‘asccnseiir, en raison de la course e\cci>tioiinelle a rournir, 
lie [loiivail s'appliqucr tel quel a la Tour, cL Tapijarcil h rcaliscr devait 6lre 
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coiisliUii' ill' facon qn’oiicnii <le srs oi'sanes nu pi''n(;irr1l aii-dessoiis dii 
nivctiii inlV‘rit‘ui‘ des c^^illllll^■s ilu 

A cet cfTct, on a divist; la course cn deux parlies dgales en ("dfvhlissanl 

tni-hatiieiir nn plaiicher iiilerinetiiAire (voir lig. 4). 

La portion fie course comprise entre cc jdaiiclier iiiLcrivi^'dialro el la 
Li'oisienic plalc-roi'iue (soit doj2o cst franchie cn [lusnnt, comiiic d ordi¬ 
naire, siipporier la cabine par la Idle dos pistons hydranltqiies, dont les 
(.lenx cvlindix‘s A sont logos cnlre ie dcnxienic dtage et le planclier inlet^ 

ii ■T?' 

media iro. 

Mais, de jdus^ qnand ritiic dcs cal>incs L, 
nionle dc la plakvloiiue inlerinddiaire an Iroi- 
sidme dingo, Tan Ire, C,, lV>rm:int Gonlrepoids, 
descend tie la ptrilo-lorme intermedia ire an 
ileuxif^me tHage el rkie 

Les vovagenrs cliangenl de cabinc an plan- 
(dicr iiileiancdiairCj cL parcuureid la course 
lolale de 1^0,40 m ]iur le donbic mouvernenl 
de dcsigaite el ilc tnoiddc du piston, 

i^e I MO jet avail d’abord die elabll avec Uii 
piston eenirai de 0,4^ jn de diamelre; rnais on 
recoil nut bicn vile que le veni an rail sur ce pis¬ 
ton line action des plus iAcIleuses^ en Taisant 
prendre line llccbe Inadmissible ii cede longue 
lige abaiidonnce sur line longueur dc Bo ?H. J.a Hdebo auraat alteini 
2410 m pour les venis de lOo ///. Aussi, on a dtd conduit ii dddoulilcr le 
[Mslon, et a le rcinplacer par deux pistons laleraux [dacds cn debors dii 
perimelrt' occiqje par la t:al>ine, dc soi le qidil a did possible d’enlotii cr ccs 
|ns!ons d^me gaine rallacbde a la eliarpcnte nidlalliijuc el les soustrayanl 
a Tactioii dn vent. 

Ces gaines oflVent ebaeune ime Perile longlliidinale bu.ssanl passer 
rasscinblagc de la Idle du piston avec la cabine, Liles sont IVnniiecs de 
colonnes creuscs en lonte, enil>onces les unc.s dans los autres; el les soul 
liniilonjides snr les [Mdeanx-gnides faisant par lie de Tossalnre de la 'rour 
|irdccdeminenl. ddcritsi dies ri^gnent snr la hauteur comprise, entre le 
piandier iriterjnediaM’c et le troisieme etage, 

Des gaines aiialugues allant du deuxitme etage a la plale-l'orme 
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I.A TOI It rj:M)AM L^EXJ'USITIIJN ill: 188'l 


iiilt^niicdcaire s^rvonl do guidii^o lo cnl^irn' coi:kLro|soids, proleixctil lo.s 
ciibles do ivuiiion dcs duKX oabiiics, cl scrvcnL cn inoiiie leiiipd pOLic Ic 
iVoiii |iarachiilo. 

Dans hi poidioti comprise ciitro la |jIaLo-forine iutcnn^diairo oL lo 
Iroisi^ano (^lagc ui'i soiit instalUios Ics [lotilios de rorivoi, Ics ciVbles t'L^unis- 
sant los df'ux cabiiios »ocit guidon daiif^ iin l^gcr caisssoii cii Idle ct conii6refl 
lix(^ a rossatiit'o do la dour, tjiii les^ protiigii cgalonioiit contre Tact ion du 
vonl. 


SI 4* — Machines et ciiauciiei*es» 


[/^■au sous pression f]ui csl cnitd^y*^^' pour la niarclio dcs asconseurs 
csl I'ournie par dcs poiii[K:s qui lilbvont Peau piovciiaiil des conduiles do 
In ville ]usqu"^l dos roservoirs siLuds dans In d'our, ot plncos Puii nii tioi- 
sic^ruo tSUigc, pour dosservir I’asceiisour K^loiix, Jos anlrcjr aii diuixlojtie 
( 5 lage, pour dcss<'rvir los asoensours (b>uj|jalu/dcr ct (His. 

(!os [>o!n[»cs^ ninsi quo loulcs I os tiisiallalions iii^caniquos, dynamos 
ei i'baudicrcSj oiiLcHo rouaios dans le soits-sol do la pile j iSud), spocin- 
lenicjii anidnagt? a cot cfrcL. 

Los deux rdservoirs dos asoeiiseui^s systdine Coiul>aJuj^iei‘ cl sysldjiie 
Otis, dtniont aiiiucntds, de|]uis jiiSHju'eii par dos mnchjaos ot 

poinpt's au Jioudu‘0 de doux^ dludiccs [itw M. Mou[iioi\ ingcnicur oivil, vX 
construitos [sar la Socidlc a non y me d'Aazin, (rprosenlde [)ar M, A. de 
(J uillacip 

Lc inolour a vapour 6Lait dii Wcollioclf, ot la [>otiipOT dn Lyjio 
Girard, a doulilo tdTot oL a pistons plougeurs, elait allolco au [ji'olongotnciit 
arridre do la Llgt' du piston uiolcur, 

(lhaque pompc ^iait capable dVdovor a iiii volume de 4,<550 f 

d’eau par minute aveo unc vitosse dc p lours. La puissnacc correspond 
daiUe est d’environ 1 1 j cbovaux. Cos nmcliiues dtalcnl condcnsnliou par 
inciangc. l^a vn|>eur 6lait iiilr<jduitc pendant 1/7 di' la coiii se ii In pression 
ini iin le dc 6,^ ^y/ [mr clioval-lieurc cn cau moid/e* 

IPascenscur Mdoiix diail cL est encore desservi [jar deux [jonipcs 
systemo Woiiliinglonj compronaiit deux cylimlres a double ciTet. Ccs 
|K>mpivs, fjui rcloulenl I’eau an Iroisiome ^^lage a la cote de joj tit, soul 
alimeiilt^es [lar un reservoir de doclinige recevanl I’cau a la sortie dc 











TOI H KIFFKL FN HJlKl 


(H i^iUid lui-inOine l\ la coft* dv 227 do sorto rjuc Ic refou- 
iomeiil cfTecUr rFest cjiio tie 80 m* 

(^haeune tie cos [>ojiipes est acl:ioniM>c diroelemciil |>ar deux inokuirs 
couipoLind h oyliiidrcf^ cu Uindcjii^ ayant une puissauce dc ohevaux 
j>our ja coups de ]»oiii|te, ce tjui coiTespond a uti d^^■JJ^L de t-ioo ^ lu 
minute. 

La salle des inacliines rtmferiiie enctu'c dos tlynamos et Icurs motcucs 
f?crvaiit h rdcluini^e dlectrifjue. 

La disli'ibiUioM tdcclritpie comju'eiiait : 

i'* LV^cbii'a^e dcs plales-forine^ jnic des Jarnpcs ii arc el ties la in pcs a 
incandescence rcpi^scntani nne intciisiL^ to tale de B60 am[ftres, dehilds 
sous 70 YollSj corresponds III a iin total de 28.1 jo lioii^ies; 

2* Deux pi-ojeeteurs^ do systdiiic Mangin^ installer sur hi qoatrji!me 
j>l.ale-ronnc. (>cs |>rojecteiirs, qui jnennctteMl de dislinguer^ jiar nri teni[>3 
clair, ]esdt'dailsties inoniiuienLs jiiscpi’a line tlislance dey a 8 /v/ij absorbent 
cliacuri loo amptres. 

f Enthi le pbare du sommcl a i'eu con linn et t!‘clats [idriodiques, 
alitnentt: par un couraiiL de eoo amperes et ronrnissant, apn-s ani[>IL 
IlcLilion d'uii tambour dio[di’iijiie, uric intensihHumineusc de 71.500 carcels 
environ pour le feu fixe et de ^40.000 pour Ics iklats. Par une nuiL 
clairCj les Eclats pen vent t^Lre ajjereus jusqiFa 100 I'm. 

Le courant n^cessaire a rtuisemble de eel i 5 clairage est ein|)runl6 a 
deux dynamos de hi inaison Sautter et llarl6 jjouvant I'ournir chacuiie 
600 amptires a 70 volts. Cliacuiie iPelles est actfourn^e par un tnoLeur 
piloii compound de 70 cbevaux, agissant par coiirroie. 

Enlin une jielilc poinpe oiibington dr deux clievanx envoio I’eau 
de source indispensable aux restaurants rl bars des dUiges. 

La vapeur nt^cessaire a ces dilTerenles machines est foiirnic par 
une battcric de 4 cliaiidi^ies inultllubulaircs ii vaporisation rapide, du 
syslemc Collet-iNiclausse. Cetle butteric a 6le eonservre pour 1900. ^ 

La production toLale du groupe e.st tie 6,000 /v/ de vapour secJic 
a la pressjon maxima de 10 l/une des eliaudiiTcs est mise en reserve; 
Jes trois autres, repn^sentant 150 clievaux-vapeui\ surfisriit au service 
iiormaL 

Elies Eont alimrnl6es par deux peliLs ebevaux Wortkiiigton, qui 
aspirent Feau dans le bac de relouleinent des condcnscurs. 
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Les dcrnUiTH^ ua iiuiiibrc cle deux, I'aiiablcs eliacun de condenser 
1.200 % do vapeur h Tlicure, soul a melange, el aliincnliis par de Tcau 
de 1 Ourc<j et de 1 eau de beine [arises au compLeur^ 


>i 5 , — Renseignemeuts gin^raux. 


I^e poids lolal de la lour dejiuis los soubasseniciits jiis(|ii'au soinmel 
est, ycomjtris Louies constructions, de 9,700 tonnes. 

Le poids dcs lei-s et I'ontes entrant dans rouvragi* coin|>lel esl de : 


Fond a tio ns (caissons, .. . ... % 

Snpri'slnietiiie. .... 

Fieces tndLaiiiqiics ]k>lu' Eist’cijsii'urs. 

Tola!. kif 


La piession sur lo soL qiiand Ic venl n’agil [ins, Viiiie de _f,i /v/ h 
4,5 /if/ [r,\v centinietrt‘ earie siiivonL les piles. 

ITliyjiotbi'se admise pfuir I’iiifcjisild tin vent esl celle de 300 /y par 
intlre can e de surface olTerle an veiil. Celle-ci esl do ‘b i > 5 l/elTorl 
de renversciiicn! corresjujiulant esl de 2.^54 toniicsi el .s’exerce a unc 
hauteur de b4,9?> fn au-dessns du in\ can dii sindiasseuieuL 

A ce niveau, le maxJiiuiin de jiressiou se produit sur rarlnddlricr !e 
plus voisin du centre. La valeur en est de 725.7>0 ly sans le vent, et 
1.07^.250 Af/ avee le vent. La pi'ossion tolale maxima sur le sol a lieu 
pour la pile .Nord cl sous le caisson de cei arbalfdrier^ die est de 
>’9? % ctmtiiiuMrc: oariTn 

l.es Iravaux sur place onL eommence le 26 janvicr et out i 5 t 6 

terminus le mars 1IJ89, jour de la pose du drapeau du soiTuncU 
Le codl de la conslructiou eu 1889 a ete le siiivan! : 


hifi'iiHfractiirc. ... ^ ^ 

Siifuasttiixjiurfl.. . . , 

Frais d'en.>icadple .. . 

Tolid [uiyr [tar M. Fill'd. ..... fr 

Hepctiiscs (Eoiiiplriiuuitaires pEivf-i'S par la 

(lii: Iei I’oiir. .... .^oj.cn^pJt.Ai 

Prix tic t cv iriil (ijUil d<' ki J our.. . f*‘ 
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Au [joint dcvnc de r[:xploilj]iUon, lo nomhre total des %S:fiiU‘urs cn 
iSBt; a <"‘1^ do 1.968.2B7, doniuui! ntie recclte de 5.919,8^4 //'■ 

Les deux journdes oh te Jionibre des vistlcuis a M Ic plus tHev(^ 
fiont: celle dn 10 juin lundl do la i'enlocule}, 25.202 vi^ilouis, et cello 
du diiiianclic iB aoi'il, 18,95x5 visilcnr?^. 

Los deux plus lortcs reoelles jounialit'ivs ojil 616 rdalisees lo Inndi 
9 sepleiiibro cL le lundl 16 seplemhrr, od olios out dU''^ rospccLivctneut do 
60.7-J6 fr ct >9 457 fr . 
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MODIFICATIONS 


I':N VUE DE 


l.’EXPOSl'I'ION DE 



CIIAPITUK I 

PLATES-FORMES 


<le 1900 des visiltnii s sur la^imdie 011 devait 

Cj>niptur i\ ce tnoiiicnl 011L rcMidii indisprnsublo dii rc^iiK'iidior ;i 
dcs incoiiV'A^nicnts fjui s'ctaicnl inaniTeslcs pendant Eexploilation de 1889. 


J[ <^lail ijdcessaire : 

1“ [}o faeililcr la cii^enlalion sur les plales-lorincs en Icur donnanl 
plus dc surl'acf' ulilisal>i<j ; 

2^* Ue inodilii r le syst^'me des asccnseni's j>our procLirei' un plus 
gruud d'ascensions. 

lie soiit ces mudilicaliniis qii{‘ nous ollous deeiJi^e en y jnignaiil la 
f iescid ( ilion des iiouvoaii-v inoleurs uKX'niaiqnes qui en on I la 

consequence, 


^ i. — Traits avec rEx^position. 


I'He conveiilion prealable fu! |>assec, la dale du 2G ddceiubrc 1897, 
eiiEre rAdniiinslration de 1 lC.\pA>si!io[i et la Soei6Le de la lour, pour que 
la Tour Tit partie iiilrgrante de i'Exposiljon dans les m<imes conditions 
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Sfi 


(|ii'eii liiSy. rtii- i-Dtiiio, la Soci.H.; |iroiiail ii wi oliarge Ic hcrvice Jfs 
illimunstiojis ipii inc^>iiibaiivnt iuUr^'lois u I iL,x[>os]lion. 

Ccs illiiiiriiialioiis <lt-V£iieiit ^Uv fyites non nu mais rniliTC- 

moiil :i rolwLi'icil^, et dt' plus avoir unc imporlanrc beanc'Oiip plus j^rmule : 
eu oiiiro dos parlies do la r<nir aiilrriout'cmoiU illniniDi'OS^ yliacuiu^ des 
arOtcii exl('‘neuref?T s^ur toiilr ki hin^ueiir du so! au somiiio!, dcvnil 
rormci’ uno St^ri^‘ do ^I'aiids roialons !iiniiii 6 iix. noinbri’^ ilo Ininpes fjiio 
ii^cesfiilc' ccltc illumination "t’^nioialo n’ei^t pas moiiKlrc dc ^,000. Ausj^i, 
n-bori f'U'" rondiiiL a aii^nicnlci- dims de ires ^I'jiiides proporlions les 
<vrganes electrir|ues aiieiens. 


^2* — Premiere plate-forme, 


Coimne on ne poiivait soiigrr i*j augiiirntcr la sui'biee iTiiinie de bi 
j>rciiilifere plnle-forino^ on a dii so borner a jnienx nlilisc'r colic cxIsLanlC 
pom‘ los faeliitds do la eii'Ctilalion, NoLaiiimenb 1*^ passage f|ul exislail 
outre la |>arl]c ai i‘iJ:i'e dcs resLauranIs el la lialusLt'ade inU^rieui c du vide 
central de la platc-rornir iMait ljeaucon|t Irop ciroit [unir ijiriinc circiila- 
lion iinjiorlaiitc pi'll s’y |trodnire* Do plus, res bi^ades [lOsL^Sricures 
avaienl t radices Irop si m| demen I pour avoir iin a lira it quclconquc, 
de sorte que celte partic de la plab'-rormc tHait prestjuo iiiiittlisdo* Par 
suite, on ci6ckla dkuigmcoler le passage iiilt^riour dont nous venous 
(Ic parlor jnsquW uiie largcur ininima de 2 m en reciilanl en eonst^- 
quence les fat^-adcs posLorieitrcs des batinioiits. On ehcreba en mi's mo 
temps a leur impriiuer nn caraetere |ilus gai el plus vivanl eri lenr <lonnunt 
line silhouette plus aidm^e cl on y installanl des bouliqncs el dos bars. 
Cette oi nernentaiion nouvellc a fniteen harinonie avee le caractere de 
cliacun tics JiAtnnents* 


ji 3. — Deuxi&me plate-form&. 

I.es modilicalions rmt beaiicoii[i [dus imporlanles siir cclle jdale^ 

forme que sur la premiere. I'ni elTel, pendant I’Exposition do 1 GHcj, oHc 
^tait parlicuHercnicnt encoinhrt^e, non senlenumt cn raison de rctnpla^ 



































1*LA TI'S-FORMKS 


ni 


cement ni^cessaire aux voyagetics |ioiir so rend re des asccn^eurs intdfnL^s 
a I'ascenseiir vertical, et pour la formation dcs f|iicues i^ni en dtaient 
ia cons^^qiteiico^ main encore par Textslence des prolongements inutili^ds 
ties chemins des ascenseurs Combaluxier ct par cclle des grands reservoirs 
c^dindriqncs alirnenlant Ics ascenscurs. 

Comine celte plale^forinc est I'line des plus agrealdes de la Tour, on 
r^soliit dc lui donner Ic plus grand attrait possible pour Ics visiLcurs, et 
on auginenla toiil, d^abord la surface infdrienre ])ar nno bande au pour lour 
de 1 tit de largeur, eL on cr6a un deiixiiitne ^lage en Icrrassc sur une 
partic de sa siiperlicie; enlin on r^^uniten un [Uivibon ccnlral tons Ics petits 
<^diciiles <pii ^taienl diss^minrts sur la plate-rornic. 

Mais cela enlratnail a une notable augmentation dii poids propre de 
la platedorine, laquelle n eiU pas dtd sans incoiu'duiont. La condition 
essenlielle de cctle Irarisroriiiation ^tnii la suppression des reservoirs 
cylindfirpies si eiiconibrants, alitncntant Ics asccnscurs et dont ic poids, 
quantl ils ^taicnl pleins d'eaii, depassail loo tonnes, 

(Test ainsi que Ton n iHe coiHluil ii alinientcr les ascenseurs acc^dant 
a cetic' plale-i'onnc j>ar nn systeinc d’accuinnlalenra reposant sur Ic sol, 
el en on Ire a snppriiner le hom’d is en brujnes Lerrirrc, a in si (ju'i! sera dit 
)dns loin. 

Ln promi^:re inotlilicalinn consista it en lever la galerie couverte dn 
ponrloiir et h augnienlcr de 3 w la saillie des consoles portant le plan- 
cher. A cet elTet, des consoles nouvellcs en lAle |deine furent ap[di“ 
qudes en avaiil des anciennes. On crea ainsi nno plale-formc diScon- 
verle de 4 m de largcui’, a.sstiranl une lai gc et agrt^able circulation en 
I dein aii\ 

Unc seconde rnodilTcaliou, coiisislant dans la conshiiction d’une 
lorrasse aii-dessns de la plate-forme, fnt aussi rdalisde* 

Aq droit dc la face intdrieurc des grandes [loutrcs de ceinlnre, 
s"dInvent des piliers en icr de 3 tft de hauteur su|»poidanL a cc niveau 
un balcon muni sur son pourlour extdricnr dhuie l^g^rc balustrade. 
Em arriere de ce balcon qui esteii saillie snr le plan ties faces extdrienres 
des ai'bal<ili’iers de la d oni% le plaiicher, soutenu par de nouveaux j>i|icrs 
en fer, se prolongc jusqu’au pavilion central snr ane largeur de 8 wj. Sur 
rentretoisement des piliers s allaclicnt les solives cn double T aiixquclles 
son I rivi^es des tolcs minces raidtes par des cornh'^res. Ces Idles onl dt6 








































I.A TOUH Kiil'KL EA I non 


recouvcrlcs piir dii Iino!6iin:i et Ibnnciit un vastc pronii'jiou' dccoiivt'^ t de 
8^90 m cle largenr. 

Cotte t^rmsse enclot :i I'liikM ieur iin espiicc ot-togoOcil di' 6,72 dc’; 
tiOldj affeci^ ail pavilion conIraL IE in‘ louclic pas ii 1 ein|daoenicrit d<is 
asccoseurs Kst el Onest el comnuiniqoo avec Ic sol da ia platc-lorma par 
hnit escaliers^ places dans ie votsinagc des iiilieas. 

Le pavilion cantral comprend un rez-de-diaiiss^e el un premier 
<Mage, Lcs inonlants evLrrioiirs flc ee j^nvillon sont on bois. Les jdanclieri^ 
et la cbaipenLe sonl en I’cr; Ics dallagt'S> les jdaronds, fes eloisoiis 
inl6rieuj‘es, ainsi qiie les reniplissages des fai^ados, soul en unHal ddploye 
houixM en pin Ire, 

All ivz-de-aliaiissec sonl inslall^s ; la eage da rascenscui" veidical, 
avee son enli'de et sa sorlii* an nivcan de la plale-lorme, 1111 lu'ir el soci 
olTice, Irois boutiques^ des water-closets^ le bureau das lirkets, nirisi quo 
les escaliei’s d’acees au preniirr tlaga. An-dessous esl nne cave, 

La parlie dn plaiieber de la Lerrasse qni enviionne ra pavilion sort 
d’abri aii\ proineneLirs an cas da manvats [[■nips. Les boutiques sorit 
i^elair^as par le jour variant de I’rhigc sniidrieur a ti'aveis des verres- 
dalles. 

La premier elage eoinprend dgalcinent la cage de I'aBeeiisanr vertical 
avec son entree et sa sortie an uivaiin de la teiTassc, nn luuean d’atlmi- 
nistralioii cl eiitin les sal les du reslanrant anxqnelles ou acei'n.le par un 
cscalier de rjuelqaes inarcbes. 

An re^-dc-cliaussde et entre b-s grandes poiitres do raseaiiseur 
central cst installd un rdservoir on tolo do 50 m de capaciti^, servant a 
ralimentation de rascenseur Olis conservd an pillru' Nurd, 

(Juant an dallage^ nous avoiis vn rpie !e liourdls Perrii^re, qui a 
I’ongtne ^tait rceouvcrl par un jdanetier an bois aspbaltiS avail raqii 
en suite un da Mage mi ciiiieiit ariiii'' isysttme Loignetj; le pnids de ce 
datlago y compris liourdis i?tait de 14s Pans la consti uotion actuelle, 
le hourdis Perriiiro est siqvprimiL et le dallagc ast fait unique men t par des 
dalles reotangulaires an ciincnt ai'in(!j cpii s'appiiicnt sur le snlivage jmr 
bin termediaire dc chevrons on bois rclit'^s on Ire oux [lar un gi illago do 
jn 6 lal dr^ployni. Ces <lallas, qui arrivaiont tonics prates an clianlioiq out iin 
poids de 70 kg seulouioiit par iiuMre carre. Ijonrs dimensions sout da : 
longueur 1,5^ w?, largenr 0,67 ('quiisseur 0,0^0 ?jr. Miles sont inuuies 















































































IM.A TKS-^’Oinil::S 


^ leiii* pourtotir dc t:?ui]huils tk' 6o mm d"6j>aisjiicur, pour facilHer 

IcLir iijijnii siir le solivu^c. Eiitro los joirils csl dispose tki oaoiiLcfionc pour 
j>cniieUrc ii lu ditatatiorv de se prodiiiio^ lout eii ctssmant I ijitanchi^itr, 
Ear siiile i\r ces diverges inodilioakoiis, Icpoids iokil do ki plylu-formo 
osl rcftk oc (jiril uLait piY'ciddaiiunenlj savoU' 36^,000 Ixy pour uue surt’acr 
de 1.500 m' enlro ^arde-curps. 


^ 4. —- Troisifem© plate-forme. 


La par lie iiir-^ricuio do la ti-oisUaiie pliiU>lornic ne coiiipoiLo auciin 
chaiigomeutj sseiuI' ipie, daiis ics cloisous sepaialivob^ le bois cst reniplaod 
par dll India 1 ddployd. 

La galene siipdi ieure, tpK: M. EilTol s'dLait jusqu’alors rdservde, 
esL livrde au public- Son planchor a did consylldd en consdqnenco ct le 
Ixiis y a did roin[>lacd par dr la IijIc. 

La diiatidbuLiori esl inodilldc pour dormer acedi^ ii Timpdriaic 
sui inoiitant la cabin e do I’a see use ur vertical. Eti outre, qiielipie^ l)outiqnes 
Old i'dd iuslalldos .siir le poiirlour,, id dans les ^(l^^'ules bois a dtd reinplacd 
aIItanL que possible par du lueLal ddployd boiirdd^ de niauieio a dcai tcr 
loule chance dbneendte. 

Enlin, il a die iiisUilld an-derisus des ^raiides ponlres; en croix du 
caiupainlc 1.1 n pc ill pavilion rdservd a EiUel. Ce pavilion viti'd esl en 
Idle et de Ibruie liexap^onale; il a 5 m de largevir cl 2,12 m do cole. On y 
accede par un escalEcr partaut de la ^nlcrie ini]>erieure, 

lAmseinble des plaies-formcs, Lei qu'il vient d’dlre 
reprdseiild dans la plancbe ci-joinle. 


ddci'it, cst 





















ciiAPiTHi: II 


DISPOSITIONS GENERALES DES ASCENSEURS ET ESCALIER3 


^ i. — Dispositions nouvelles. 


Itii viiR d’uu^iiiciilcir [>oui- position dc 1900 \^^ iminbic dts 
vityagoui's iiionl6s aiix dilTtiretilcs pbili'S-foririosj ls^ de la Toui‘ 

d^oiib do iiiodilior ooiiiphMoinenl lo sysli:uiu' dos a seen sours aooiidani. un 
proinier ot an dod?i:i6iiio otage. 

Les trarisfonnaLions sonL Ics siiivanles : 

3" Service du premier e£ </fi deif rieme — l.es deii.^ ascoiiseurs du 

hvsloine lioux, Condialuzier cL l^opapo soul romplaoil^ST aiix piliers Est et 
Outist, pin; deux asocnsciirs ii grotulc puissance, 00nstruits j^ir la 
Compagiiio de Kivcii-Lille pour le service du preniier et du dciixifrmc 




Ces ascetisours j>eriiieticiit, avec arret, an jiremier, d'eirccLucr 
H) voyages IMieure, on dIevaiiL 100 personiios par voyage, doiiL la nioiti^ 
pout elTectuer diiectenieni le voyage a la douxionie [date-fonno ot I’aulie 
inoitid s’arreicr an jirouiier [lOur roinuulera la dousiinne platedbi nio a 1111 
voyage suivatU; c'osLu-dirc ipio, si Ics caldnos /ttaionl loujuuis pleiiies, 
le iioinijre des voyageurs monies au diaixieme par les deux aseensours 
si'iait de 2.000 a riieurcavec ou sans arrdt, et la reeelte inaxiina par licu' e 
Ic tin'd' iJorn'iaL de j fr s'eleverail a 6^000 /if\ 

E]i outre, rasceiiseur (Mis installc dans le |nlier Noa-d ne I'ail plus 
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LA TOI JI ES lHUll 


(jiic le service (in sol yo premier. ]1 cst lryrisrorjii (5 (Je iniiiiicre 
noiivelle vHesse il puisse eflectucr 14 voyages l\ [’heure raison tleBovoya- 
geurs, cc cjui permcL ile Iransporler par licure 14x^0=!.r20 per- 
sonnes, IcsfjuelleSi. an larif de 1 fr tie I’Exposilion de 1900, cionneiil lieu 
:i nne receLLe maxima de i.iin />■* 

I,e. cliiirre de la recette maxima par heure pour les Lrois osceiiseurs 
est done an lolal de 6*ono^ i.!20=7.120 fr. 

Avec les a ode ns aseenseurs^ el le tar if tic la reeeUe par lifun^ 

('fail : 


All I"'('higti. nrs ComhJiliL/.it'r . . . 

All 2 ' A^ceiisvnr Olis dinx-l . . . . 

A^'CCiisenf Oils till iiu 2''. 


ti, 2 yV = ; 4 Jhw> fr 
il 3 ft 
5 (m> a i fr 


1. l 




fr 


I/iiiigiiientalion par heiire de la rcecUe maxima est done de 
7.120 —5.240= r Ji8a//', soit 36]). 100. 

Ces cliifl'res son I la mcsurc de ratigmenlation do ren dement possible 
drs iiouveaux ascenseurs pour le premier et le dciixidne ('"tage. 

I/asccnseur du pilier Sud esl supprimd et h sa jdaec esl insbdle lui 
largt' escalier servant a rdreclucr les desceiites du premier an sol; les deux 
escaliers ex i slant aux [dies Est cl Quest son I uniquenicnl afTecUis a la 
monli 5 e, cL ee service est ainsi tbjubid relativement it ce t|iii existait 
en 1889. En on Ire ^ les tjuatre pelits escaliers eii bailee ^ allant dn premier 
ail (Ifuxitme et dont I'usage entail fort incommode, sont rcmplaces j^ar 
oil large escalier unique silu6 dans la pile Sud cn prolongcment de 
I'escalier nouveiin. 

Con Ire nos pri^ndsions et malgrd nne riidiicLion dc tarif de moiti^, le 
[‘(‘ndement de ces escaliers a t';t^ pen important et ce iretait que par 
certains diinancbes quails t^LaietiL un. peti iV^ijuent^s- 

2'" Serrke dit (Iei^.rif}ine trokihne diaf/e. — L^iscenseur veilicol n’a 
pas re^u de moditications essciitidies* On s'csL contents, jionr le service 
couraiif de la joiiin( 5 e, dc le munir dime imptulalc d^couveilc jiouvont 
recevoir 39 personnes. La cabine clle-meme ne retjoit jdus (jue 
'10 pcrsoimes, soil en tout 80; eVdait cc nombre de V'ttyjigears cjui ^laiL 
parfois admis ptnidaiU rExjiositmn dr 1889, mais aver un empiIrment trrs 
idconforlal.de et doiniant lieu h de graiidcs Icnleurs pour l^enlnie el la 



























ASCKXSKLIIIS KT ESCALIKUS 


t3 

sortie, fl y a lout uvanUige fi, r^[iartlr ce noiiibre an t re in out, de ma nitre 
a procurer un voyage pins agrtable el, j>his rapiiUi. beii(iaiit les preinicrs 
et les derniers voyagest aloi s ipie les cabiilcs monlanles et descendanleH 
sont insuriisamtiienl fi(|iiilibrtoH, Taccts t riiiipLM'ialc diait siij»[>i iui^ et Ic 
nombre des voyagenrs j>ar cahiiie n'cxctVlait pas ^ t 6o. Avec {juebpics 
modilications de (kHail dans bi diBlribiitioiit (pii a aindliojc^e de nianitre 
t\ diiniiiuer les pertes de charge et i auginenlcr la vilesse, et dans les 
[jortes qui ont 6Iargies, de manitre ^ facililer les entrees et los sorlies^ 
oil a pu r< 5 aiiscr lo voyages iV riicurCt Uoo voyag^airs donrumt niio 
recette nouvelle de t 3 oox 2 = i *600 fr, lesquels, ajoates a la ivcclte |a'e- 
ctdente 7.120 fr^ ponvaient procurer une reccUe maxima par tieurc de 
8.720 fr. 

L'ancien asconseur Kdoux poiivaiL doiincr une recelle de 455 voya- 
geurs a 2 ff\ soil 910 />■, quij s'ajoutant h la receltc dc 5.240 />> doiinait 
un total de 6.150 fr. 

La com pa raison de ces eliilTres^ a savoir 8.720 /> pour rinslallation 
actuelle el 6.150 fr |iour I’ancienne^ soft 2.570 fr dc plus par licure, 
oil 42 j>. 100, donne la mesure de I’avajiLage piocure par la nouvcllc 
installation des ascenseurs. 

Lc nombre de voyageurs trailsporl6s daiss une beuro s'est bieii rdatise 
suivant ces prdvisionSj au inoins pcndanl Ics a[)i-ts-niidj des diiiiaiiclies; 
Ilia is, inalheiireusementj les conditions genera les d’ex|doitaiioii par ra|(- 
port h 1889 out bien change eii laison de eireonslanees stir lesqiielles il cst 
inutile dUnsistcr, telles fpie Texcessive dlendiic de rLxiiosilion, le noinbre 
exag^rd des altractions qui s’ollVaicnL an public et qui' h pen pii-s sans 
exception ont abonti it h\ mine. I.e noinbre dlieiircs do idein rendement 
n’6lait plusque Ires limits, le Cbainp-de-Mars dlanl prcsipic desert jusipi’a 
deux lieures de rapr6s-midi, tandis quh’i rKxposition de 1889 les queues 
de voyageurs jirenant rascenseur coinmeiigalent ill's neurbeiires du matin 
pour nc liiiir qu’au coucher du soleiL 

Aussi Ijiialotnenl le nombre de voyageurs monies a 6ld beaucoiip 
inoindre on 1900 iju’i'n 18B9, savoir : 1.017.281 voyageurs cn 1900, 
coiilrc 1.968.287 en 1889, e'est-it-dire 51 p. loo de inoins. 

Ce nombre aurail 6t6 encore ceitaineineiil reduit si, au moiuciiL de 
ranUieiicc, on nbivait dispose quo dcs anciens moycos irasceiision, 01; ipii 
fait inoins regicttcr les codlcuses amclioralioiis tpii y ont clc apporl6cs. 
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LA TmUR EIFLKL ICiX 


Si I Ions mniiik'ii.inl uxtiminor Jans lour cnsoiiiblo ces modificii- 
iJonj; rl iirMJS roinmrncorrjiift ]tar Ics ascjf'nsojirs dpf> piliors I'^sl ol Omesl , 
ooiistruitK par la ('onipa^nic do Kivi's-Lillc ot oludii's [Kir MiM* Ikissiiros 
ot Itihoiirl, in^riijours do cello Conipagnic. Nous dnniKins ci^siprr.s la 
doserlptlon soniiiiairo qui on a ok'“ failc |iar M, l}assi>r(?s nil (Jongi'ts 
intorrialioiial <1o jiKx^finiqiie appliipi^o. 


















CII VPlTItK III 


ASCENSEURS SYSTtME FIVES-LILLE 


§ 1. — Ensemble de rinstallation. 


I.cs installations contk^cs h la Coinpagnic da i^’ivoS’Lillo comprt^nnpnt 
lYlablissciiici]!, dans Ics piliors Est ot Onesl dc In Tonr^ da doux ascen* 
st'nrs tloss^rvant la et la d<i:uxifeine platc-foriuc el. pouvaiit ehacun 

tratJS])orler coriL voyngeiii's par ascenisioji sur nn jKncoiirs de 128 
[.a duiY'C dll voyage^ nllei’ et retom% nc dL':\'ail. j>as di^passer deux iniilules. 


non e(>iri[>ris le Lcinps d’atrdl anx images (1). 

Dans Ics conditions ei-dessus indlqntn'Si et 6 li\nl doniu^ qne te v^hiciile 
cn cliaigc, d’un jioids approximalir dc 16.^00 doit cfTeclucr en 
60 secondcs uue ascension mcsnrde vcM'ticalcmenl. dc 1 14 wi (dilTdrcncc dc 
niveau entre ic rcK-de-cljaussi'e el le deuxitnic Ic travail utile 


al>soib<i en pleine maielnq par scconde el pour cliaque ascensciuq esi 
d’environ 420 clievaux, En adineltant ipie hi durtk minima d’un voyage 

(t) Aux lermcs tin coaUal |kiss<'! iivtiR h\ lo li'ajcldouv niiiuUr^, cl 

rrtniii, c«m|)rt;]i:iiL tui rJilt'EtlisSfiiiiuril tl'Mlhirt; iiii jlrjiiirl ilus qii'Eiviinl lan ut 

ahs<j|ii an sol, on fl au ft" i'Eng^e, surri hi dc paiv-rmrs environ dsinslcs tlciix sens. 

I.a vilcssc ]iia\iriiii tin voltieuilt.'' sni'le elieinia ilovail oh e dc u/.U* m tun* sccontle 

Onvii'jni. 

Lc ti iifel iriiii a ratilro devail done s'dttx:f ncr cn rio" cJ, rarnH :i cliacuti de!Sol:i|:^s 
vhul |ircvi( i\ Do tciit|si> lol;d jiller cl iclom eonunciuiil (rajols h ao", soU rMt\ t f 
4 ai rcU ii fio", soil. ce ijtii fUmuv rit Uml (I initiiilcs, cVeMi-iliie Vim devuil ponvoir 

i ircclnci- 10 vovir-os HiiMirr. Co si /dc a [h n )>iv'‘s rs^rdi'ir, iitass sl’niic niEini/i c 


clfoclnc 

s'xs^rpl Isniin-tlc. 


c. 1:. 
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I.A TOLU EH’l'LL I^OQ 


a Her cl reloui\ corn[iEeiiaii! U‘S arruU aiix slalionn, 
travail rnovcii corros[Hjiii:laiil. ;’i ruiiriiir [jai' la jiniti 
ai'ciimubteurs iic scrait qiic dc 70 chevaux. 


soft dc 6 mirluU'S, \v 
>c d’aliirientatiori dt’S 


Pour rL‘tIiiIrc autant iiuc possible la ijuissaiicc molrico n^ccssaii'c au 


foncliojiiicmonl ties asecnsenrs, on a naiurellemeiil contlinl h atlo[>ler 
im tHsposilir pcrmclUnil d'accnmulcr pendant Ja duree loUile dTiiic 
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I>. — linsuiuhle dva Hpniivei]A 
iiiirm Iv stjffS-i>&i tin 

pflhn\ 

(l■‘c}JL^Ik1 : u.ejuti m.) 


manteuvre le travail dcpensd a la niontec dans uii tern [is lets court, ct k 
cberchcr cn mtVme temps a iN 5 cn[}drcr line [>arlie du travail roiirni par la 
dcsccnte dii velijculc, 

Ocs condiliojis ont pu Otre rdalis^es par I’ernploi de Teau sous jires- 
sion- Cliai|ue ascenseur {voir tig. 5 et 6) coinprcnd, k cet ivlTet, deux accn- 
innlatciirs accouples i haute prcssion, don|. Ics [dongeurs out 700 
dc diamtiLro el 5,500 m dc eoursc, contcnarU ensemble 4.2^0 / dVau h la 
pirssion de 54 kg. Le travail total alnsi acciimule est de plus de 2 mil linns 
de surtisanl ponr les besoins d'une ascension cunipletc en pleine 


cuar 
























































































































Acrninciktciirs 

k-nniiit ciiv!5ii!!j?ih|?i -LLSH) t tl<j H^iilhIo 
^ lA kff. 

uant Y 1J4.1 liqiijcte i 
Apparoila Itiiticalaircfi A ft itrin^i ^Id 
c-AMov, Etynnt ^'haciin iinv ptLt'i^ri'Ca 
lI^ 4>t,(XN] iff et mio <.'-«i.irHJi d^'' 
M Kiir El? piston. 

pouvanL pcirLi^f EtNi voyu* 

gcura. 

rouLLoi; d« suiipanitJon du viiliisiulc^, 
Toulifa il'iiillcKLoD JcHiG^Ihlua dio LrAi"' 
tiara d(L vithii^lOu 

l^ciaLica do ronvot doa cAlvIcs do t^^■ 
lotir aux apparoila fiitii- 

milniraa. 

S. SvapaiHJis avoc sarvo-motoLiTii pour ]a 
■IpitlnbiMiran do I'cau eoiih pro^pjiioii. 
Or I'lpp^rniL i)d r<'-|fla^a aiilotiiaitqtia da 
in 4(it vohiculo cL do aoit 

rnlniUisf«c(noiil aitx alallDii^a. 
iLAhlcis dra manwuvre do ta diairlhii- 
Unin {p^rnlliMoi^ a la voLo d.o roulo- 

liicjtiL),. 
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I'ij:;:. ft. — f/o faseetifSCffy, 

'J'chclli,' ; OjCKH m.) 


rf^hrnTpViijjW ft’cisMisttWCtft dt eitdi^ite 

SiuiTilpira ilo vo^ a^ouF^ dEovdii ii o1iaf[iio plaiki'hcr;^' doa 

cal»ine^ dovaid apprikxiiFiiallvcfooiiL c>i>u]prfvnr I'lMiriiinikfaliEu 
du Kol rail ’(?■ i'titpo): lOi'l: ucdlr A IP tharyu hIo . ".iMjn 

I'oilU 1 III Vlijidnillo VIiIR ..r • r r 

pin Viilup^ulo dll ^g] «ig 'JH- cLOijOt Coditpti'o mir 

Ids raela,.... . + , liiSjU m 

■na^Luia dn iitnirdJtc' i|ii vi'lik'iilo A vido au 
CTi oliarec, par aoeundP!^ . , , ^ .. Jii 


I'gllpO SUivonC rf. 
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iK 

till hoisiiMiK- aci^umiilaleui- .’l liassi- j-ri^ssion, <l<iii( Ir plojij'tMii- 
a i.Kw m dc tiiamcli-u cl 5,500^1.10 course, retjoii ;i la ilescciitc du 
vdhiculc I’eau rcfouliSc par lofe presses fiuiioiilaires iiiolrices jieiuJaiil la 

p^nod(3 dc 

JjOs uecumulaleurs soul alimefiL6s j>aj‘ unc pompi^ de coniprcssiori 
WorLliingtoiJ, donl le fonctioiinemeiil r^sl It pea pvbs contiiui giAcii aux 
dispofsUioiis fjiii pr(!^ctdenL 

Lc v^hiculo Ciit lids eri mouvemcjil isue son cliemiri dc |■ou]^Mno^lt 
^lobli sur le piller dc la Tour au nioyen dc deux apjmrt?iils iurdculairos 
coujd^s de dimensions exccptionnelles el doiiL les eableSj eu acicr do liautc 
rdsisLancCj soul aUelds sur lc eliissis in^lailifjue poriant les cabincs 
destinies a recevoir les voyageurs. 

Les ajtpandls funicalaires soul eUiblis dans bcnclavc dcs londations 
dll [lilier, au pied du ciicndri de l’<iscenseui% cl soul prolongiis, en outre, a 
I’iiildrieur dc deux galcries oiivxM le.s debordant sous les jardiiis du Champ- 
dc-Mcirs- 

Pcjidant la moiit^e, Feau motriec csi rournie a ces apparells par les 
deux accuimilaleurs a liaiile press!on. A la descente, ic vi^liiculc dcvienl 

-ii 

mole sir, el les pistons dcs ajjjiareds rurdeulaires reroident le lii[uidc 
d6penst5 a la inontec dans I’aceuinulateur ii basso prcssioit (iB environ;* 
pi^scntant utie capacite^ au moins ^;galc colle des deux accnmulalcurs a 
banle presslon. 

F.es poinpes aspircnl Fean dans ce troisi^jine aecumulateiii', dc sorte 
«|ue la hauteur de reloulemcnL ipFcHes onl a vaincrc n’esl plus <[iie la 
diil^rcnce de pression exislaiii enlre les accuniulateurs de bauLe prcssioii 
ct celiii de basse pression, soit 54— iB= 

Le travail nioyen de 70 chevaux, iiidifju6 prce^demmeiiij el corres- 

pendant h la marctic d'un asconseur, se iron VC ainsi n^duil h 

54 

= 46 chevaux, Lravail auquel 11 coiivient d ajoulor toutes les resistances 
passives du sysleme, trtjs peu imporlantcs d'ailleuis, e( rpi! IVdevenl 
5 Oo chevaux environ fiar asceiiscur, c’e.Tl-:i-dirc a luoiiis dc 1/6 dc eclui 
corrcspoiidanl h la ]deiii<' murche. 

La distribution de Feau sous jiression thins les a[>|iaieils s’cfTi^cUie du 
vtlliictde Illume, el le eoiiduckmr peuL atiisi rcgler, suivanL les besoiiis du 
service, la vltesse dc tuarclie, lairc les l alenlissemcnts u6ccssaii es el les 












r, 
< *1 


ft 


ASCEiNSEUaS SYS 11:31 E FI VES^Ll IJj: 


49 


orrtiU aiix stations^ bicn tjuc ccs i"ilciHisseiiiO!il:s soitinl au^^\ jjrtxluiiii 
aulonuilJ^iiJOLnenl an iiioyon d^ippai’tiils s|)(5clanx doiil il ^>ery parl^ plus 
luiii, 

Kii i-6sum<';) rinslallalion dc diuquc asceiiscui' li^^diaiiliquc COTuprctid 

l)0Li\ accumuUUcLirw d IjaiiLc pressioii (lig, conk^muI ensemble uiie 

# 

reserve de 4.250 / d'eau a 

Uii accuinululeur ii basse piessioii k iB l'(j |)onr la recup<!Tation, 
presentatiL uiie capacitc de 5.3^0/; 

Deux a[jpaiTlls Jiuiicalaires coiijugu4s^ avee ploiigeui’s de 402 /nm de 
diatmHro el 16,7^0 m de course (Hg. 7) li’ausmeltanl le moiiveineiil an 
v^hicule [jar l"interiu 4 dkiire d’un mouiUgo a B brlns de cables en 
acier; 

Le vebicule (lig. lo), amdiuigd [)oue rccevotr too voyageiirSj avec scs 
mecanisnies de redresseineiil dcs cabines el organcs de sdcurild; 

Lcs ap[iaieils de distiiJjution el de r^glagc auiomatique de la 
vilcsse. 

§ 2 . — Accumulateurs. 

I^csaccumulateurs, du Ivjte AnusLroiig {iig. ne priisenlenl dc par^ 
tieulier tpiC leui'S diiricusions Lout a lait exceptioimeltes ef les dil'ljculLes 
auxtptclles n dunnd lieu Jour execution; ieuis dimejisions piincipales soul 
indiqu^es ci-apr£;s : 


Diam6lre dii piston .. 

.... - 

iJiamfeln^ inlerient dii corps du rvliinliv. 

Epnissciii' (III pislotu .. 

lipuisi«iU[ till C(jrps du cytiiidrc , ... . . 

Longueur iotulc du piston , .. . , , . 

Ouiiin lie de la tiiiissc (le cltai'gc uii kderie. . . . . 

Pressiem i>:ir ceiil *. cark'' de Ui surracc Au jhisloiu 
Poids Lola] de la |(arlie mobile , . . . ... 


oes a[nmieils, k piston |d(jogeui- vieiik vers la iin de sa course di^scen- 


IOEJTK a^llESllCiiJN 

( 3 , 7 (Xt 

1 JCMt 

n'daoo 

adKhj 



rj,oix> 

El .0'|( ( 

OjOllO 

o,{»4ri 


. }^^()8ri 


H 1 

54 fii 

'/ 

Ll{>8jKN.t A’J 

tf 1.71 .EKHl 

auk ipie^ 

dans chacmi dc 

iin de sa 

course di^scen- 
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<h\nU\ oliLiiiei- ijarliclleiiit'ni cL progrcssivemeiU I’orilit'e trarnveo ol de 
tl ciui sous ]U'es?jioiij tlo a rciluire hi vlLessc tie descejile tin 

]>longCiir dnris tks Mm lies convenables oL a t^viler ainsi des cliocf^ violeuis 
siir Ic sommicr on bois <le rcjios tie la [larLie iiiobilo. 


§ 3, -- Appareils funioulairos (fig. 7 ol S> 


Los athpnroils riinicuhiii'es dohonl e^ereer siir le vohiciilc une 
Moil ilorit lo niaximiiiu : 16.500 /y, sc piodiiiL outre Ic jireinacr ct le 
cloiixilunc cLago, ct lui rairo cfroclucr iitie oeiirsc <le 128 Ada tie 10- 
tlnlrc aiitaiit quo possible les riotloinents dos organes, Ic mounago dc la 
presse uc coiiqiuiTo rpic liuit brins, oe rpii a conduit a dojiiier an [>loii- 
gcur iuiccour.se dc 16,75 

I>ai3s le mtiiiie butt Ic tliam6trc dcs ponlies du tiioutlagc et do renvoi 
dcs cidiU's a tUc porU- a j an. Lc systimo dc poulies mobiles a Held a la 
ItilC dll pislou alleigaaiiL, dans ccs coiidilit>ris, le ptiids assoz considerable 
dc 15,000 /'y, oil a e(d conduil. ii le inoiiler |iar galels snr un eliciinn de 
roiilcmeut tjui serl, cu inCintc temps, a guitlcr W piston pIongtHir a son 
extremity; inais on cuaqn'cud qnc le corps de ce piston, dont hi longiiciir 
libre depasse 18 doivc 61 re 1111-111611 ic jiarraitcineuL malntcnn eu 
divers ]toiiits de sa longueur, jiour ne ]ias Ctre sou in is h dcs Jlcxitms 
aiiormaies suscepMbles dc compromcllrc sa resistance. 

Dans ce but, le plongciir esl aj)[)uyc, eii Irois poiids tie sa loiiguenr, 
siir des mains ganiies de ga'iac et uiontecs sur des tiges file tecs perm cl- 
hiiiL d'en rcglcr la position, avee luutc la precision desirable. 

ploiigeur des piesscs luidcnlaires, en Idle tracice sou dec dc 20 mm 
(IVqjaisseur, a 402 mm dc diam6trc exlcricur ct transmet au sysLtme de 
jioulies mobiles un cUort de 68.000 I f/. L’caii sous pression pdnclrc dans 
I'inlArieur de cc piston eroux, dc telle sortc rpic la plus grande partie dc 
cct ctTort : 55.000 /y/ riiviron, esl Iran sin i,se dircctcinent snr le chariot 
des [>oulics mobiles, sans iut6i‘cs,^er cu tanl qnc solidc eompriine la 
r^sislancc tie cei orgaiic, qiii un alors a snpjiorler. a la comprt“ssiou, 
ipie la pn'ssioii tTean s’e.ver(;anl sur la snrraet' ammhiirc tic hi juirlie tie 
jdstoii engagre dans lc cor|»s de pressc, sntl environ 15.000 /v/ seulc- 
UJCllt. 
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L(? cyllndi'c dc pi't^sso e*;! on iule d’acier HOiiddo (!e 3£) ftttrf 

dVpnfSSCiir, on Lnds trontons af^sembl^s bridcsH Son dtainolre iiild- 
rictir est do 0,420 biiKsniil uii jfiii do 9 //w? an tour Jii pifitoii. 

II conviciit d’iijontor (|iie Ic I'llongour osl dgnlomcrit guide dan^ Tiii- 
l^ricur dn corps do prossc dans^ dcs kinetics cn hroii/e inlcrcal^es entre 
les brides d’assemldage des Iron^^ons, 

f.es cAblcs acLioniiant Ic vt^liicule sont an nombre de slx^ soil trois 
pDiir diaquc presse motrice; ils sont en acicr de liaiUc rdsislanec, ct onL 
mm de diam^stre; ils sont conslilii("‘S par denx cent soi^e (ils cldincii- 
taires ayant ebanun 1,3 mm de diani6lrc. kcur iV^sislaiicc aux essass de 
rupture a diT^passt^ 40 tonnes, ce qni donne, pour I'ensemble des six 
cables, tine resistance de rupture de 340 tonnes, solt environ qualorzc 
fois ia charge maxima a lever, sans iViire entrer en bgne de compte, !l csL 
vraij le sn|>[d^nienl dn travail dil k rineiirvallon, ipie Ton a cliereln5 u 
r^duire a 11 tant qne possible, en adoptant de grands <liainMres pour les 
poulies de renvoi {i). 

lAccouplernejit des deux apparells fiinicTjlaii-es moteiirs agissant stir 
nne mOine cabine a ntfcesslt^ quelqnes pr^^cantions. Jats brins moils des 
cftbics sonLaUelnis h un systinie de petites presses bydraiiliques assm anl 
line egalc repartition de la ebarge siir ebaouii dcs cables, tout en lenr 
laissani La laenltd de s’aI longer isoknnent. De plus, los poiilics rcccvant 
les erddes sont a Lrois gorges ind^pcndaiiles, [sour qiFancnn glissoincnL 
lie puisse dtre di^termind snr Ics jantes, ce qni aurnit pu so prodnire avee 
line poulie uniqno comporUnit lrois gorges* 

Kniin, dans le cas, pen probable d'aillenrs, on Tune on rantre des 


( 1 ) Void le eaknl rutttc^s : 

l/etfnrl iiisixhiiiriii siir le Ivin ifloi ! r^l de 111.780 frr/, soil pour rljucuji 

tk'jj six ril>los. 

I-;i sie«‘tioTi till rs’ilile iMiiiil dr le Ei'iiVitil ;i hi Iru lioji roi-ii-'spoiidjyil e^l de 

lii un njruite st retie hiti^^iie eelle iliii! a riiicni^vaHuEi rlii ridde sia- ti'j? jinuJi^s tie :! rrf dr: 
dianieirr et t[iii est : 

2.(.n.h) , 

ly.i.tKMi X —.Y 
I liait 

I.MI airivc n iin kilnl de 17,8', f;ff [irii- niilltnuMre eiiniS ifui irori'Ci^iioiid eiivuijn nu de 

k 1 i 11 1 /ilMItHl , , 

Eli cliarK^'^tk I'lipUn'e, liajnelle esi dr = i pi %. 


u. 1:. 
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pross^^s 1^011^:0!^ /‘|U'onvei'ait Jans so in^ircho Line n^sisliinco normale 
pi'ovcnanl soil J’un {[rrippemcnl Jc presse-tStotipos Jii ploiig^our, soil d’uiio 

fuilo oil tie loiile tiiilre eausc poa- 

Vcinl (I im in tier sa [>ii]ssanre de trad ion [lar 
rupporl a raiiire prcssr, un eoupleiir liydraii- 
litpie t'laLli <laris le cours t!e la ranalisniioii 
tie deux presses l\mif’iilajVcs tlt^lerminerail 
la fcrmoliire parlirlle tie roriTicc tr.'ilinieii- 


TtMn ilr |)i'rs! 4 (‘ 
ft dll 



Si]|j|>i:>rlH da id^Enti. 

{]uki|M' (lar 



1, 

'I. '1h> SkikkiiOngt;. 

i. 

j, V~crr<»ii 4 Ia caiii-ito du phlaD, 

Ti. roiiljn'-s iiiiikhilc'if dq moi.lll-ll fiJ. 

*1. CtiAPlut ^ lift roqlritiunt j|pa pnwliPA iinft'hitfts. 

t. Aoiitcnabvi Ift [iiixlftEi liftpn hIli 

AltncliftA *lp cSJilftN nvftc lftHi]ftUf< ht'dt'mttiqmi’i, 

I.J. TiiilliftA Aon.llftnaul Iftfl Cfildifi-*!^ 

lO. rokkIEes <lft niiivuj lift" Th1Mi.' 5 q!li?fH Aik v^liic^lft fS ftSlil'fti. 
|.iAr A|>pAirftii lqrL[i‘i:|l«ipn1, 


Vila an |i<iiki^ 


fix'!"*! f|f riKNiillik^f n'l rif jn'fsse. 

Cfllipft eik </r 



do i'oppuroi! I'mihuloii'c. : n,oi^> [itir ju.) 

talion dc la prcsse non avant^c, de i’a^on h iVdalilir IV^iralite do puissance 
dcs deux a]>]iareils inotenrs clj an Ecsoin, ari tHerait leur iiuirrhe an ras 
d’linc avarie j^ravc survomie a I’tin tl'enx. 

I>‘S poulies, a li'ois j^nrges iinlepcndanlos^ son! on acirr; rune des 
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Tns?utc?ie4> 


imiraiiei 


IV'ax.c cr\ ajca 


EnUflCfiii 


rnnunc 


"Fiiiridiftr- paste 


r.A Ttn n kiftel ex hhio 

^'oi'^cs l;U<5i"ili’S -I f^f)n inoyoii clavolo sur 1 iirbi'e ct assme I enfi^itnfsinciil 

ih ce flornier, moyeux drs 

<kMix niili’t's soul Eons 

stir ce nidme arbre. 
pciifJanco fihsoliio <!os Irois 
goT'^es cU [>or suite, ilos Irois 
rabies se Eroiivc oEnsi nkiliSL^e. 


LJ 


CnmaiOcM 
de eij|«l< 


liiir iiiL l^hiigeron. 


1 1 'lii ro, 


§4, — Vehicule 0*^- 9 

Les coihIi lions impiW‘CS 
pour ri'loltlisseiueiiL *hi \Mi\- 
ciilo^ et qui soul moillionlu^es 
dans la i.lesci i[jliori suivanlo, 
out iitessit^ d'impoi ianios 
oL laborieiisos oUidos, ainsi 
qu’unc cOT3slruciioii cl’uti 
"euro (‘xco[>lionjiol, [>arlicii^ 
Ikn'ciiioul pour arrivor a rc'- 
duiro los poids inorLs auLauL 
rjuo: possible^ 

Lo jjoids lolal du V( 5 lu- 
ride,y coiuju is tons Ics aroos- 
soircs^ cst do 9.500 /■//, inn is 
lo Iruok avor las d(‘ux cabinos, 
sans l<?s djvors nuk^anisinos 
spiVdnux, ue |W‘so i|iio 6*000 
soil 60 /if/ par voyo^eur Iraus- 
porlo; ro poids osl nolablo- 
11101)1 inforiotir a celui dos di- 
vors viMiicules cirruiaiil sur 
los voices rci“r6<‘s. 

Ij' v^biciile oonipi encl : 

Drtix c;d>inos supei-ju)^ 



lii'ftfi! t.iff {MdirEIr t ii.tiiTj pjir ?w.} 


sees poiivant reoevoir clia- 














































































































































































































































AS(:i;.\'sKi;iis sys ik.im-; I'l vi;s-!.ii,lk 


■,1 ^ 


[Jiir fa^;jai| lb 


Caui|i« irnr k'ax^ du vi^hicnlo. 


]Oh —■ fid(ifil (In vvhivnh^ 


Ir'EitiiSiiii'Jll vkS1'ktCUlH>^ — {j!, CjibLiiH.^rt KliiialrLAiUti:] i;| bruriltiLfiv — 3-. AViii d'arkiciLlflliCidl <[i‘':x C-nltliiOl^ ^ M^L''firiiMi]Ei 

lb dcK cahiniii^. laitrlbti Jo r(idro&biL’'iii«nl; ikai c-nbjiic^. — Jii! ciiTiiuininiUi Jrji jEf 

manu'uvrc Jci EtiHlrlboUiNn^ —7r l''r>''tii!S h,Yi1irt<iilir|itc3 dif ^o'lroti'j o'l du viilut'iLLn. — Uriill'cN iMflbiiL-M iliiij trcbtK 

Jq — V. Kt'^iorvoir J'Jv>N;Etidinih flL-ii J<t bfir^'tdi — ID. J^li'i-'ritiihMta il'oiK-LabrlLL'iJit’iLL ■leiS' fi^ciit^ do aiWotw 

abii» te-si cHdinii]b''n-^s lb En voif . i— l[. ii P(Hn:o cunlrifupE? iio'iir lo fitmctimmcjEioiit eEw i>rirocliuli'. — li. l,ovii'r 

-A luaijt |it!flLii!ltbiLt Eo t'uiiiftioiiDotkti^nl iLu |i;ini4'-liELto il In voloalo du 'Condunloitf' l^. (l'aour!ai!lini|^''b Ju 

viVhicub. — li. llobiiiot^ do n^aiuruvro Jb b^iiuvuln^po iJu vobiruLo. [r>. Tnvjiulort^a J'ouu Boua iiroii&ion rK(^i*ii I'l En 
'i«iir- 9 % Ki'liiKbiiiinit ['reins do sdrolii iieur Ea [ugmuuuvre Jc eEu v^liiicuLLs. '' 
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cdiie niiiiniaiili: v.>yaf;oni-s; los juirois H la loilme soul coiisli-uilt'S cn lulo 
cl pi-olilcs ij’alliagc (i’alumiiiiunt, c( les |ilanclici‘!i, eii iicici- ct liois, soul 
aiTiciilis stir Ic ciiAssis do iiiiinii'To ii coiisoioer tif's a[>].ioxiiiialivciiietil 
riiomoiitalilA sur Louie la loiiffueur du iiiircoLirs, Iticti i]uc rtnelijiaisoii 

lies i\i\h varle do 34'' dii rc/-tle-clKius.s 4 ^e au deuxitijiic clage; 

Um chassis en Udei’ie deader embouLio oL a jo\iroe {L'jjcussoiir des toles 
4 Ei 5 ntm], Tormi'; Je dcu:< longerons enireLois^s a leurs exLi'i'inllos jiar des 
|uiiitres ii lieitlis, et an inibon par des iulios en aeicr servant traxos d’ar- 
Meuliilion aiix cabinet; 

Uii nii^cfniisme de redressement coinprenant un secteur ii vis sans 
lin^ etabli solideincJiL an milieu de rentreloi&e inlVSi'ieure tin chassis, et 
dispasii pour IransineUre anx deux ea bines, an in oven de bieMeSj les moii- 
vcmcnls qu'il rei'oit d’nn [>ignoii deniti moiilt^; sur le vL^liicnie et engre- 
nant avec la crdmailkn'e de redressciiienL lixL^e ii la Tour jjaralleleinent a 
la vole de roulcmcnl; 

Un posle de nianonivre pour Ic conducleiiiv, jdacO h la parlie irift!- 
riciire du v^hicule et itortanl les meeanismes i|ui jjennettenL de coiii- 
inatider du vdliicule mOme les mouvemeriU de nicjiUrc, descente ou arnit 
aux vitesses nt!;cessaires; 

Un |iarachu[e comprenanl qua tie J'reins hydrauiiijues j 11 melius de 
1 00 ftiin tie diaintrlre et 2,^00 m tit* course, analogues a ceux enj[)loyL"s pour 
aniorlir le reciil des oanous; les evlimlrcs tie tuns freliis sonl lixiis aux 
lojjgeroiis du elic\ssis et leiirs [dstuus [>loiigeurs^ iiiontes a glissieres sur 
les Ames des longerouS) [>orLent ii leur exLrd*iiiUe luft^rictire deux grilles 
mobiles arlicnlties tie mani^re ii [xjuvoir sTuigager, lorsquc le paracbule 
foncLionue, dans la denture des ertfujiailltircs de silrete i^tablies sur les 
voies de rouienienl; 

Uii arbre traceoiiplemeul de ces grilles mobiles assure ia simulta- 
de leur enlree en action. 

Des tiiganes de sdciirild, lUablis tians i’ifil^rieur dos longerons et de 
I’entretoise inl^ricnre tin cliAssis, assui‘ent le ronclioriiicnuuil du para- 
ehulc tians les Iruis eoutiiliojis suivanLes : 

1"“ AuLoiiiatitpiemt'iit, au moyen de luccaiusmes ii loret* cenlrlluge 
tjui eutreiit en jt'ii des tjue la vitesse allelnl environ a la seconde, 

sttit par siiile de 1 iipLure on de derdglage trnii t>rgaiur t|ut'lcont[Ut', on de 
Itiiles graves surveiiues aux a[]parells bydruuliques; 














;t i 


2*‘ (laiis Jo cas ou I'liii quelooncjue des six ctiblos de 

Iraclion serai I d^lftTKlu ou roinpii; 

3* A la volonto du oouducteur, en agissaiit siir iin levier placid h sa 
poi tfSe. 

Lorsqiic le parachute Tonctionno, les pislons [dongciirs pontlreiit 
dans leurs oyiiodros avec iiiic vilessc d(^"crolssantoj on ivfoulanf le liquide 
ijui rcinplissail ces oylindix^s dans ini reservoir pined a rintdrieur de 
IVritrotoisc supdi icuro dii olidssis. 

Les freins itydj'aiiiiipios son I dgnloinoiil {!is[}os 6 s pour dire utilises a 
moo voir le vdliiocdo ot i'ainener, api^ds fonclionnoiiiont du pai'acliulc. a la 
stalion ia plus voisim: du poinl on il csl rcstd accroclsd n la, vote. 

Dans oc ons^ la force mol rice esl emprunlde a des canal [sal ions d"eau 
sous pression dtablios sur le pai'cours do rascenseincl aii.\(|nclles le 
vdhicule peul dire raccordd au moyon de luyaux souples (t > 

Les longerons [jorlcnt a lenr pnilic iiiFdrJcurc <les grilTes Uses pou- 
vanL dim engagdes par le conduclcur dans les crdinailldres do siireld de 
la voie; le vdliiciile reposanl sur cos grilles, le eonducLeur pen I, par uiu; 
simple manoeuvre de robinel, ooininanJcr les qualre IVcSns liydiatilicpics 
pour les fnirc sortii" de leurs cvlindrcs, les rdanner, el mouvoir akisi le 
veliiculc par courses successives de 2,^0 m. 

Au corns dcs essais praliquds sur les asceiiseursj le parachute a plu- 
sieiirs fois roncLiomie auLoiiiatiquement dds qiie la vilcssc altoignail la 
limilc prdvue et,, notaminent, ctuicun des vdliiculcs chargd de j.ooo /iff de 
sable rejiarli dans les cabincs s'est nccrocbe aulomatiqueincnt aiix votes 
de roulement a environ H w au-dcssous du fJeuvldiiie clage, au niveau 
duquel on s’dtait placd pour le laisser descend re. 


§ 5. — App&reils do distribution ^t de regulation. 

Les manoeuvres des appareils de distribution pour I'ascension, la 
descentc et Tamil, pri3c<5d/: de ralerUissement, sont elTeclu^es du v^bi- 

fi) Lp pression nocuasiiire pour (nclleopemlioci loul ii I'ail excepUouneUe serait obleiiuc 
l>pr nil iinilli|>licateur tic jiljici'i an i.>'CiS ibi piliei". 

Ccl appiiroil sc ooinposc tl’nii pis,loii a guiiiiUn'c iimai tl'mic gruaso ligc ol [Hinvaiil se 
mouvoir daiiis uji cyliiKlro cii J'oitlu. 

Si I'oji iiilroihiit rent! Si la ]H'ossloii dci injemiiiiluloiiiw, cti luiul cl cii ]>P« ilu pifiloiif le 
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cile meinc. par Ic corKhiclCiir piaci au posle do maii«.Hivros disposi i. 
b paitic iiirii-icure <lu chassis du valiicule on clohors ties cabiiies, d o« il 
pout saivrc tons les diplaccmei.ts tlu v6l.icule et sc rendi'C coinptc k 
charpie iristanl de la silualion (ju’il occnpc sur son clioniiii do rouli meiit. 

Celle comiiiaiide dcs npiiaroils de dtslrilnilion est opon'-e par 1 inlcr- 
m^diaii’o dhiri cable souple cn acicr de 12 mm de diainetre, alltde dune 
pari aox macanismes uclioiiiiaiil cos appai'oils an bas dt la lour, cl 
siispeiulu d’autre pari an dcuMoiiic flajje sur d<‘K poiilles de renvoi 
nninics d’un tcndcur h conlrcjioids consliUianl on (juelipie sortc I attache 

fixe clu cMg. 

Ce conliejioids tlonne att briii moiitaiiL et an l>rin descendant une 
tension siilTisante pour reduire, dans la mesure convenable, les tleclies 
fju'ils [irendraient sous raction dc kuir propre poids entre les diveises 

pouKes tjLii Ics guldent sui‘ Iciir parcoiirs. 

Les deux briiis de ce ee^l>le [)asscnit sur nil syst^^ITlr de jioulics a 
por^es poi'l^ par un bras cn iolerie solidaire du chassis du v^hiciile. Cest 
fill affissaiil sur cc svsttjme de poulies au iiioyon d une transmission appro- 
pride <juc le condueteur imjndine an cAldc un tnouvemeiit dans un sens 
ou dans I’aulrc et aclionnCf par rintenuddiaire de servo-moteurs liydrau- 
liqucs, denx soujiajics dfjuililu'ecs on |>iutie, dont IkmCj cclle de montde, 
ad met I'eau des accuinnla tours l\ liautc inession dans les presses funicu- 
laires motrices; l^aiitre, eelle de dcscenlei rdgle I’divacuation dc cos 
iridmes presses dans raccumuUUeur h bassc pression dans lequcl s'ek 
fectue, cojnine on sail, in rdcupdration. 

Kri outre de ces sonpapes, Ja distribution coniporte deux rdguU- 
teurs de vilcssc : uu pour la moutec^ Faulre pour la dcscente^ lesqueJs, 
en dehors de raclion du condueteur, assn rent an vdhicule une viiesse 
unil'onne malgre les variations de rdsislancc auxquelles il est son mis cn 
cours de route, ii cause des cliangeuienls il’incliliaison que prdsente ie 
clicmin de roulcinent et, aiissi, en raison des ciiarges variables fjne Ie 
vdhicule est appdd <i moulci' on deseendre. 

Cos marries rdgulateni s, qiii agisseni auloinatiqncnnnit [>ar o’ntnra- 
tions progressives des oriliccs d'admission ou d't^vacuation, sont T-^gale- 


piiito!! i^'EiiuBilu I’ll E^iisoji do la dilVurviiE'a d^is Kiirt'acf^s, et ta prt'ssioii iltj I'fjiii ik- I'cspaoo 
aiiiuilfiirc csl nulltipliCiL' cIjuih li; rn]^>|M.]i'l dc tn st'rlioii iiilt'idciiin* du rvlhidr^’ ii In surrnrt'' 
cqi espace aniiulaitc^ * 
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menL iililis«:-s pour liprrvr le ralciieissemcivt dn vrliifiik? iiii pen aviinl les 
oirets aux HUiLioiiH bicii t[iic vcfi raleiilisseiiieiilJ? mlmii produlLs en 
mfiine Icmps ]>ar le cojiflucicm- qni doil procedea^ aux maiiauivjcs eorniae 
SI les appareils auioinaliqiie?^ idexistak'iil pa.s; !’approcli<" dos stations lui 
esL d’aillours iiidiqii^e par lui peli( appareil ii cad ran reproduisanl, h 
ddiolle rdtluito^ Ir cIioTiiin parcourii par lo v^liicule. 

CcUe double aclion^ aatojnaliipu' et |iar la inaiu dn cond[icU*tii% cst 
uiir ties ineilinires ;^Mranlles dn bon ronclionm'iii.enL des appareils. 

Enfin, il y a lien d'ajnnleiq |toiir letiiiiner celle dosrriplioD sominairc, 
quc Ic mdcanielon plact^ cn permancnee au pied dc la Tour a sous k\s 
yeux un indicaleur do la posilloii dn vebleiilc siir la voicT, fju il pout st; 
nnidre ooinplr dr la vitesso de innrolic, el* <ni oas do danf 5 [or, elTecliior 
diroctemeni la [orinolnre dcs sonpapes do levee on dc doscoiUe el dtUer- 
iiiiuer ainsi I'an^til du veliioule en tin point rjuclcomjue de s.i course sans 
i’i 111 crvcu I inn dii ooiidiieteun 

Nous donnoiis dans I'annexc placer a la lin do cet <}Uvraf^o^ chajiiho 1, 
los doun^^cs nuiiientpios el los calculs soinniaires relaiifs a eet asccn- 
seur. La note ipie nous venous de reiu odiiire donno sonleiiioiit la dcscrip- 
Lion soiuiriiiire dc ccs appai'tdJs. l^a JesciN[iiioii ddlatfidi* li^ure datis 
noire oiivrair^- ; i^a Toify de joo tttidres el les plaiicbcE: dt‘ la [[nun repro- 
dnisonl tons les nr^ancs. Nous ajoiiLerons (;pick|nes inols sin- lo lone- 
Ltonneiiionl. 

6. — Fonctionuement de rappaeeil. 


Pour ineUre on ruarclie rascenscur, il est noccssaire de j>rnr4der 
prdabblojijenl au rornpJissaji^e de rnccuinulaletir ti lias.st' pressjorii 

On a vu, cn elTel, qnc Jn pompe \V<n‘liiin^toii qni rermile I’cau dans 
les accumnlatenrs a hatilc pression^ csl ^lablio pour (onctionner sous 
unc ebar^c dgalo a la difference do pression eiifrc ies aooiiniulaleurs 
IIP (haute pression^ cl racxuiinilalour basse iiressjon). II sVnsuit 
done (pie ce dernier doit t^lrc consbnnmcnt cn ebar|^c, pour peniicllre la 
marebe de la [iionipo. 

Mais pour fa ire le rcnijilissa^t' iiiiliaL oti ne [leut sc servir do cello 


[l) I.;) In vUciSAi-ct lo rs^loiUiAsoiiionl ieilotikul:u|ue irrutl jniitnis Loitc 

tiotuie dfiriH-tie ltui]iic& coitflHiniks. G. I'l. 
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poinpc <k'sLin6G ii alimontcr la liaiile |»rossioii el qiii iie [>eul relouler 
ilaiiii i'acemnuUilc'ur HL, eji raison du clapct d isolcinciil quj empi^clie 
le relonr dc Teaii Je la poiupe vers ces acciui^idateiirs. 

][ est ii(5eessaiie de sc servir dame pelitc pompe sfx^ciale install^e 
iinprcs de la graiulc, cl roiiclionnant pour uiie press ion dc rerouleinenl 
dc 20 /tf/ i)ai‘ cenlimt^ln* caiT<5, suflisanlc pour soulever raccumu- 
la leu r l\ basse ju ession, 

Celle poiupc, par line petilo canalisaliori ffui Uii esi pi’opre^ asjiirc 
Teau dans le bac de d6cliarge de I'ascenseur, el la rcloiile dans la coii- 
diiilc generalc a liaiile presslon, L’eau j>asse sons Ics accnmulaleurs IIP, 
fpTellc lie peiil son lever, el arrive dans raceuinulali'ur 10* par une pelite 
condnile^ laqiielle est adapk^e a raccninnlaleiir IIP iL 2 , et porte la sou- 
pope d’einplissago de sdret6 dc ce dernier. Qiiand l^accnmulateur PP est 
rempli, on cesse racLion de la pelile pornpe et on met la grande en 
niarclic* quo les accuiiiulateurs IIP sont en cliarge, Pappareil est 
prCL h fojielioniier. 

Nous dfroiis seulcment^ an point de vtie du fonctionricmcnt de la 
pompe, qiie celle-ci fonctioniie d’line mani^^re ininleirompne et pernicl dc 
main ten ir d’niic fai^oii a peu pr^js constante les aecumulatcurs IIP en 
bant de eonrse, landts que I’aecunvulaleur BP est en has de course. 
Dn 1 ‘eslc, des apparcils de si^curitx^ limilcnt les courses dans cliacuri de 
ces sens. F^our les accumulatcnrs A haute pression, ils provo(|uent a 
la limite haute de leur cour.se, au moycri d'nne sou pa pc de sOrei^ de 
dL^chaige, rdvacualion d'une certninc quantity d'eau qui est renvoyi^e 
dans la catialisa lion ii hassc pression. Pc si i*accumulatciir BP 

sc vide et descend li fond dc course, la soupape d’emplissage de silret^ 
dont nous venons de parler s’oiivre et permet h I'eau de raccumulateur 
IIP n* 2 de venir soiilever ii nouveau I’accumulateur BP. 

Toutes ces foncl.ions ^tant aiilomatiqucs, il n’est plus m5cessaire 
d'exercer une surveillance siir la inarche des aceumnlateurs des deux 




S — Rendement et marcho da PappareiL 

La course du vt^liicule suiv^ant le chemin est, comme on Pa vu 
dc 128,61 dont 68,41 nt du sol au 6tagc et 60,20 m du au 2\ 
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La 'course iitilc plon^eiirjj dns prf^sse<i irK>[ri{;cs est le luiill^inc 
(le cc cliiflre^ soit 16,076 m. 

Les deux plongcm's, q ui ont 40^ mm de diamitro^ ofTreiil une sec lion 


totale dc 0,25 58 m^. 

La quantit(i d^caii d<^peiis6e potir 11 nc coarse est done de 
o , 2 ' yjS>C 16,076^4,090 m \ 

Gctle eau, pour tjuc 1 ns apparcils [uiissenL IVinctioiincr ii one tcni' 
jic^rakire inr^neure l\ o'*, ost lortemeol indlangec de glyci^riiie; |y pro¬ 
portion est dc 2^ p. 100 environ* C’est d’ailieurs loujoura la iiuiinc 
eaii f[oi sort, suuf les perlcs par les fiillcs de I'oppareil; elle est approvl- 
sionn 6 e dans le bac de d 6 cliarge inslalEi^ au pied de I'ascenscor. On a 
rcnonc(; de]>ais ii cel eiinploi cn raison des ddpenses excessivcs qu'il 
enlrafnait, par suite de rimportance dcs fuites-) 

L’eau en pression cst foursiie par les aceumiilateurs IIP^ dont la 
capacity doit 6li'e aii moins 6gale k ccllc des deux presses* 

Or, le diamiitre des [dsloiis des deux accnmulateurs est de 700 mm, 
correspondant ii line section dc 0,7696 m*. lauir course esl de 5,50 
la quantity d’eau (pdils'peuvent rournir ensemble, en descendant si fond. 


est done 





nr 


CeLle quantity d’eaii suflit pour I’aliiTienlation des presses, pour iiiie 
course* 

En outre, il Taut qne i’accumiilalcur a basso pressiou, d<i:ns lerpicl 
aspire la pom|>c, ait lui-in6iue unc capacity egale k Ja pr6cedcute. 

Le diamfetre de son piston est de e.ioo m et sa surl'aco dc 0,9^03 /mV 
].c cube correspondant a la course de 5,50 m est de 

Ce volume d6passe de i environ celui des accumulaleiirs IIP aliu 
de com pen see toules les pertes qui se produisciil I'orceincnl dans les 
divers ajipareils de la disli ibuLioii, 

l*.e rendcment pratique dc rajipareil est le suivaut : 

Ell admettauL que Tcau dans les [iresses soil a une pression effective 
maxima de It/ par centimiilm eai'j'6, le travail nioteur d6pcns6 dans une 
course est : 

5-2 X X i6j07r>= 2.i2o*0CH> kgm. 


Ce travail 6lanL loiirni en unc minute, buiips elTectlf du parcours 
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, 2 ,\ 20.000 _ 

sans amH, repjt'^fionte pour los presses uiic puissance tie 47 ^ 

chcvaiix. 

travail roniiiierelal iilile so rMiiit 1 Elevation Jo lOO voja^eurs 
70 /{f/^ soil 7.000 itf/ fill niveau du sol (+ 55,08) au niveau dc la 2* plale- 
Unine (+ liaulenr verLicale do 114^'5 

Co travail a done pour valeur : 

7.ijifHi X 11:^1, i^> ■= 

et coiTesjiond uno puissance do 177 elievanx. 

Le rendciueiil commercial do rascenseiir & la inoiitee esl par suite 

709.050 

^—:=o^ jg, 

2 . 120.000 

il jieuL done varier de o ^1 59 ]i. 100* suivanL que les cabines sont 
vides oil pleiiies. 


g 6. — E&sum^ das poids et pris de Fappareil, 

Nous doiirions ei-dessous le la'^siim^ des poids pour uu aseenscur, 

Voincuir, cables ilti iiiaiuravrc cL dc tmeiion, poulics (rhiticxioii cl 

dc rriivtii dt;?^ voir rl ci'ciiiiiillcrc ilc stli^clc. ....... ^">0 

:? pi’Cf't^cft }>vdrjnilii]iicp^ coiii|dtU5^t fivcc Irui-s chci. ;ilcls^ pfuilses dc 

liiotilla^c .. 4 

2 ^icciiimilatcurs a luiuLc jsrcssiioii (sans Ic Icsl}. ........... 

I ;icctimnlii!.ciir El bassc pressioTi — — ............. jn. 12.^1 

'riiyEiiilcric^ soap:\poa tic inise en marehc, l■c^lllatc^.lrH tie vilCirsOi 

coupicur, vniincs ct iicccssoircs. . ... Ik'j.ij^^i'i 

Tt>la.l |>onr un nsccnsoiir. ...... :'j3B.74‘i 

Soil poll]' Ics dr us: ascrnseiirs.. 

Ces deux asceniicurs out fail Fobjel d\in conlraL ^ roifait avec la 
Compaji^iuc de I’ives-Lille^ pour un juix global dc 630.500 /r s'appliquant 
aux mat^riaux on gare du Cliamp-de^Mars, 

Le montage complet, la fourniture du lesL Ics travaiix de terrasse- 
inent et de matoiineriL^ les cliarpenles ct allaclies sur la Tour des 
poulies da suspension et de renvoi^ ainsi que les [loinjics d'alimentation, 
soul res les ii lu ebarge <le la Soci6t6. 
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D’apr^s Ja complabilit^, les dispenses d'^^tablissemenl de ces asceii- 
seurs out 6{6 les suivaivtes : 


>[onlani du inai'clu's u Ibi falt.... . Cmlo.rujrt^w fr 

FoiJinituTCS accessoires (vaiincs !iur]ef?pampfi&;, 

Cliarpenlos ni«l:i]liq?3Cfi dos sup|ioi1fi dc ptiulins . -^:LB7<‘h<3r> 

Mai n-cTtriuTC dc iiionlayti: ^ .. 52 r^(W >,^»5 

Lc!it dcs accuEmilEilcyrs (fonto cL fjsddd.. , . .^|:?. ''ir)i ,rM> 

IMaUis-l'ot tncs ct escaliers d'iiccts. ... ,7/* 

H p 0111 pcs tl'ill I 111 Cilia Li oi! orthin^Eo]! . 

1 condcns^eur dc ccs pojjjpcs ... 

a pompo^i tle=i accuinulsiEcurfi. 

Tiiyaulcrie spt‘cial<! . .. 1.211,00 

Foiii'niLurc do ^lyci'i'icic ..................... 

CiVbks <k‘conunaiula dc redanii"c. 1,227,80 

Peiiihire tie la loaelaincauc,.^ a.,^00,tin 

TlivcTs ..... iXio 5 ,r>o 

Maijonneneji du pilier Est .. Siii..H5r>»2.''i 

— — OiiCsI. . . , .. ri<ii.afj7,(V.”i 

ToUl fr 


Tel cst le j>ri.s do oevionL de ecs ascens^eiirs, non coinpris les il^perises 
faites dans la salle des maiehinos pour L'inslallalion des pompes, non plus 
fju'une part des ddpenses communes s’aj>pli£iuanl a lous les oscenseurs 
doiit nous indiquernns plus loin 1 importance. 





























































CHAIMTRE IV 


ASCENSEUR OTIS DU PILIER NORD 


Nous (ivoiis vu [u-i^ciidemineiil (page 42) cjucT |ioui' rJvxjjosition dc 
1900, rnsceiist'iir dn pilicr Bud a tUe sii[ipi-imif^ c! rcmplac<^ par un graud 
escaliei^ land is 9110 rcisccnscur du pilier Nord a inoditid [lour uc plus 
cfVcctuer que rnscensiou du sol an |)rcmier 4 tiigc. 

Nous donnojis ci-dessous la descrijdion gon^nde de cct asoenseur. 
apr(:s modilieatiou. 


1 * — Description gen 4 ralo. 

Le prinetpe de Tappareil a ex pose au cliapiLj-c 11 de la prrinifre 
paHie. Oil a vu qiu: I’ascenscur OLis est un a|ipcirrl 3 liydraiiliqiie a 
syslemc funiculaire, u'esl-^i-dire que la eabjtie esl mtu* par iiu palan relie 
a un piston dc pressc liydrauliqiie, lequol agit sur Eeriseniljle du inoufle, 
tandis que le viUiicule est lelie an garani de ce ini^iue nioulle. Par cetUi 
disposilion, le rioinhro do brins du inonnage donne le rapport de la 
vilesse et de la course du v<^liiculo ii celles du piston liydraulique, cc qui 
permet, avec uiie Caible vilesse ct uiic petite courso du inolenr, de multi- 
[dier la vitesSC Cl la roui'se flu veliicnle, suivaiit ee rapport. 

Par CO litre la puissance hydrauliipie necessnire est augmenldc 
d’aulant. 


u 





















LA TUI a Ell'KKL EN 1^00 


GG 


La couj'se du sol au prouder <'dage» coinpti^e .sur lo cbemin de roule- 
mcfit, est de 68,46 m. La vitesse iiormale dii v6hiciile a 616 adinise 6gale 
r,2^ m avec iin moiitlago <1 7 brins. La course du piston moteur est done 


de 


68^46 n k ' 1 ^ O 

—— =9,78 m cl la Yitesse de —^ = 0,10 m. 


D [lart, le poids du v 61 iiciile vide, y cornpris cabiiie et chtlssis, 

est do 9-500 ^v/. l.e |>oids en cliarge correspondant a un nonibre de 
80 voyageurs h 70 /ry, soil 5.600 ///, est de 9.500-|- 5.600^15*100 /y/, 
Gomine I'inclinaison du cheinin de roulement sur riiorizonlaJe est de 5 4 %h' 
donl Ic sintis est 0,815, i;e poids se r6duit a 15,100X0,815 = 12.500 /«y/. 
L'effoiL liydraaliijue llieoritjue pour sou lever la cabine esl done, d’apr^s 
ce que nous avoiis dit jjIlis haul : 12.500x7 = 86.100 

En pn.itif|ue, cet elTori a 616 diiuinii6 au tnoycn d un eonh'epoids 
jiesani 15.500 /if/ fjui roule sur one voie sp6ciale. Ce contrepoids esl reli6 
ii un inoufle a trois brins dont le garaiit vierit s^attacber au v6hieale. 


l/efTorl du contrepoids esl par suite de —^^^ = 4.500 Xy/* et comme sa 

voie esl incliu6e ef parallefe h cellc du v^liieulc, cet efTort se r6duil 
4.5 00 X o dL 5 5.670 /if/. 

En outre, le poids propre des masses mobiles du moleur hydrau- 
lique vieul encore en deduction de I’elTorl inoteur* Ce jioids, qui 
couipreiid cclui du ebariol mobile el du [uston motenr avec ses liges, se 
d6place sur un cliemin dont rinrlinaison cst de 61%20^, laquelle a un 
sinus de 0,877. L’action de ce |>oids se reduit douc k 20.180x0,877 
= 18,200 /if/, ahslractiori faite des r^sisiaiices passives. 

LVU’orl inotcur lb6orique, udcessaiic pour rascetisioii de la cabine 
est ainsi de 7 x (1 2.500^— — 18.200 = 42.210 /.//, 

Lour prodiiire la descente, on utilise le poids du v6liicule, qui doit 
vaincre d’une pail I’aclion du conlrejiciiils, et, d’anIre part, celle des 
masses mobiles du moleur. 

D"apr6s ce qui pr6c6de, Lascciiseur comprend : 

Le moleur hydraubque (voir fig, 11), compose duui grand cylindre 
et d’un piston dont les Uges sont relives k uu To it pa Ian inouM a 7 brius. 
Le garanl de ce monlie est renvoy6 vers le v6biciile par dcs j>oulics de 
renvoi cl d’inllcxioii port6cs par dcs charpriites silu6es au premier 6lage. 
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A ce cylincJre i-st adapts un distributeur commandt"^ du v^hinile par 


riiitcrm< 5 diairc (Uun servo-motcur. 

2 ^ Lc CfMitrrpoidFi, roiifant siir une voie spt'ciale, et 
fl'nii mouHe a trois brins, clout le p;ararit va s'atlaclicr a la 


I’aisant partie 
^!.abi^’le^ aprc>s 





t^hu C^xu de 
iTunjflf^ 


yCh*Tnn. mjtilB lie. 
^ElufliqE KrKf 
B pbulLne 




11 . — Eftsombfe do f asGOn-Wtir Otis trimstormo* 


avoir pass^ sur drs poulies Wx^qs siir left charpcntes tlont nuns venons dc 
parler. 


:i* Le v4luoiile, avec son clulssis, sa cabine, ses appareiift de 
manceuvre et de & 6 reUr cL sa voie de rouleinenU t.eiir ensemble eonsliUie 
la |>arLie essenlielle de la modilicalion qnt a eb'" faite en vne de I hxpo- 


ftitioii de 1900. 
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^ Z. ^ Moteur hydraulique. Appareil fuuiculair^. 
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Le cyliiidro hydraiiliquc’' en fonte, fjni est le cjue cclui de 

fanciei^ apjiareil (voir Ei;»* e 2)> jiu-sure 0*96^ ut dc^ {Ham^dre int<5neur et 
12,67 longueur lolalp. II a 50 ww d’6p:iisscui% ct cst rorm6 de cinq 

tron^ons assembles pai- bridci^ el boulon^. Le liaul ct le bas dii cylindre 
cr)iiitnviiiic|iieiit par unc liibuluro, <i la j)aiTie inr^rieiire dc lacfiiellc se 
ti’ouveiit le dtsiribulrur cl son scrvo-jiiotcui'. 

L’eiisCTnbIc du eylii^li'C rcjiose sur utie forte cbar|>cnte incliii6e, 
d(' 61“ sar I’liorizorilalc, et qui a environ 40 m de longuciiiv Ellc 
ancr6c siir le massif des fon<lalions dn jiilier, el ellc serf en m^nie 
teni[>.s b siijtporler la voio de ron lenient du chariot de moiillage. 

Lc jdsion creux en bmle esl a ganiilni'e de roton snifT6, II cst muni, 
sur ses deux bords el sur la p6ri[di6ric^ de deux obliiraleurs qui viennent 
aveugler partlelleinent aux extribidtes de course les orilices d’admission 
el dVs vacua lion, alin d’ainorlir la vilesse. 

Le pislon porlc deux lories liges en fer dc loB de diani6tre, de 
1 1 }tt onv'iron de longueur^ rehT'^es lour parlie su|)6neiire an chariot 
mobile du umidUigtu 

Nous avons fall observer dans la deseriptioii sommaire de 

Tappareil (page 27) (pn- ces tiges iie Ira vai [lent jamais qua Tex tension, 
jnals [ioiir rHiler n^anmoins fpi’clles ne IkVcIiissenl sous [’action de leiir 
poids propre, on a inslalld, pour les sonLenir, iin support mobile qui 
vient sc placer snr la moilid de la longueur abandonii6e. A cct olTel, 
ce supjHHt cst redid par une Lige a un deuxieme piston log6 dans la 
moili6 siipdrienro du cylindre ct laissanl p:isser libremeril les deux tiges 
du piston principal qui renlraine dans sa demi-course sup6ricure. Le 
piston support soutieril les Itges h riritdrieur ilu cyhndrc, quand le pislon 
principal est en has. A la hn dc la course, e’est le siip|iort mobile qui 
souiicnt les monies iiges a IT^xt6rieuiv 

Nous avons \u dans celte mCme descrifition que hi pression 
hydrauliipie agil seulemeiU k la partie superioure, di^ sorle que jc 
Yi^liicule inonle quand lc pislon descend et inversemenL. Ces inonvc- 
ments sont obtcims a 3 'aidc d un dislnbiitciir phic6 h Ja parlie iuf^rieure 
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1 ^* 





















ihi cylindro et siir In condiiile tlft comniuTiicnlion cnire les deux, 

exlrdmitdfj d^^ oc cylfiidrc. La descnption cl la inaJKjeiivi'C de cct oi‘^ane 
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l 545 *rtSfc,}i^' 
_j icpocfiLlc* 


AiHSt^ica UJU 
tipili,}* 

pujiun turte* 

.[rin iCoAt Ut^nn Ekil4Eie 
' cCftCijpoid i I* Cdukt 
, 4 nnn*< 9 .bu 4 («.Uar«i'- 

«U !Ih 4 ^ Ch'*'} 

iriirtiue At Li piguln 





S Sjfcaort. isl-tiaifcBHKfft [Ct 4 *f»H 4 rt*lt 

smBm*' pfliiin* *“ ■•, piKSiD 


id Cihine ■•mJrt ju i*U 4n* I'eii* 


I’ig* 13 . — Conpc iQnfjiimiinah c/u eylutdr^ 

sont 'donn^Jies eu diMad dans I'aiinesc de eel ouvragc. Nous iic donnons 
ici qua Ic nriucipe de rapjmreil. 
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Lc di^ilrilHitenr (voir le schema fig. i?) est fornni par im oorps 
cvlindrif|ne ii I'iiit^noiir diiquel se ineuvciit deux pistonj^ dont fun ^ 
Ja partie inl'<^rieiire^ forme obturatcur cl dont l^anlrc P'^ ri la jiartie sup6- 
rieure, dun diamt^lre uii peu pins graml, sort ;i fa ire mouvoir le premier 



anquel il est reli^. Le piston obturateiir P [se 'd(^place devant la tubulure 
inKrieure du cylindre moteur, el il pent Ctre mis soit devant celte 
luluihire^ soil an-dessus, soil au-dessous. On lui fail occuper ces diverses 
positions h Taide d’uii servo^moUmr eojumandf^ du v^liicule mfime par 
un cable de manmuvre, Le sei vo-nioteur permeP de niettre la face sup4- 
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riciiro du piston en communication soil avec la pression, soil avcc Ja 
decharge, ou Je I’isoler complMcmenl. 

Dans Ic premier cas, le piston nhturateur descend et Teau en dessus 
du cyUndre moteur passe au-dessons, le piston moteur do ce m^me 
cylindre monte, entraliic par la cal.dne qiii descend. 

Si^ an contrairt;, dans le deuxitme cas^ on fait remontei; 1 attelage 
des deux pistons du distributcur, en metlant h ia ddcharge I’eaii de la 
parlie snpdrieure du piston P', on produit la descents iki [dston moteur; 
la partie ijit'drieiire sc trouve mise ai nsi la dVjcharge, land is tpie la f iartle 
sup*^rieure supporte la pression de Teau, 

EnfiiiT si Ifi piston oblurateur dii distributcur se trouve [dace jiislo en 
face de la tnbulure inf^iheure du cylindre, coniine la llgure le represente, 
beau est emprisonnde, et aucun moiivement n’a lieu : e’esi I’arriSt du 
v^hiculen 

La manoeuvre dn servo-rnolciir esi. tailc dii vj^liicule au Jtioven d'uii 
petit Ciibte sans fin, qui permel d’agir sur un sysl6me de levierplac^ sur 
le sei"\'o-inoteur. 

Le cylindre inoLeur csL pourvii (bun organe de silret^, C’est un distri- 
buteur placd a la jjaidic snpdrieure du tnyau de eoinmnniealion as'ec le 
haul dn cylindre, II esl destine :'i arrdter Ic nioiivenmnt de la cainne, quand 
!e eondnetour se trouve dans bijn|>ossibi]itt^ de le laire. Un surveillant, 
plaei!' sur une petite plate-forme couverte, est a poste lixe pour laire, en cas 
(le besoin, cette manoetivie. Llle iSUil eoininandde primitivemciU d'une 
fagon automcitique [>ar un sei vo-moteur special (pii a ^te supprime. La 
description dc cet organe est <f^galenient donn(^e en detail dans bannexe dc 
cet ouvrage (voir fig. i:i}. 

L’appareil I'uiiicuiaire pdacd au-dcssus du cylindre eat formd par iin 
grand palan comprenanf line [lailic mobile et une parlie lixe. 

La [>artie loobile est im chariot de 6,50 m dc longueui', sur 
2,4^ fii de largeur, rouiant au moyen de 4 galets sur nne voic spdcialc 
poride par la char pen te de suppoit du eylimlre (voir fig. 14). I.e chariot 
porte 6 poulies dc moufiage de 1,50 m do diamtlre. 

La parlie inrdrieurc est relive aiix denx liges du [liston moteur an 
moyen dbiii fort palonnier triangulaire. 

La parlie fixe comprend 6 ponlies attactiees h la eharpente el 2 poulies 
dc renvoi des garants. L ensemble des poulies mobiles et des [joulies fixes, 
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sur iesqtielles s"eiirf>ulent le^ Cf'ihh's motcursj coaatiiue ic iiioiitlage a 
7 brins tlu sysltint'* 

Left cables atlaelic^s aii ehaftsis <ki vrbiculc sont <11,1 nouibre tie 6, 
divjs^s en deux gronpes de 5, |daces f!e cbaque eul^ dii clulssift. Sur les 
Ccibleft d un geoupc, <leiix se rcndeii! uti Jiioufle inotciirt renvoi 

sur des poulies plac^es au preniiee tHnge siir une cliarperile speciaie. Le 
troisitme se rend au conlrepoids. [I ya iloiic eii Lout 4 eilbles motciirs el 
2 cables de conlre|)oidft> Cbaeun des c^bleft inoteurs a 35 diametre 

et p^se 1,7 au mfetre couranL. II esL forimS de 8 torons de 37 Lila de 
0^9 mm dc diamttre. L^es cables de eonlrcpoida ont 29 mm de diam^lre, 



4 in fa Mw t;«w| MVP ^.ap^.ri.fa 3£#^dlM^ 

hu 



Fig. i:'[. — filiivatiuii vl viiv eii phtn tki utoulFaye a 7 hrius^ 


pfesent 2.7 kfj au in(:tre courant el soul formas de 8 torons de ^7 lib de 
Fji de dianifctre. 

Les 2 paires de ct\bles moleurs arrivent dc cbaque c6t(5 du paian, 
ftui' lequcl lift ft’enrouicnl 7 fois. Les donnants s’altaclicnt tons les 
quatre sur un paionnier dViquilibre porti^ par sup^rieure du 

chariot. 


Dans rancienue installalion, Ic mouilagc ^dait k ti brins, cL I’attaelie 
du dormant se laisaiL sur le mtime paionnier ^ qiii fStait relit^ h la par lie fixe 
dc la cbarpcnle. 

l^cs poidies de renvoi du premier ^tage sont installees sur line ebar- 
peiile sp^ciale. Elies sonLau nombre de 6; denx grandes pouJies dc 3 m dc 
diaini^tre, k 5 gorges inddpendaiiles, rccevant les deux groupes de 3 cAfjles 
venant du vdliiculCj cl qiiatre aulres poulies de 1,30 m de diain^trc pour le 
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renvoi lies deux cables de contrepoids. Celle cliarpcnte (voir (iff. i;) porlc 
encore 4 aulres {>ctites poulics pour ic renvoi du cable sans I'm de manniuvi'c. 



Eiilin les daiiJi Icur parcoiiri^, sonL guid^^spa]'de^ poulles (rinllnxioii 

Hx^es h la Tour. 

3, — Co»trepoids. 

Ce cojilre[ioi(ls, noii?i I’avoriJi vu, a poui' but ile diminuer J^efYort 
liydraulitjut; iK'cessaire eii t'M[iiilibranl unc parlii; du |ioid «5 inorl de la 
cabine. La parlic non 6quilibr<5e scrl h prodiuj c ta desccnle. 

Le contrepoidfej ef^l rorme d’un Iruck cliargr de gaciis^es en fonle, 
])oii 4 par 6 galels de 500 do diaintti Ci roulant sur une vdie sp^ciaJc 
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jiaoTllMe a celle flu v^hiculc 
voir 11^. 16). Lc eliarint h 
I t ,24 m de lunjjfiieQr c\ p^■se 
15,500 II [sorte par- 
tie sii|r^rieLire une pouiic de 
inouflagc de de dia¬ 

mt tre, po*s£‘e a plat sui' le 
chariot. Los deux ciitdos dc 
crtiiti‘e[>oids vena lit de la ca- 
hiue soiit rnuutl^^s 5 I'ois sur 
ce contrepoids au moyen dc 
ccttc pouHe, el d’une autre 
jjoulie lixi‘ plactc sous lc 
premier ttage. l^a course dii 
contrepoids est done de 

—=22,8:1 i/K i.c truck 

cst muni d’ajipareils de sCi- 
rete, agissant dans h^ caft 
d’nne viLessc exageree. on 
bien dans le cas de la rup- 


I.’arr^t est obteiui an 
moyen dc coins s’enl'on^ant 
autoiiinliquemeiiL an mo¬ 
ment dll fonctionnement dc 
Lappareil, entre nnc partie 
(ixe du chariot et le cham¬ 
pignon ilu rail* 


§ 4. — V^liiculc et voie. 

tni vthicule et sa voic 
dc routement ont dtt complt- 
teinent changes pour LKx- 
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17 . — Cottpc* pai- i'axe dn vehiatie. (Kt^]iti!ll 4 ' ; i/5o.) 
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dc rasficrisnif 
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LA TOUR ElFFEl. EN 1900 


position (ic 1900. On a odoplt^ pour ces derniers lo sysh'^me cjue [a 
Compagiiie dr Fives-Lillr o cmployd dajis Ics ascensciirs dos pi Hors 
Est et Onrsl. La voicj entro out res, esl constitute dc Hi mtme fayon 
quo pour les asceiiscurs ci-dessiis, el jjorto une cremaiJIere dotible mi 
acier fixte au rail. 

Le chilssis du vehicule difftre le^ercmerit dc cciix des piliers Esi ct 
Ouesl. Quant la catnne, ellc est uni<]uc, et son appareil de redressement 
a tit supprimt. La caldne est tixte au cliAssis d’linc juanitro invarialde 
(voir H". 17). l.a caldnc, a un seul tiage, est constrnite eri tole d'acicr el 
peul conicnir 80 voyagcurs, e'est-u-dire le double de ee qii’ellc conlenait 
prtctdeiiirnent; on utilise ainsi la rtd action de la coui'^se a mol tit de ce 
qii’clle ttaiL dans ia premiere inslalliilioJK 

Le chiissis porle a la par tie inTtrieure le posle de inanteiivre avec son 
volant dc mi sc eri inarclie el son levicr h main commandant le declan- 
clieinent des frelns de siireLc. 

L’apparcil de inise cn marc He, rpii cst celui de Tancien asceiiseur 
Otis, esi dtcrit on detail dans I'an ncxe h la quelle nous nous reporterons. 

i.es paiachutcs smiL ceux dont le princijie et la desci iplion gdntrale 
ont tVlfi dojints au chapiLre des a seen sears Fives-Lille. Com me ces derniers, 
ils peuvent tire ulilisds a faire nioavoir le vtbicale et a i'amener a la 
station la phis voisine dii point oii, par suite d’lin aiT<Jt intempestif, il 
serait restd accroclid a la voie. 

Danscecas, la force motricc csl empruntee^i des canalisations d'eaa 
sous pression loiigcant la voie el auxqiielles le vdhicule pent eire raccoi'dt^ 
au inoyen de tuyaux souples. Cette eau provieni, soil du rdservoir du 
deuxi^mc diage pour les basses pressions, soil d\in petii accamulaleur 
piacd au pied du cliemin, pour les autres pressions. 

L eau qui aliinenle lascenseur ])rovieiit d’^uu rdservoir de 50 de 
capacity logd dans les caves du Pavilion central au deuxifeme dtage. File 
est retbulde dans ce rdsei voir par deux pompes du i>ilicr S^ud. Le cylindre 
moleur est relid au rdservoir par unc conduite de 250 mm de diaindtre, 
descendant le long de la poutre de I’ascenseur el rnunie, en haul el cn 
has, de vannes d'arrdt. 

1j eau d d'vaLuation du cyliudre est amende dans un rdscrvoii' jjHicd 
au lond du pilier, et dans lequel plonge le luyau d'dvacuatJon. La dil- 
fdrence de niveau cnlre I'eau du rdservoir d alirnenlaiion et celle du rds 


‘eser- 






ASCE.NSKHU (ITIS UU I'lIJHH A’OliO 


J i 


voir (le d^clinr^c ost de, 130 Co cliim'o cat la mesmv do hi vaiem- de 
la prosijiori |iai^ cenLiiri^^lre corro Bur In sui'lace siipL^rinue dii pistoE]. 
Du ri^sorvoir de d^cUarge, renu se rend par uiie roriduste dans uo line 
plac^ sous le plniiclier de ki sallc des machines, d'on elle okI reprise 
[jar les poinpes, et refinili^e au deuxii!unc i^lage. 


s; 5 . — Fonctioanement et marohe de TappareiL 


l..e vt^liicule iMant h I’nrr^l enbn?^ desn coui'se, le comkiolctir inanooiivre 
le volant de mise en innixlu^ Le ceIIjIc sans lin de manoeuvre agit sur le 
servo-moteur du distriliEUenr don I le piston olditrateiir monle. L'enii de 
la pai'tie iiif^'niCEire du ryliiidrc esL in iso a rtHuiciial eoiIt I and is qne la 
]>ression agit sur la lace snfx^rlenre dn piston qui fait descendre ce dcniicr, 
et la caldiic sV^Itve pendant ipio le contrepoids d('scciKl. Pour jirudiiire 
rarriHt lo condneteur ranitne, au moyen du ci'dile, le piston ohlui'ateur du 
distrihiileui , cn regard de I’oidEicc iail'i^jneur du cylindre; rium cessc tie 
circulei- et il y a arr^it de rappareil. 

Kii laisant dest:cndre en dessoiis de cet orilice le [listOTi du distriliu- 
teiir, le condnetenr jirodiiEl la descrntcn l/exc6s de jjotds de la eabine 
fait renionlcr le ellariot dt' monllage el le contrejioids, I'cau en dessus du 
piston muleur passe aii-dessous^ et I’eau cei piessiun* tpii continue a 
aftluer, fournit le volutEie correspoudaEit h la section des deux liges. 
[.a surface snp^rieure du jnston, siir laquelle I'eau oei pressioii agil^est : 

cm' 

. . . . 


SiiH'nni? dll piston, diaiuetn* .. ■ 

Moins sui-racr drs 2 dittinetL’o io8 

SiiTfaCfi active , . . . 


CJIi* 


La course du piston est de 9,78 

Le volutnc d’eau d(^t)ensi5 pendant la course desccntlafile du [Ustoii 

est dt>nc de 9,7^5X0^7130 = *^-973 

La pression llitoidqne [jar centimttre cariiS est de 12 mais il fauL 
lenir coinpte des pertes de charge, qni s'tdiivcnt a 5 cnviion pour la 
Vitesse de 1,50 ???, ce qni rihluit la pression elTcctive a 9 /iff. L<‘ tiavail 
.dtJ^pens^ pendant la course est done de 

(>,(17:^ X i} X ' <> = ^ J 
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Ir^Vcsil cONJinei'CNil utile eori*^'j>j)on(] it I eJdvatioii <!'*■ lii clttU'^e iJe 
tJrt voviigeurs h 70 soil j.6oo Av/, de^JUts ]e snJ {col<‘ + 3.6^50. juscju au 
premier (5:tage (coti'+ 91, u)t c’esL-ti-tlire sur iinr h:niteui‘ tie 

II ost done do ^ .600 X 54,6^ =:= ^05.928 kg et le rendemenl com- 
inorcial do : 

3 or>,Q;^H , 


Le renUemeJvt pour raiicicnne in&iallciLion 4 tait de 44 fi. 100, on 
cornptanl 50 voyageurs (Sieves au deuxi&mo tHago. On pent done dire qiie 
los translonnafinTis do eel appareil oul sun rendemcnL 

La marclie do I'asceiiseur a otdparfaite oL duranl toiilo la poi iodo dc 
J'Exposition^ il no s’est pas produit iin soul arrSL Ceriains jours de HGte, 
on a pii rOdiser 1 j voyages i J’hoiire avec 80 [iorsonnes, ce 9111 reprd- 
scnle r,ioo voyageuis i^lev^s dans ce laps de temps^ ^ nne yitesse de 
1,25 a 1^50 m environ. 

Nous donimns dans rannevo plac^''e la fin i\t* cel oiivrage, cha- 
pitro IL les donnt^es ntiint 5 nques et les calcnls relatifs ^ cct ascenscur. 


§ 6. —‘ B^panses de ia transformation. 


Les dispenses occasioniides par cos transformations ont ct6 les suT- 
vantes : 


.Moiilanl dll in&iylii^ h forfait do Eivcss-Lille .. 

Fourniiure siipploffieiilai re des f^raiities poulios (Ic renvoi . , 
Pieces ncccspotres. .. 

Cliai'peide? en for pour support des poiilies .... 

Access ii la rabiiir . 

Main-d*ocuvi’e do inoiilnge .. 

Reservoir du a* ....... 

s pompr^. eralimeiUatioii Worthington .... * 

Poulifis <Ui mouflage... ^ , 

.\1 a Qonn orie et da II age.. 

Divers ..... , . 


'|8.^>oo.oo fr 
0^5,20 

H. 'iWo/ki 
rj.4t>^T3o 

2(j. 2.40^1x1 
I . 3 iJ ^»,20 

2.775,50 

i.:> 37 ,i:t 

I. 010,20 

fr 


Cesi dt^jienses d'insl.illalion, dc iiiSmc ([uo pour Irs asreiiseiirs Fivrs- 
l.ille, ne contj)rcnneiil pas Irs .iiipeiises spr'craJi-s elTcctitrrK a Jn sallc dos 
machines noii plus que crlles coiiiinunes h rriisenihle des ascensrurs. 
















CHAPlTRi: V 


ASCENSEUR VERTICAL DU SOMMET 


prijicipe de iiscoiisinii' tleKtitii' h olt*v(‘r les voviJgrutK ilii 

dciixii-me 6b;igii a.u sominel a cLt': ('X|m>h6 [k 29. Ij'iipjjonMl (jniJiiliL ^rous- 
truil par M* Edoux, a suhi |>{>ur l^ExjMJSjtitai de 1900 ({uelqiirs inndlticii- 
tJcnis en viiy dt^ roimkluT b. scs drfauls el dr It: mi tiro t:a|>nj>|e de Iraiis- 
portrr iiii pin?? grand iioiiihro de voyagcurSj soil 80 au lini dr 65, et aijssi 
d’augmeiiter la vitt:ssr d’siJsceriHioii, dr iiiaiii^rr a iV'^alisrr lo voyages 
ITicurc an lira dr 7, 


Les modi'lirations ont portf* surtoul snr la oaiiadsalloo gthafsrale^ 
doat ]a weclioii a aagnicaiti^r poar tliiuiuiioi' Irs ptaTrs tie rliaige, rt 
sur Irs deax cabiaes, qni on I regn chacnne an e impi 5 nali‘ pcrmellant do 
recovoir jo [sersoimos. En oiitre^ Ir paracliulr a rli^i aandairt^ en raison 
des nouvello}^ condilions dr rhargos imposees a rapparril. 

Nous donnons ci-dfssons la desciifdion dr rappardlt tel qu"il tone- 


lion no actual lement. 


g 1, — Description gonerale. 

Leasernsaiij' comjuriid dans so 1 ensciabie : donx grands cylindres 
vcrtScaux do 81^06 de liauteur el dr o,j6 at de diam^dre iiiUn'ienr 
(voir lig. 18), a rint<!rieur de.s(|ijels sc nienvciil deax |dorigeais de 
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I-A TOUi^ hv mkki 


iiifiini' longnenr, duid les exlidiiistd^ supt^ru‘iiiv?i sorit aiticui- 

latioii nil fori palonnier [diicr la calnrn" A* I/eau <'ii jircssiorij 
vonnnl (run rd^i^^rvoir an Iroisi^iiiic p«ut tltti r introdiiitt't an 

dc riiscenssioii^ dans los cvlindres par driix disCribnlenrs. placi's 
i IVHiige inlftj'mCldiairr'; ils pei'ineil^'nl rgalemon! I valuation do I eau, ait 
moiiiont de hi dosconto,dans un douxieine reservoir place a ce iiHime etago. 

La cabino A csl a uiic doiixionn' cabiiio IL P^ii' f|ualro eiildcs 

plaU <pn, intrlant dc la cabine A, soul diriges vers le bant il<‘ la lour, on 
des poulies los rciivoicnt. vers la cabinc B, lafjiielle lail eH:pjilibj'e a la pre¬ 
miere A. 

v\u nioincnl ob IVau eii pressioii osl admiso dans les cyiindros^ les 
plongeiii's monteiil en sonlevant la cabine A, depuis Petage jntenntbllaire 
jnsrjit'an sominel, tandis qne la caldnc B descend dc IVdage inlennediaire 
an dcnxlemc. Au fur ot k nicsure ijne les piongeurs sortent de P<niu, 
Taction de lenr potds anginentc, inais e<‘lle augmentation de cliai^ge se 
Irouve (kpiilibrae par le developpemcnl lies Ctibles passant du c6te B^ et 
<!ont le jvoids a ealenb' pour fjue lY'fjuilibre ail: lieu en nii point ([uel- 
conqne de la course. 

Si an eofdraire^ la cabiiie A etant au soniniet, I’on fait i^vacner Teau 
des cylirnJreSj les deux eabines parconrciit des cbeinins inverses, et les 
ploiigcnrs ebassent Pean par Icur poids dans Iv lYservoir dEvacuation. 

Kii rdsnine, le voyage du dcuxi^nie ^liigc au sonimet SC fait en deux 
parlies: d’abord dn deuxi^unc h Telagc [nternEdiaire^ dans la cabine It; 
a cc niomcnt, les voyageni's passenI dans la ealiinc A et elfectuenl 
ensuite la deuxitine par tie dii jiarconrs^ de IE Cage in termed iai re au 


sommet. 

Les vitesscs de marclie diir^reiil suivanl les charges respeetives des 
deux ealunes. Mais quand ces derniri'es portent le niO:me noml>re dc 
voyageurs^ la vih'sse moyenue de monli^e on de riescente di^s pistons 
motcurs cst de 0*90 m environ. 


^ Z. ^ CylindroB. 


Cliaque cylindre est coiistiliif* par trongons^ en 


lole d’acicr de 


m mm d'dpaisseui% cinliEe et riviie: 


ils sont vissi^s les un.s siir les autres. 
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LV*xlreinii(5 suiJ^neiire cylindi'Cw ^^st I'ivi^c » tin rohusie cliapeau 


Cfli»y« 'jfjcunv'y autJi cK^pe 




e/ tro«//y veiihafc ih h tt}lo dnut cylintlre. 


on iioicj' oouiti <1111 s>'ii[)|Hiio, [Jar Iniitaruit'diidrc cJc [Knitros, siir I’osaulujo 
dc la Tour (voir li^* 19). Les cylirnlrcs se trouveiit aiiisi suspendus, l^o 


































































































Vl’irnCAL l>r SOMMET 


m 


cftt sunnontA d un<? fin TonLe, poi'te l<i Uibntufe 

d anicmk^ dt; I el qui recoil le cuir emboiiti qtii roi nic joint* Les 
priinitivos, qui donnaient lien h une Irop griiiide pcrte de ebai'|Tt% 
on I rcjiipliic^'es en it^ioo 
par deux autre* ayrini une 
section plus grande et 
une forme plus rnlionnclle, 
afin d'^viler que le liquide 
frappe normaiemciit les 
pai'ois <Iu [>longeur {voir 
lig. 20}* 



tig. ao. “ Coiip& horfi^oniitio ikf 

hi id to dit oyiindro pnr F n.vc 
tJe fa ttihtfJny.e. 


Lf*s Liibulnres des ileux 
twites sont r^^uiiie* par un 
luviiu en relation ovec les 

i.‘ 

distribiileins* 

l.cs plongeurs on I nn 
diani^ire extt'u ieur dco^ j 2 //^ 
et line longueur de 0 , 11 ? 

Its soiit nriiculc^s leiir 
SOU]met, par une chape en 
acier, sur un palomiier en 
Pile et comitre, <lonL le mi¬ 
lieu porte la enbine par 






rinlenn^diaire d’un axe en ler. Ce sysltuiu* d’arliculatton a potir elTet de 
sousLraire les voyageurs h riidluerice des legtres variations que pent ]>ro- 
voquer dans la viLessc des deux pistons rinegalih- des rrotlemeuLs dans 


J 
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Hi 


hx tour i‘:irrEL kx 1900 


pislori osl conslthu'^ tror/.e Ironi-orss il’aciLT^ 
[trtuL El bunt el foniit'‘s (3'ijne t<>le de b nwt ci’t^'jjaisfsCiir. A lenr 
paHie sii|ierieiire esi ailapiee Tine b^fe en sieJer, i^ecevanL Taxe qni relie 
le pistuii ail palonniei . 

La paHi<; iiifi''rieiin‘ e^l rurnn^o ]iar f]uali^e li oii^ons eri fonte, qiii on I 
perini*i <1^ dormer aiix pi>iloiis Je poiil^ nt^cessaii'e [kjeii- si^siirer hi Ji's- 
centc. Cliaqno pisLon pt^se /r/. 

Sur loiite hi hanlenr de sa course, tdiaqiie ]douceur a i>L^ mis h Tabri 
du veiiL, ait moyeii iriirte coIudik' ere use eii fonte, presen la nt tine raiiiure 



d& in tnynnferi^ ikf fHstrihttiktu rV r^tnfjc iiucittidtlinifo. 


9 .^. — 


9M«Rn(di«r4 


pour \v passage du jialonuier. l.a [lartie 
muuiej de ilislance en distance, de porlLV-s 
au plongeur (voii‘ iif^. 21 ). 


int^rienre tie fa eoloiinc esL 
di'csst^es, sorvani do guidcige 


S 3, — Distribution. 


Aiiisi que nous I’avons vu, I'eau cn pression, servant a aelioimer les 
plongeurs, pmvienl iriin reservoir plaet^’: an soinmet de la Tour. 

Life est refoulde dans ce i"t^?:ervoIr par liois poiupes du pilier 
«|iii aspireiit dans le reservoir de dt^charge de rasconseur plaed h l’6tage 
intermikliairi*. tai distance verlicale enire left deux reservoirs HLutl 

























































































VEirnCAL DLI som^iet 


8 :> 


environ de 8o m, ecUe hauleui- est eclio a laquclln rcfoLilejit efrectivemcnl 
Ics poii][|M^jj, fibslrnclioti laile de^^ pcrlos dc charge^ 

riiscrvnir du soinmef esL icli^, par iiiic conJuiLc dc 250 aux 
deux dislrnniteiii s placet :'i Tdlagc bitcrmediatrc. 

Celte coiidnilc, posde cu 1900, a 1 emplace raiiciennc coiiduke, qiii 
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Ewe cii pifift tic iff fff^yifut.cnc dc diafi-thsttioii fefufje iiUcrawtitairc. 


n^avail qiie 200 ot qui tioniiail iiiie pcrie de rbarge trop grande* 

A I'dtage iuLerinediaire, elle sc dtvise en deux bnincliejuenls^ run 
<pii iloscend an pied de bi Teiti^ pour le i^cfoulenieid des pojupes, Tputre 
ijui se dirige vers les deux distribnleiir^^ {voir (ig. 22 el 25 L 

Eufjii, du reservoir de d< 5 cbnrge part la coiiduite d'aspinilion de 
150 aJIani aux ponipes dn pilier Sud. 

Ghaque disLributeiir esL iVirjiie [jar un corps cyliiidrique Cii fonle 
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Fi{r. iiij. — litstilinUeiir {coujfe.^ Itothotiinlc 

Pit I'pj fjpp/eJ. 


dann le^iiicl ^!i'^plac« un dou[>le 
pi'^IoEj creuxctjuilibi li^. 24). 

].<■ cvliinli-^' iiurlc Iroi^i fulni- 
lurct> ^ celle du liaut correspond 

a I'odinissioii do I’eaii verianl du 

« 

reservoir ftiip 4 neiii% cclle du bos 
a ITWaciiation dc Teaii se re.11- 
(lanL ail rdservofr de dL^cliar^c 
iutonn^Hliaire, el cello dti milieu 
aux deux cyliiidi'es moteurs (voir 
schema, lig. 25)* 

Poll I' ol denir la coinmunica- 

lion des cyliiidres tuoteurs soil 

avec I'cidmissioji ^]Lland on veut 

priHliiircIa iiioiitik' des ploiigciirs, 

soil avec lYnacuation pour pro- 

d 11 ire la descenle, il siilTil d’abais- 

ser oil d’ldevcr le piston double, 

Ihins la position interinddiairc, la 

tubillIIre qui corrcspoiid aux cy- 

liiidres moteurs esi obturiV. ei il 

V a aiT^l des cabinet. 

% 

Lc m n u V em e n I d a b :i i ssc- 
meiit oil d\d6vali(Jii du piston 
creiix est obteiui an moven d’un 
Jevier <1 sreteur dent 4 , mis en 
moiivement par un systfeme d'en- 
grenage {voir lig* 26J, Un volant 
plac^ dans la machinerie des dis- 
tribulenrs et snr leiir arbre de 
coiiiinaiule, [>ermiq ccPc iija- 
noeiivre a la main* En outre, iin 
eu\blc sans fin a rleiix brins longe 
lc cticinin de la cabine At et 
jteui Hre saisi dc riiiti^i-ieiir de 
la cabiiie par le condnclcnr. JCn 

































































































































































At^CKASELR VEIITICAL DU SUMMI-T $1 

tiraiit ilaiis im sens <Jii iJatis Paiiti C’H, l« conclucteur met en inoiivemeiiL 
I arbre actionnaut le levier a secteur dente, (le niouveniciit s'oblient par 
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X 


£«]a stm yr-giSidn ^ ^ 7 * 


Q 




•f-k 




Alt Li! 




jt-yJinJret 





Mojl! 




JJtsceiUc 


— Sclieitiaa tiu distiihtifatir. 


{]ylnidr(.i 


IpuhlitCCr 



t 



Fig^ uli. — Cot»iiiuiide den {thlfilmtears. 


riulermAJiaire 
bnns du cable 
L’extrAmitA dc 


d'une crcmailltre lixiie a l’c\tremiLe de l\iii des deux 
et qui engrfene avee uii pignon de Tarbre de manceuvre. 
I'autre brlii porte un eonlrepoids d’Aquilibre* 
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Jiianoeuvrc des distribiilcui^^ csl commenci^e ]\nv la aoiiducLeur de 
la cabinc A, <;t die esl teriniii^a par le sur^'ailhihl da Tala^e fjileriiir- 
diairc\ qiii a^It siir le volant V. 

Les dislribuleurs pen vent Jiiardier ind(''!j>endammGiil Tnn de I’a litre. 
Les join's de graiida aMluance, oa met les deu.v dislriimleni^s ei) inarcbc, 
ce qui pemiat nnc plus grande vilesse, mais cii scmainc, ou rarilueiicc 
esl inoindre. un said disiribuLcur assure le servic<“. 

r 


^5 4. — Cabmes st cables. 

(’.haque vdiicule comprend une cabin e proprcni an I ditc et une 
imjidriale, 

Lch cabines m^Uilliques el Icurs imptbdales soiit semblables pour 
Ics deux vthicules (vnir lig, 27 )* Eltcs sont tniinies de fenfires et de 
qiialre portes tic i^to m de largeur, qui perindiant Ic [passage fadlc 
de deux [jersonnes de Iron I, ce qid rend |>lus rap Ides les opera lions 
d’embai'quainent el de d^^barqiicmenl^ ainsi qiie I'ecliange des vnyagcnrs 
a I’lMage iubTinddiairc. 

Les impdialas out dt 6 conslitutjes dbine lagon Tort simple, pai' un 
robiistc garde-corps monte sur le boi'd du plafond dcs cahincs, <|ui a re^ii 
un k'‘ger parquet en sapin. Des ten Les mettent les voyageurs A Tabi i dii 
soleiL 

Les deux eabines out un poids Idgtrement dilTLk^ent^ que nous 
r^siimons ci-dessous : 

CAHlKE! A I! 

Caisse et paioanier ... (j.i>xi % O.ochi 


Imp^iiale... i. 5 <k.» iXmo 

Lest. ... . . . . . ♦ )> 


Paraclmtfi compiet.... « 3.100 

Tolal. lo.^oo 

Les deux vdliicules sonl rcliiSs run raulre par qiiatrc cables plats, 
passant sur Unit poulies <le renvoi au soinmeL de la Tour* Aux exlnhniti^s 
du palorinier de la calnnc A sonl attaches, par rinierjnddlaire de chapes, 
deux cables qui viennent aboutir sur le plancher bas de la cabine D au 
moyen de deux Lendeurs. Les deux autrcs cables sonl lix6s d'une part 
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Coulnssetu. 






AU9i::h6S pi<sl iffs iJw firtim 


Houlflns de suspefttioii. [ 
PiaioriiS dii freia. 


I^evervojp d' 


icuaitoTt 


H^^wtauTcSSsHe 


3,13^ 




*4t.upapo_ 

d'evscuaiLijn 


Ttfjflu li W-l^^ 

TvtwijiiMJcwdBl^* B J 

para ctiu EC 


diicvlaiij 


n’t 


I'VsHLiCh ^araclialC 


^^l^nutrc jjfi j'a^ctfjjara cKu t& 

_ 

Va Vue dc face W. Coupe vamcalE cf 

Suppciri dll c^lindre_^iLdyJ^®3'!i| 


HcsEpyujit CeyaouflUotpi 

Va Coupe "hofiKOH-iale a b Coupe hopizorit<ik cd 

].jy.^ -i-. _ Cit^jhiC cotdrcpoid^ ih pitmchuio mmjilvU 
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siir Ics |iouLi’e]les clu [ilafond dc lu cabine A <iu Jiioyeii dc deux lerideucs^, et 
d’auUc pari, au inoyen dc cliapes, a un [>alonjijer arliculc sur Ic jdaJond 
de Ja cabine B el semblable h celiii de la cabine A, Chaciin des quatre 
(•Abies est fonno de .ten?; |im-ties. l.a premiere eoniprcnd la loiif^ueiir 
qui k cbaquc voyage |»asse sur Ics polilies de renvoi dti bant : le 

c^ble d'enronlernenU La deuxacine^ situde du c6l(> do la eabino D, com- 
prend la longueur qui ne s'enroule pas iiur les poulies : elle constitue le 
cAble de Piispension. 

I.os CEibles d’enroiilenient serv’Cnt en m< 5 mo temps ii ^quilibrer le 
dcliplaeeinenl d^eau dcs [>istons. PHn eiTeL la pressioii bydi aulique sur les 
pistons diininue au I'ur cL h inesurc dc leur sortie des eylindres^ el jiar 
suite la tension que le poids de ces pistons exerce sui' les cables s’aceroM. 
de celui de I’eau dt^plactL 

1/accroissement de poitls par m^dre esl ainsi ^ 5 gal an poids d"eau 
occiqnV par on rmMre de longueur des plongeurs. Comnie cliaqiie plongeur 

-li 

a fit de diamfelre, cc poids est 2 ^ ^ = 160,B /v/. Oj% cominc 

les cables d’enroulement silu^s au-dessus des pistons passent du ci^td 
oppose, ce qui double leur action^ ees cables, pour rornier un exact 

conlrepoids^ doivent peser dans leur ensemble ^-^’^ — 80,4 ly par 
ni^trct soit 20^1 /*:g j)Our chticun* 

H n’en est pas tout k I ait ainsi. (jbaqiic cAble [iFse nseuleinent 
Lors du rempbceinent des cables luiinitifs* nous avons regrett^ 
de ne pouvoir augmenter leur section i>ar suite du delaut d'espace dans 
les coionnes de guidage. 

Apris graissage on jjcut adnielire un poids de 59 /:g en service. 
Ce delaut d’^quilibrage se traduit par des variations de vilesse dans la 
marclie des [dongeurs, variations auxquclles viennent sc combiner celles 
dues avjx jiertes de cliarge. 

Cbaque ckhle d'enroulenient a une largeur de 0,20 m et ime 
< 5 paisscur de }2 mm ; it est lorm^ de 0 grelins, de 4 aussitres, de 4 torons 
de 19 tils en acier doux de i mm de dianifctre avec couture double dc 
j torons de 4 tils iF 14 recuits. t.e nombre des lits est de 2.452, donnant 
une section dc 1.909 mm^ correspondant a une resistance de 220.000/7 


environ* 
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VKirriC.VL 1 >[ ^?(h\[Mf:T 

Lcs c; 1 l.tles Jc siisponsion soul plus k.^rors. Cliacun pf-so h, 

aa m*lre cl 12 h, apris paissa^.c. II esi roi-inii .le 12 aiisskrcs fie 
^ ■ e II fils fie 1,5 mm du diamiili’e, avcc ;lme cii cliaovre, riiiiii's 


M 




■T- 





£orn.lfiiL-,SO 


J^aJs cinunfic;cr Av-B.O 


Poleau guide de gauche. 

Fig, aS* ^ Pototnix-ffiiifios dt's t^dl/fos du cdtJ do P eniro teiage nitermddinire 

ot /r? somrtto/. 


pat- unc coutiin^ 2 torons dc 12 fils dc 2 mm de diam^lrc. I-e iiombre 
des fils est de 528, dannanl une section de 954 mm^. 

Les cHbles de suspension sent relit 5 ;s mix cAbles d'eneoiiloment pm' 
(jiialre chapes de n^^lage^ ipii servent en m^ine tcinjis les guhlor 
dans leur cemese. Les c:\hles du cole dc la cahiiie R soiiL ahrit/'S, depiiis 
r^tago intermedia ice jusfju’au sommet, dans dcs caissons nnJtalliques a 

























































































































LA Toru LIM’LL JLX I iHO 


Ircidis, itiiuiis do deux ikius Icsfjucdkjft eoiilisseiil les clinpos 

de roglage (vnii- lig. 281, De I’eliigo iijIei'mcLliaire au dcuxiouiOT cu'ildes 
son I eufertJK^s dans des colon rie en To tile* qni serveuL en tnCinc Jeni[>s 
aij foiiclioMiicmenl tin [uiraclmlc. 


^ 5 . — Parachute. 


La ealjinc conlrepoids li csl Jiiiinic d’nn puissant parachute, qui a 
et<^ aiii<!‘lior/^ cn 1900, en raison dcs nfnivcHcs roiiditions de cliarge 
Imposee ii rappai’idl. 

{udiine A iTa pas de j^ara^diule. On n eslini6 qn’en cas d'aeeident a 
la suspension^ eelte cabine, reslant [lortde jiar les deux pistons liydrau- 
liques, unc chute grave n’etait pas h criundrc. 

Le paraclitile de la eahine IJ^ doiil I'cnsemijlr esL represents Hg, 27^ 
eompreiid tlcux parties : le Ire in (kiekinaun, qui ex is tail cn 1889, ct 11 n 
aniorlisseiir hydrauhi[ue qui a eie iijonle en 1900. 

A la partie inf(^ncurt% la ealdne porie f'xLdrieuremcnt un aidu'e 
vertiea] coonientrique a la colonne do gaklage correspondanle* A cet arbre 
esL adaple un I'useaii lournaiil I'nu siu- reliii-cd, el muni sur son pour lour 
dhiiie spire <le vis a lilet earre; eclle vis se deplace siir des spires de 
inline pas porldes par la colonne de gtiidage^ laqnelle forme Scroll 
])Oiii^ ce rusean. 

Qua ml la cabine descend a la vitesse norma le^ le fiiseau csl appliqui^ 
sur Ics sfures dr la colonne par sou poids propre, el se dr pi are en Lour- 
nant eonime uue vis dans son rerou- 

Si, par suite dkine ru|>Uire des c^’d>les d^attacbe, le inonveincnt de 
drscente de la eahine s^accdlere considiiral)leinenL^ uu ct’ine jiortA par 
cellc-ci vienl eoilTer la parlie siip^kdoure du fiiseau; cc dernier, en efl'et, ne 
pent prendre (pie la vitesse norinale i‘Orres|jondant a rinclinaisori des 
s]>ires* et se li-ouve de ce fait bientOl rt'joinl par la ealdno portant le ciiiie. 

II se [iroduil alors entre Ics deux cOnes uu IVollemenl rnergique 
qui nc tarde pas a enip^eher ic I'useau de biurncr, de sorle qu’en fin de 
compte ia cabine resie suspendiie sni^ ies spires des colonnes de 
giiida^e, 

Atin dkk'iter (ju<‘ ret ari'i}! soil tro[> brusque, ot que Ies spires elles- 



















AsnKNsiUK \M;K'n(:Ai. in) sdmjikt 
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monies coun'iit risque d'tilre bi ist'ies, on ;i irileiqiose <laiis lc<^or|js du fiiscnii 
des rondelles Hcbeville Formonl ressoi L 

l.e fiiseau eisL en dens parlies : I’inl'di'Seiire jtOTU:: en saillie 

le lllet liYdi(;oubil; elle est ('UiveU^e siir nii orbre doiit la lolaLion s'elTecUie 
a la pa I tie snpri ienre <lans Line doiilllc, el a la parlic inferieure dans iirie 





eiHaiJC 'WJ' "I*! I* llcurt; 


'i'l fuHCAiii cl v'to cj'liiwlnj-liyOrnulifiut 
Ktttvnnl .MS. 


— ritntvfitiiif fh in eitbiife 


cnifmuaiHC miinio .run grnit* cn parlic siiKiieuif, (|iii s’ciiil>o!fe 

(Ians la piuuiiii'c el qiii repose^ siir dcs roiiiiclles IJellevilk^, ('st lo.irn^e 
en Irene dc eeiie h sa parlie snp^rienio, cl pent glisscr Ic long d’nii double 
clavelago porti par I’autre parlie dn fuseaa, <lc iimnierc h veiiii-eoiiipriiiKjr 

IcK roijdelles Belleville. 

L'emploi du ftein Backinann pn'senie line grande sicurile en cas 
d’uiie rui.lnie de cable, surleut si I’en adinct qu’aprbs la mise en centacl 









































































































































LA TOUK EIFFEL E.\ I9lMl 


ties c<)nes <lc IViction, la rolnlion du rnseati continue S se [>roduirc 
peiitl^ml iin lcinj>ft iiii>nif! Lriis coucL N^aiiinoins, pour Fangmenti'r encore 
et [JcrmcUrc a la fHiissance vive due ci la cimte d'dire a!)soi'l>(^c dans un 
temps plus long et. de causer aii\ diJTerents organes nne nioindre fatigue, 
on a jug^ utile d’ajonler h I’Ldasticil^. des rondelies Belleville, dont la 
course es[ de 8o mm seulement, celle (Fun IVein liYdrauhV|ue d\jne course 
de 900 mm. Cette augmentation iinpoi laiite de la course, f|ui an total esL 
de 9flo ???/«, diminne considth'alilcinent Ics elTorts suppoi'tds par tes organes 
d'aLlache dti paracliiiLe au moment de son fonctiouncnicnl. 

Le frcin hydraulif|ue est fornn'- de deux |)resses plac^^cs syiUL^trirjiie- 
ineul; par rap|>ort a Taxe du chassis portanL le [>aracliiite (voir tig. d’en¬ 
semble ^7). 

Cliaeinie des presses coniprend un piston plongeur de 100 mm de 
diairirtic qiii, en jt^ruHranl dans iin eylindre ales^ de 120 mm de diain^dre, 
refoide le liqnide dans un r^stnvoir ouveil ^ I'air libre en le faisant passer 
par ufie soiijjiape d’lVfnilibre rnnnie d'un ressoi'L 

Lo pisloii de chacmie des presses esi lixd juir nne artietdaUon ii 
la ponlie iiill^rimire de la calune ^voir fig. i!! , l.e cylmdre rejxise par sa 
li^to Bur uiic pii'ce en aider, Uu|uolle porle eii rmdue Icjujks, an iiioyen 
irnn prolongeiiicmt, le c6ne fernelle dii fnseau. Cette [ueei:' (‘st rivde enlre 
les Arnes d’nne [joulre en caisson enlr^eLoisih" avec la ponti'e de suppoid 
des erapandines des fuseanx. I/ensemhIe forme nn nunvean cliAssis 
parfaitement rigidc* 

l.e cliAssis csl siispciidu an moyeii de deux tringlcs <le mtn de 
dUmfelre, fix^*cs a nne articulalimr ]>ar nne eliape police par la poutr-c 
inl'^neni^e de la cabine. ties tringb's, lors de la rentiY'e du piston, peuvent 
glisser dans Tappiii inlVnaeur de manii'n^e h le sutvre dans son inouvement. 

Uii 111 van en acier relic le has de chaqne cylindre liydraulique avec 
une sonpiUie d’dvacuation plncde A rexIrLdnit^ du rdscrvoii-. 

Le clapet de cette soupape a une foruie |>aiiiculiAie, de mauiine 
ipi’a une levde d^'itcriniinV corrcspondeiii une tension dii ressort et un 
debit donnds. 

Le fonclionnement du paraebute est prnvoipid, cornme avant sa Irans- 
formaliou, ]>ar TarrAI autoinalirjne des fnseaiix a b^licc dans Ics eolonties 
guides de rascenscsir. 

t/arrel aiit£>inatif[ne se proibiit im-sque, I'aceeleralion de la eabine 
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devcii^iU pliiJi grando quc^ ccll<‘ dii fii.seuu, los .supports iixt^s u la rahine 
^lissonl (Lins ies douilles bron/t* inlV'^i icui i-s el suptM ieiii es de ce 
; le Coiir de (VicLion vi( ni aloi s coilTri' le eOne supmeiir du iuseaii 
et arnite !a rolatiou de ce dernier. I^e fnseau devenaiit fixe, toute la cobine 
continue deseendre, les pislons [>dii^trenl dons les cyliiidrcs, cn cbos- 
soiil daiis le ie£ej\oir su[>eririir Ic licpiidc (jiii les l■cnlJJl^ssiLlil el (jitc l^oii 
foiee cl [lasser par b‘s soupopcs d 6\’'ocuaLioiK m ci‘iiL‘iiiit une r^ sis la nee 
<Iiii absorbe pjogressivemenl la Torer vjve. Kes rondelles iJclleviNe dcs 
luseauN y concoui'cnt (^^g'aieininiL [sour une (Verlaine part. 

Dans ee inoiivenienL, l(»s IriJii^les dc snspensioii dcsceiidcnt avec la 
cabine, trovers la [soulre supi'nieure du chassis. 

1 . accedd'ration due a la cliiite dn luseau ^Jissanl sur son Ik';! ice 
esL dc 2,Bo rn an lieu de /// (jii’il auivnt en clnile Hbre; I’efrort 

sur les dilTcrcnts organes, coiTCspondanL a rabsorplion de la puissaiiet; 
vive j>our uik* \ itesse de ^ m, ne dil'passe pas ii.ooo/y surcliae\in dcs cdtiJs 
de la cabine, ellort pour lecjuel les divers or^^anes out cafcules. 


§6* — Marche et rendement. 


Les diverses [iiodiflealions ([ui ont el 4 Tailes h la disiribiitioii d’eau 
ont aii''inentd la vilesso tnoyenne des cabitics, el. I’onl porlde o,po wp au 
lieu de 0,77 6tail celb^ dc roncieiine installation, lui outre, les aeets 

pins Taciles des ealdnes onl [mtiuIs d’aci'clerer les eudiaicjuenicnts ci 
debanpieinents de voya^eiirs. I>e C(‘Lto laipjn, on esl arris e a Taire elTecluer 
^ rascenseiir lo voyages I’hcnreT avee JJa vpyag^nu s^ doid 50 dans 
la cabine et ?o sur rijn[idriale, ec pni ri'pr^^seule 800 voyageurs months 
dans riicurc. 

l.a inarebc dc Tappareil, ainsi inodilii 5 , a cMe cxcellenle, et durant 
ioute la periode de TExpositioiu ii tie s'est jjjodiiit aiicmi ariiH. 

[jC ti’avail utile pour nionler Bo voyagenrs peso ill cliacuti 70 /tf/ a ia 
hauteur sdparant Ir deuxltmc dtage du tioisienie, csl de Bo X ,70 
X 160,40 = B9B.240 If/m^ 

Le ti-uvail drj.fiis.- sc cnic.ilc luiisj ; 

[^a difF^rence oxaete dc niveau enlrc les reservoirs d’aliuientation et de 
d^charge csl de 760O La seclion lotale des deux jdojigcnrs est 
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m; 


dll o, iLo 8 el le!ii‘ course dc Qo,20 m. Irav^iil d'^!cH'alion des ploie 
fi^eurs esl par suite : 


t X jL.rits X Sri,r>^i 




= <(1^'p.rKiri 


Lc nuidciuciil comiocrcial esl done ; 




ct ii varie de o (cas oi'i il ii'y iiuraii pas do voyngonrs transjKjrl^s) [i cotlc 
valoiir do 0,91. 

Pcndanl I’Exjjosilion do [889, co ra|)porl n’oLail (]i.ic do 0,7^. t^es modi- 
ddicalions (pie nous asons faites a ra[]]niroil lui oiitdoimo le rcmar^juablo 
rciidemont rjije nous venons de calculcr* 

Nous don nous dans raniiexo placde h la lin do cet ouvrago, cha- 
y>ilrc Hi, los caicnls reUilirs ii oet ascensom^ et a sun [laraolinto. 


S 7, — Depenses effectuees pour Los modiiicatious. 


Les ddpenscs occasion rides 
<Hd les sutvanles : 


pfuir les niodilicalions do I'apparoil 


onl 


Xoii\‘cllfl h] ol scctcuT (!p rninTiiaiidr.. f*‘ 

Mudilicatioii deg eabiucs.... iH.rkir>,^|U 

— dll |iam('lu]|f‘... 

.Miiiii-irircuvrt, , . . .. . a.',181,1"! 

O'lLles Jioiiveaux... . 7 ^ 75 i,iri 

Uin: |iom|>e de rechan^'e Worlhiii^lon. . .. :^o,iK>ou>t! 

IJivcvs ... ... 

'f'oUil. ......... fkn8nW,ii ft' 


Ce.s drpenses triristailalion, de nuhne ijno pour les asconsours 
Fivcs-Lille el Dtis, ne coinprennent pas los d^pensos specie les effec- 
iui'ics la salio ilos niacliinos, non yihis quo cellos comniuncs a i'oiiseiiilde 
dcs asceiisenrs. 






























ni vpiTui: 



ESCALIERS 


^ ±, — Escaliers du rez-de-chauasoe au premier etag^e 

de:& piliers Est et Quest. 


Drins les piles 2 ot 4 (Est el Ones!) son I ties escalieris drolls 

do 1^10 m cjjLrr garde-corjis^ sus[)endus oiix points sol ides de la conslrnc- 
lioij, qui se Iroiivcnt a la rencontre des barres de Ireillis et ties 
a]'bal6lners. Lcs esenliers soiit formas [>ar ^47 tnarcUes en clit)ne deo^2 5 tti 
de L-irgeiir aveo coiitreiiHirclics d<' 0,16 m d<' baulenr, De noiiibrenx paliei's 


n?i!de!it la monloe UaVs facile. 

La lianleur lotale de rescalier (56,05 w/ csl divisL^c en Irtjis parlies^ 
t" Ic dn^part du rez-de-ebausst^c cumpris eiilre Ic re/.-dc^chaussi'C et 
renlreioise inlerienie du montaut, suit 4,82 m de lianleur; 2^ la pnrlic 


couraiite, comprise eiitre reniretoise infdrleure du monlanl ei le bas dii 
panneau 5, soil 44)Oo y rarrivde an premiei triage comprise dans la 


hauleur du panneau 5, 

J.a bauleur lolale dc 44,00 m de la [>arLie tuitu-anle 1 pilier 2) a <He sub- 
divisce en ijualrc ek^mcnls idenliques de i i^oom de hauteur coi rcspondant 
aux panneaiix de la roiu’, et siipuros par des paliers au niveau des enlre- 
Loises sur lestjuelles sc la it 1 assend>l^#&'Mdl^s ebuiienls. 

Lbacun de ces tddments lui-ni^int' en Lrois parlies 

sdparees t^galeinent par dcs pafit^J-s.iLea deitSe biemitres inoiikies vont dr 
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gauclio a droite, taiKlis que la :iiiivaiiLe revient dc droile i^aiiohe, ck 
maiiiere a ms^na^er le passage de la cabiaie. 

Mcs (Iciix esoalicrs ont modili^^s si leur di'pai’t du sol^ en raison de 






lift. — S<!tihiiti d'iifto i^crahitioii entrc /f soi et fv : i ion.) 

IVxislciicedcs aocnitinlalcurs des noiiveaux asccnseurs, lostjuels^ jiciidanl 
letj]' course de montiie, vleiinenl occuper I’em placemen I des ancieiis 
oscaliers. 

La vol6e dc dispart contourne remplacoment dcs aecumiihitcurs et 
une hauieui d’envii on 6?^( vieiit I'ejoiiidre I'ancicn escaliec. 






































































^2* — Es caller du pilier Sud. 


(lot 0,scalier csl destiat; i’l hi descenlc ^i pied des voya^^eurs du juoinior 
Jill sol et a la monlee dii premier i\\i deuxitjme dlage^ la monlt^e du sol 
au premier dtage conliriuanL ix sie fa ire* par les deux rsealiers des pitrs Ksl 
et (HiesL 

Le nouvel escalicr, dont la disposition gent^rale esl inli^ressanlc^ est 



I ^ _ ftrtfiil ii'jtfic- iravre lie I'cscafici^ ifu pifier Sud. 


(Habli enlre Ics poulrcM dc I'ancieii ascenscui- Otis, sur lesquellos il s’:ij.|iiiic 
cn projeliviit portc-ii-laux Ifts volocft alternatives f|ulae contre-biiteiit Tune 

[>ar Tautre. 

11 esteomposi^. d\inc stride de ri'n^oliitions dont cliacune compreud une 

Ri-anclc et unft petite vol<;c. l.a figure }o repriisentc Ic sclaSma do I’une «lo 

CCS rrvoluiious. 

I.es paliers I', sent attacliits aux penircs de I'ascenseiir, dont IV'car- 
tcnient d’axecn axe est de }.«<> '/>. He cc palier [.nrl une petite volfe abeu- 
lissant a iin palier l>., exU'-rieur aux poutres, du.|..el pari la grande voice 
q.ii rejoinl lo palier 1’, suivant, el ainsi de suite. 

I’our la partie du sul au premier, I’esealier el les ... nnl i ,«o m de 
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iMr^eiir el la grandt* volee porLe un palier irtternn'Mjiairc avec con I it- 
marches ayant line hauteur commune ile 152^7 Lcs marches sonl en 
clH^ne el garntes d'une liandeleite de Ter. Lhacun ties paliers en portc-a- 
faux l\ s'appuie siir le [lalier infdricur 1^,^ d'abort! par la [leLite voldcj puis 
par line contre-fiche plact^e dans le plan dii liinon exi^^rienr de !a grande 

voire. (Juf nt aux paliers M,, ils sont attaches directement sur les poulres 
do rascenseur (voir fig. 1 1 L 

Du so] an premier ( 4 age, il exisle 14 rtH'olutions do 5/166 m de hauteur 
coinprenanl 24marehesT phis une vol6e de dispart au sol tie 21 inarches, el 
line vok-e d'arrivde dc 7 marches^ soil en tout 564 marches. 

t'otir la [larlie du |)rcinier au deuxifeiue 6tage^ doiii la largeur est 
de 1,50/// rltloril les giandes voices n’ont pas de paliers^ les revolutions^ 
au notnhre de 15^ ont 6galejnent 3/166^? de hauteur com[>reuant 24 marches 
de 1^1,7 fftw: mais la largeur de cellcs-ci difTere sulvanl la posilion de la 
rdvolulion sur Ic chemiiu La volee de depart an premier 6tage comprend 
14 uKuches et cello de I'aiTJvde au deiixhmie en comprend 7, ce tpii donne 
clitre le premier el le deuxi^nie jlh marches, 

J^e nomlire total des marches cnlre le sol et le deiixitnie est done 
de 745. 

Cot escalier rmnveau remplaee, en offrant Lieaucou[i plus de cnminn-’ 
dit6s, les anciens escallers lidli^oTdaux places <!ans chacun des piliers^ 
Icsrpjels lie sent plus accessildes au public. 

























CKAPITRE VII 


installations ELECTRIQUES 


Ccs iuHtallafions soiit Jrcriies [lar M. Ilcriri llessoii, ehnrgd 
Jcinenl de cc service, dans une note cpie nous refji'oduisoiis, 

i. — Generalit^s^ 


[.’energic idectrjcjiic absorbee par r^clnirage de idBy 1900 lilail 
]n'OiiiiJtc par deux dynamos Saiilter-Lemonnier ilc Boo ainptrcs a 70 volts, 
commarul< 5 cs par ccuirroic et actioimdcs par deux moteurs i vapeur pilon 
compound, do 70 chevaiix environ, Kn 1889, le [diare et les prujoolcurs 
Lenient souls tJ'lectnques* A jiarlir do 1890^ rt'^clairage t^lcclnqiio coiri- 
pronail les restaurants cL la plate-forme du premier etago, les escaliers, 
deux j^rojectcurs et un pbarc. 

En 1889, Til I umi nation i^Lait produite par des rampes horizon la les dc 
gaz, placees aux irois Plages, mais no coiupronaiL pas los aretes. 

Pour 1900, TAd mi nisi ration de Ja Tour d< 5 cida de completer rinstal” 
lation de Ja prom lire plate-forme, d'dclairer le deuxitrne tUage, les 
ascenseui's, leurs acc^s et les bureaux et d'adoptor rillumlnation f^lecLriquc 
au moyen de lampes :’i incandcseonec rnuiiies de r6llcclcurs appropries, 
garnissant Ionics los arCtes de la Tour, du sol au sommoL Enlln, un 
projecieiir In’is intense fill Jnstnlb^ au troisi^me ^tage de la Tour en plus 
de ceux ex is! ant. 
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Kn outre, pendant [‘Exposition, des essais d^cm Erase meats Alec- 
Iriques Parent fails au moyen de lampes ii arc it projection verlicaie de bas 
en haul. 

Lins la Nation compkHc comprit aloi s : 


L^oo lampes h iiieanrlfisceiiec de lo Lougies„ pour lUluminaNon- i i>(V.fX'M> M alls. 
LitfXHj — — — pour rAclairH'iji^e or¬ 
dinaire ^ ^ H .... . rio.fXM) 

laiwpes 5 arc de 8 ampercFi pai-ft eii tension. . ... n.rjfto 

] phan; de loo amperes. ...................... tft.CKxi 

ft prqjeclcurs (Ic loo amperes .. s^oort 

1 [H'ojeclenr de ifio — .. i8,oi>o 


7 'olal 


ft 5 j.rifto walls. 


La tension adoptAe auxlainjies Alait de 120 volts ax^ec line perte con- 
scniie dc 10 volts dans les cflLiles; celle aux homes des dynamos Atnit 
de 130 volts. 

La puissance reelle aiix homes des dynamos elait done, pour 
reclairagc cl rillumination fonctionnanl ensemble, de : 


ft'ji .Tjfto X I'lo 
iiio 


^73.380 walls. 


Les experiences failes siir [c.s dynamos dc la Tour ayant dAmontrA 
qulin clieval sur Taibrc [iroduit 660 uatts environ aux homes, !a 
puissance mAcaniqiie absorbde par rin.stailalion elecLriqae A charge 
normaIc elail de : 


272.380 

liGo 


= f^ui ehevnux. 


En rdalite, cetle cliarge hit sou vent dipassAe, 


elle correspondail :i : 


272.380 .. , 

amperes, 


Or, sou vent, les amp^remfetres indiqu^rent 2,200, 2,400 et m^me 
2.t:Joo amp^jres les jours de fSle. 

Ces augmentations de charge provenaient dc co que de notables 
additions ont ALA faites a rinslaNation, en cours dl^xploitation, Ain si, 
pendant les prineipales i'cHcs de rExposilion, vine par tie des guirlandes 
de lampes incandescence plaedes dans les arbres du Cliainp-de-Mai’s 
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lurent aiijnetjL6c!^ par Jii coui^anl venaiii de la Tour. Puis, de grosses 
Jampes h arc, sysl^ime Bremer^ au iioiiibre dc 4, uiie par pilier, furent 
iusUilk^esa la [>reifili;r(i platc-rorme cle la Tour pendant le inois d'Octobrc; 
ciiacunc dc ccs lampes absorbasl 50 amperes sous i}q volts, bkifln, le 
coil rant I'ul fourni anx ^rnes dleclnques de Macoinblc pour la charge de 
leurs accumulateurs. 

Deux installalions ^lectriques 111 rent (igalement faites a la Tour et 
absorb^rent bcaucoup d’^nergie tSlecLriquCt bone siirtouL. 

Pour rciuplacer les embrasements aiix Teux de Pcngalc, que Ic publie 
avait admires eii puis plus lard pciidanl les leles l usses, I^Vdmiiiis- 

Lration de la Tour iJi^cida binsLallatlon de la napes arc reuv ersdes dclairaiil 
dc has en liaut. A net clfcL, 70 arcs de 55 amperes I'lircnt installes sur la 
Tour; tout d’abord a pailir du sol jiisrpi'h T^iLagc inlcruu^diaire (entre Ic 
deuxi^me et le troisiemc), ]Hiis <1 partir du premier lUage seulemeiiL 
Ces lampes < 5 laient iiiunies dc renecleurs eu plaqud argeiil doiinanl uu 
I'aisceaii luniineux vertical l^gcVrenieut divergent. Elies ctaient plac< 5 es a 
rexbSrienr de la Tour, de l'fu;;on que le laisceaLi luruineux vint livelier la 
charpenlr. Ces a|.)pareils Tie rui'ezit mis en service ipPuri pelil nombre de 


lin ciudinalographe g^auL fut aussi insUdl6 sous la 1'our, inais soil 
ecian cn toile dc Soo dc surface ne put jamais rdsisterii rcITort du vent 
et rexploilation en I'ut abaiidotinde. 


§ 3 


GfQupss eleotrog&nas. 


Ecs calculs prdliminairos avaient rnontr*^ la n^cessii <5 d’installer des 
niaclunes de 420 clicvaux au moins dc puissance pour le service dlcclrlque. 
Par prudence^ alin de parcr ti toute eYeulualiti, celte puissance fut 
doubliie; il fnt d^cid^ que Ton installcrait une usine do 840 chevaux, de 
fagou il avoir Lou jours eu rdserve des macliincs de puissance i^gale ii cellos 
eu inouvcment. 

A cot elTet, les deux uioteurs a vapeur eonduisanl les anciemies 
dynamos furent restauriEs et leur regulateur remplac(^. par un autre 
bcaucoup phis sensible. Enlln, pour gagner dc la puissance et de la place, 
les coiirroies In rent siipprim^l^cs et ces moteurs accou[il 4 s dircctement avev 
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des dynamos do 50 kilowatts chacLUiCf tournmU a 500 louivs |iai‘ itiLiuli'. 
Lcs dynamos soiU do type AH66 conslruil par MM. iStauller llarle el 
elles soul a CjuaLic pules^ excildes eii derivation; ieur indiiiL eii tambour i 
rainures est monte sur un croisilloii en bronze clavete sur I’arbre* Los 
paliers do ces machines son I h rolulo e l a gralssa^o auloinaliqnc par 
]>agaes. Ccs deux ensejnbles eiechogeiies sont destines ii resler a la Tour 
apr^s i’Fxposilion, on ils feroiit le service <le redairage, les iIkmiinations 
rkint suppiamees. 

Sous la [jressioii de va|>enr de 9 /r//, la ptiissance au.v bornes des 
dynamos 0 cie irialnlenue plusicurs heures a 5^ kilowatts, ee fjul 
correspond ii bo ehevaux-vapeur par ciisenible. 

Pour la duree de rExposillon seiilemenl, li I'ut installs deux aulres 
groupes L^leclrogeiies beaucouji jdus juiissants, soil do jgo clievaux 
cliacitn, (Voir fig. 32, donnaiii uiic vue d’enseniblc des groupes (Slec- 
trog^ncs.) 

Cliacun de ces gronpes comprend un moteur a vapeur sysltinc Carols 
a grande vitesse, du type pilon compound a simjde elTet. Lc mouveinent 
comp]i!;tenienl enfermr baigne h. sa [larlie inf6rieure dans de I’huile. 
All Lour de ce I Jain d'huile, est unc ci mu la lion d’ean froide. Fa maeliiim 
com port e quatre cyliiidres ^ vapeur, dont deux a haute pression la partie 
sup6rieure el deux a basse pression au-dessous. Entin, au-dessous de ces 
dciiiicrs, sc trouvent des cyilndrcs de compression d'air com me <lans la 
plupail des machines de ce genre. Fa distribution sc i'ait par one lauLenic 
rotative, mont^e sur un axe vertical si(u6 cnirc les denx lignes de cyllndres. 
Ccl axe cst coinriiarid6 ])ar un erigrenage d‘aiiglc, donl la roue molrice esl 
catre sur Tai Ijrc de la machine, entre les deux manivelles. Ces derni^res 
sont h I bo- rune de raulre. 

Avant d’entrer dans la machine, la vapeur csl scch6e dans uuc 
bouleillc de grandes dimensions, munie dim purgeur aulomalique. 

Chaque moteur a vaj>eiir conduit, ])ar rintonu6diaire d’un accou- 
plement 6lasliqiie syslctne Zodcl a baiidc de chanvre, unc dynamo SauUor 
Iljrl6 et typo M 200 de 330 kilowalts, soil 1.770 amperes sous 
130 volts. Celle dynamo cst du ly]>e innilipolalrc a 6 poles, excites cti 
di^rivallon, [ilus 6 pOlcs redresseurs de chamji magm^llque excites en serie. 

F’cnicaciL6 dc ces redrcsscui's de cliamp esl telle que le calagc di's 
baSais re.s!e fixe, quelle que soil la charge de hi tlynaiiio^ 
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h\ ^jj^scncc dY^lectros cii si^rin, la (lyiiaino se 

cf>]T]j)ortc cominc uiic inacliine ordinaire cxcitdc cn dtirivoLion <ui point do 
vno du conplago cii jjarallole avec d'aulrcs maoliiacs sur Ic LaLdoau de 
dislriljiiUun. 

Les details dc coiislriiclioii m^caniquo dos dynamos dc 2^0 kilo^vatts 
soiit ics mdnics fjuc ceiix des dynamos do -j- kilowalls |iroci.kioiiijiioiit 
detM'ites. L'onseiublo toinnc 0^25 tours par minuLe. 

Kii outre des 4 groupes i^tectrogtoes pi iiicipaux, il a H 6 egalcineiit 
install^ im petit ensoirildc de 12 cliovaux, soil 8 kibnvatts, alimcntaiU Ic 
circuit d’l^clalrage de jour, e’esL-a-diro les lanipcs phic^cs ihins tes ctiisiiics, 
oHiccs ct caves dcs reslauraiits, dans les sous-suls aux ]>icds des [>ilicrs^ 
aiiisi (jue les ventilateiirs tMeclrI<|ues et, eu general. Ions Ics iiftparcils 
ulilisaiil ie couranl dans la jouruL^c. 

Ccl cnseirihle esl forme d'liii molenr li vapour SauUer-narld, type pilon 
inonocylindri^pie, aclionnaiit, par rintermediatrc d\iii accoiqdemcnt u 
ixmdes de cnir, line dynamo niiillipDkjrc toiirnant a 4^0 Lours par 
ininuLe. 

Kii riSsume, la [luissance dcs groiipes t'declrogcnes dc la Tour FitTid 
tMail la suivanlc : 

M^CASHil'It ia*]«Si!tCK iLKtTIl C^iU li 

Uu ^narlc tie, chov. cliev. ou ^|(io.rKiii) Wiillp. 

ti — lS:iLLllcr-IIaik” 8ct — = i(kt — — i</|.oijo 

I — — .. i.i — = IfJ — — 8.fXK> 


Tolaiis. 


cficv. ou 57a4exi£> vvjtls. 


La marclse des groupes eJectrogenes fut irruprocliable. il idy cut, 
[lendaut tonte la ^iurde de FExposition, ni un entraiiieineiit d'cati dans les 
inacdlinos a va])curj ni nn echaulTcmciit de J'lme ([iielcoiiquc des parties 
frottantes des ensemldes, iii usiire des collccleurs de dynamos, ni imiine 
tm setd cotfrl cbrttii dans I’cnsenible dTme installation ii laquelle sa duree 
epliLun^re no ponvait donner quTm caraeUVe provisoire. 

IkndaiiL cc laps dc temps do 7 mois, soit du 14 avril an 12 tiovernbrc, 
renergie totalc produilc par les ensembles ^lecLrogencs fnt do plus de 
105.000 kilowaltsdienrc. 











































SCHEMA GENERAL DE LA DISTRIBUTION ELECTRIQUE 























































































































































































































































































































3, — Tableau de distribution. 


Le ftihlcaa dc disU ilMifioii el do coi3|dagcj dcs dynamos a conHlruit 
par MJL Mornat eL Lajiglois sous la dfreclton du service uleclnijuc de la 
Tour* Ce Lableaii a uiic longueur tli* 5,50 m sur uiiclioutcur de 2,7c? m; il so 
compose do Lrois pauneanx en marbio l>lanc encadrt^s dans ime inouliire 
en chOne eireposant sur une pelile muraille avec inlerposttiou d"unc hande 


de caoutcliouo. 

Le paiineau central portc les iip]>arejls de couplage et de r(5glage^ 
composes, pour charjue ciisenible ^dectrogfcne de sjo kilowatls^ d’liii 
amp^rernfetre de 2.000 amperes ap^^riodlipiCj d'un disjoncteur a minima 
de 2.000 amptres r^glfi pour i'ii[sture amperes, et d’lm cad ran de 
rlu^ostat k 20 loncbes pour le rt'^glage do rexcitntion. 

Les appareils de li^glagc et de couplage des deux groupes dc 52 Idlo* 
walls .sout les iiit'yincs, mais [ikis petits, lc.s amju'^rem^tres son! do 
500 ampere.s ainsi ipie les disjoncleurs* 

Lnfm, sur le mfiine |tanneau, sont disposes deux voltmMrcs ap(k‘io- 
diipieSt Tun brauclu^ de fafron lixt^ aux barres dii tal>leau, fa lit re [loiiYunt 
t^tre retire a Tune quclcon(|uc des dynamos par Tiuteriti^dialiT d'un eom- 
miitaleur bipolaire a tjuatre directions. 

l^es deux panneaux latl^raux serveiit h. la distribution de I'eksctricitri 
dans les 2^ circuits de la Tour* Its sont reJi(!'S an panneau central par 
deux baiTCS en cuivre rouge feuilleUVs alln d'aiigmcrdcr lour surface de 
rerroidissement- Ces barres sont do 1*500 mm- de section chacune^ de 
fa^on que rinbinsit^ dn conranL par riiillimf^tre carrd no d(!:[iasse pas un 
ampere* comme dans toutes les connexions du lablean. 

Ces barres sont apparentes, land is que les connexions d’appareil k 
appareil el les departs de edibles sont placds derri^re le tableau. 

Lepanneau de droite comprend les treize circuits d'dlumination^ absor- 
bant en moyenne 85 ampi'^res, le circuit du projecteiir n* j, absorbaut 
150 ampfereSj el le circuit dn cimimaiogropbeT di,Kpos6 pour 150 amperes, 
mass a(Tect<^ k des usages divers, tels que I’illuniination desJardins dcjniis 
b suppression de cel appareil (en tout 15 eirciuts), 

Le panneau de ganclic comprend les deux cli^ciiEts des reslauranls 
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thi prciincr iin ciii;ijiL pour Ics rainj>cs ]utiiincnscs clfis 

rants, ]cs circiiils ties projecleurs n** i ct 2 cL dii |>linro, clsa^un dc 
100 a I Eo ainpi^'i'CSj les rpialre ciicuits him pcs Bremer, cliiiemi dr 
^0 nniprrcs, un circuil alimenlant certains appnreils aulomatii|nes U 
iiinsifnie places aiix pieinior ct dcuxitMiie ^tages» le c ire si El ties j>lales- 
f'orrncs comprenaiit lout I’eclairage des prcniK'ie el deiixi(‘in<; plates- 
i'ormes on dehors des circa its prec^denls, lo circuit des arcs i>hic6s 
au sol, preciiicr ("dage el drusii^ine ^lage, enliii le circuit de jour. 

Be dernier circuit est cotnmand^ par un inlerrupLrnr l>i|iulaire k 
dens diivclioiis |iouvant leiiictire eri l■cl:llin]l pL'Eidant Ic jouravec la dynamo 
spih:lale de Jour (giOLipe de 8 ki Iowa Us) et pendant la soiree avec Ics 
barites du taldeau. 

Les 28 aiilrcs circuits sonl. commandcs chacuii par un iiileri u pteur 
liipolaire de e^o-^oo amptTesis coupe-circuit. Chaque cireiiil coiiipoide, en 
oulrc, im aiiijjercmctre gradiu'" jusqii’a 1 jo amperes, sauf pour le |>n>Jec- 
leur iF 5 ou la gradnalion va a yxi ampst*res. ties amperemMiX'S soul du 
type Old Ena ire de dcmi-[jn'‘ei 5 ?iou. 

Lc lahicau csL place a tine dislance de Bn rn) du imir vuisin. Dcrrl^rc 
lul, sonl les lesislances d’excilalion ef cellc du pliare, ainsi fjiihin pel it 
taldeau spt^cial an eircuil de jour et une batteiie d’accumulaleurs desser- 
vaut Ics ajipareils em^gistreiirs de niveau d’cEiu [lOur les ascenseurs. 

Lc tableau esl relie aux dytiaiiius par des c^libles huh eu cuivre* iiortes 
sur des Isolalcurs cn porcelainc k ilouble eloclic armes d'une tele en 
loide Sur laquclle les cables snnL sei res jiar des laoulons. 

L’amperage dcs diflL‘rents eircuits a pleioe chaigo esl le suivanl : 


circiiils i:l“iliimii[utlIois, eiiiirniblc,.. K^Ol^am|^. 

i |n‘ojucleur le ... iTio 

p^()jnt;l^Mtrs el 1 piiiirc, cliarim 1 m anipiTCS, eiisi‘mlj]c. , . 

Cireint de jour ... 8 ti 

!::% ciirciiiti^ {te resEaiiranl^, eii^'uiihh' 

Idalc 5 i-feni 3 es. . . . , ... u'lo 

Uamprs cxU'j’ieiires dftii icftlaiiivtnls * iTio 

^ circuils lie lanipOs Bnuiicr, cii^cmniilp ........... 

Arcs ^ , I ... , ii>i> 

A|i|ijirci]s aiilonuibciiics (Liilcii^^itc itejrli^^efilde 

Cini'^niato^rapiie .itc Ion ct 1011 nr jias) ^ .. _ , 

lotiil.. . . , , a.,bMi amp. 


































1 Htf {feiterale du {ohk'mt de iissU ibultou electriquf;. 
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fkpori. 

Kn cirruits (rijlumination j^irdins I'cui't'lioii- 

nant rftrenionl . .. 


am|K 




Total maxiniiim . . . . a,lHoo amp^ 


L’inlciisiM maxima de 2.800 amperes corre.spondail a iiiic puis 
saiicn dc : 


.■(KJO 


soil ; 


■'^^>4 r I 

= 5 i'^ chcvaus-vapein- 

M..t 


11 avail. M pr^vu pnmitivement que le service devail 51 re fait par un 
^roiipe (Ic ^40 rhevaux et no gfoupe de 80 rhevaux donnant au total 
420 clsevaiix, mais celte puissance 5 tarit devenue insuftisante par suite 
do Texlensiori des inslallationst Ic service fuL organisd com me suit : 

do 11 infilles dll matin h 4 houres dn soir en moyenne, marclie du 
^n'oiipe de jour de 8 kilowatts; 

do4lieures^i 5 li. 1/2, marclie d'lm groupc de 52 kilowatts; 

Les jours d'illyminatiiim^ soil cn moyenne trois fois par semainc, 
niisc en marclic d'uii deuxitime groiipe tie 2 jo kilowatts^ coupid au 
premier pendant la duree de rilhirnination. La figure 33 donne une vue 
[diulogra|dii<pic du tableau de dislributioTi ct Ui plaiirlie 3, Ic schema de 
ee mdme tableau. 


^4. — Circuits. 


Les canalisations dlectriques sonl cn cuivre. Lcs ciibles partant du 
tableau sont isolds Idgdrement par un giiipage correspondant aux pres^ 
cHptions de la circulaire ministdrielle {isoldment FDM 40 de la Socidtd 
dcs Tdldphones). Cos cflbles sonl Pixds ^ des isolateurs en jiorcelaine 
double ou triple cloche monlds sur des chevrons ei inadriers boulonnds 
sur la charpente de la Tour* Les tils de ddrivations sont a fort isolcrnenl 
au caoutcbouc (sciie TAdt ] t des T5l£phoncs); ils sonl places cn g(5'n5rn] 
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Stir toqiiets on ponlies en porcelaine^ saiif dans l"int6rieur r!cs rcsEau- 
ranls, kiosqnes cl burcaiLX^ o(i i]$ sonl sous iiioulurcs. 

Tons les coiipc-turcuil: SOiU Idpolaares^ tpic Ics prliiclpaiix nilcr- 
ruptours. 



Lcs 13 dmy/A't iiislalli'js par Ea tnaisoii Bcnii, voni du 

Lablcaii ii (lilT<''‘rrnls [>oiotS 
lie la clicir[ieuk cxl('‘rjeuj'e 
dc la Tour, ot'i ils sc divi - 
sent cii cK'^riviilions por- 
kiiiL uiic vingtabu: tic 
lam pcs chacLitic, cliaipic 
ilcrivaEion vlnul niiinic 
d im colljtc-circiill liipo- 
lairc. Lcs hmi|tcs tl init- 
iiiinallon sont niorikcs 
siir tics jdancliellcs <lc 
boas siipporhinl atissi [cs 
isoEaicIll's rcccvani: fc III 
conibicU'in, Cos ptaaclicl- 
tes so a I lixtb's n ties cor¬ 
dages mthdlirpics Eciultas 
sur Ics ai'filcs tic la Toiii' 
cl %'caant s'atlaclicr b. des 
colliers caibrassanl Ics 
baktriers cl poulrcs iti 6 - 
tatllqiies. 

Cliatpic knipcesL luu- 
nie dTaii r^lleclcur cii I'er- 11??' ^ 

blaiic oiuluM. Gt>mmc notis 

Tavoris dil plus baut^ ces lam[acs soul dc 10 bougies ctiacLiiic el an 
Jioinbre dc q.ioo. 

Lcs ciiTtfif.'i t/w p/fftrs r/ f/c-f ] iiionlcnl diced cm cad tin labloan 

an Iroisitme dlage tic la roue, a rinlorienrdu pilicr Hans la loiigii<;itr 


dc ces circuits, sont iiis^occs dcs rdsislanet's cu eabb'S tic iiudlb-cboat 
constiloant uiie parLic dtj la canalisalion cllo-mdmt^ afiii tr^viler I’cncoin- 
brciricrit el dc racililer Icur rerroidissciiiciit, Dcs resistaiiccs atlditiouuellcs 
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L A TUIJR lllin'KL i'lN I you 


ct ri5gUib!(;s son I iiisiattL^cs, pour le phare^ (k'l rirre le Lihloau tic (Jislri- 
billion dan^i hi sallr Acs iiinciiini^s, c\. pour Irs [irojerlours, ju^i’S do ros 
fieniicrs, au Iroisibmc <!‘la^o tie fa Tour. 

Lcs troSs jirojcoU'iirs soul ioslall^^s Ic toil, dsi pnvitloii sunnonlaiit 
la Eroisitme ploEc-formCf c'csl-a^diJ‘C n m ati-dossiis An nfv(!aii tie la 
nicr, soil euvirot) au-dossiis Aw Sf)! du Cliain[j-t!e-.Mni‘S- 

Le pliiii‘e roiiroiiiie Lout riblifioe; st>ij ono esl environ a 3 ;- 
dess ns du niveau dc la mer, soil 29?! m cui-dessus Jn sol dn L fi amp-tic- 
Mars. 

Le pliare cl les denx pclils pi ojcelenrs out tHe inslalfebs on i88y: res 
deux derniers ajipareils ont wn miroir splub'kjne Man^in do 9ti tie 
dia metre; ils soul ponrviis <le la in pcs a rt^'glaji'C atilotnalique, mals leiir 
tk^ placeme n I s’efTectue h la rnfiin. I.'un d'ciix a eld eon.sUiuiiient brat] tie 
sur Ti^toile eoiiroiuiiiiil Ic Palais tie ri'lleclrieile pciKlaiil la diirce de 
rkxposilion de 1900; I'aufre, placi dans le sens oppose, envovait son 
laUceaii sur le 'rrocadi'jrtj, siir Ibissy. !c l^ois do IJoiiIogiuq Ic .Mont- 
Vakrien, Tare de TKloife, etc. 

f..e [diis gros dos [Ji ojtxUeurs a tUtS insLallc cn [900 cl scnlcniciil jtoiir 
la diiree de rLxpr>silion ; il a ete place sin' la I'acc Nord-Lst, regartiant 
Paris. La mauocuvrtMlo cel appareil est oblenue elcclriipionieril j>or des 
t'doclroiMtdcijrs comtitaiitles h di^^lance ol ciilornnls tians son socle. Lo tlla- 
iiielrc dc son miroir cst de m. 

Lt's Irois pitijecloiirs soul dn sysleme Mangtti; ils oiilt^kL ain.si tpic 
pbare, consliniils |jar M.M. lStitiilet\ Jlaiifi cl L'L 
l.e rhrtfil fk jo{if\ a sa sorlte du trableaii, sc rend a un pcIII lablcau 
acccssoirc pined derridre le lableau principal, on if sc derive on 4 bran¬ 
ch mnen Is. l/un tie CCS brancliemciils afimcnlc la sallc dcs iiiacliincs^ Ic 
(Iciixicmc charge la balterie d%icciiniulaLeLirs acltonnani Ics onrcgisErcurs^ 
le Iroisicnn; alinienle Ics venlilafciirs dleelntpics dc la saMc dcs inachirics 
ct tic la clianiTciIe, cl Ic qiialricinc iiionlc an |)rcmicr clage, on j] sc 
divjsc encore en |>|iisiciirs dcrlvalloms dont Tyne aliiricnie les lampes dc 
jour tin denxieme dlage, Tan Ire Line coin lure passanl sous le [uemier 
clage cl desservant Ics larnpes dc jorn- dcs rcslaiiranls; eulin Ics anires 
derivations iTdcsccndeiU Ic long des Irois pilicr.s OiiesL ^ord el Lst, pour 
alimenler Ics kiosqiics a lickets, nne |iarlie dn bureau dn pilicr Nortl cl 
les sous-sols ou sont placds Ics nidcanismes des asccnscurs. 
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Les lainpes de josir sont ainsi disli-ibinies dans tons les points esson- 
LieJs de la Tour, dc fa^oii a ccnisUtiier uii Gvhftroge fk iecoun. En 
effete si nil aceidenl (|ucleoiU|iie s'elail prodiiiL au Uibicaii dc distribuLion 
pi'jcieipaL il aurail sul'li de iiioUro ce circuit cn comninnicalioiiH, par son 
ill term pleur sii^cialj aveo la machine de jour toujours prdto a inbrclier 
pour avoii’ de [a luiniere dans loutc la Tour. Ce cas iic s’esl jamais 
prose nte. 

Lcs drcttif'! de-a sont au numbre de dens ; eiiacun dTuiX 

alijuente deux: dcs restaurants dii premier elago. l/anivde de rliarjue 
circuit dans les restaurants csl la tie sur un tahlraii dc distribnliou 
parllculicr, d on jnirLent Louies Ics deri^alioiis aliinciitant Ic rcslaii“ 
rant. Cliaque ddrivalioii est inuiijo d’uri intei'ru[dcur hipulain* a cou[ie- 
circuit. Clnnjuc lustre a sa dcVrivaliem speciale ainsi <|UO les applirjues 
cxtei'icurcs el int^ricures. 'roiiL a ete |>rcvii [loiir tpie Ui rnsJoii d'uii [donih 
ne ploiifTC dans rohscurite aucuric par tie da restaurant. 

Lc citYit'tfde^i phifev-fotY/tex ahoutit an premier t!;lage : de la il sedivise en 
tmis hrancbciiicnls doiit Tun aliincnte les boulcs de la galcric du premier; 

]’autre imc ceinturc plaede sous ic premier dIage sur larjucUe soul bran- 
cInSes les lam pcs des boulit(ues» kiosijLics, bars, asceiiseurs, etc,; ie 
dernier braiiciicnicnt aiiincnte tontes les Eampes a iiieandcseence du 
detixieme dtage* a litres <|uc cel les de jour. 

Les rampea ejide/ ieweji iha rexO^to-ftufs tiu premier 6tage sont indepen- 
daiiLes de rdciairage des rcstaiiranls cnx-intiiiies cl du eircnil <lcs [dates- 
formes. Lllcs sont constiludes [lar ties groupes el rampes dc lam[tes a 
incandescence placdes ii I’extdrleur des resUiuranls, mais rinterieur do 
la Tour. Chueune ties laces iiitdi icnircs des rjualre rcsIaiirauLs conijMjrte 
un interi iiplcur bipoiairc a coupo-circuil piacd a i'intdricur du reslauranl, 
mais aEimenle par un circuit spdeiai tjni les rduiiil lous le.s (jiiatre cL part 
du tableau de distrihntioTi principal de.'^ inacliines. Ce circuit trds impor¬ 
tant alisorbe i jo amperes et comportc environ 600 iampes de 10 bougies, 
soit I jO par restauranL 

Les (jualrc lam/m sont de grosses lampes a arc formdes cinicune 

decjuatrc arcs eldmenlaircs enterjiies duns la mdme enveloppe et inoiitds 
par deux cn tension; ces iampes soul de consLniclion sjnSciaie., rappelant 
le principe dc la lam[je Isoleil; la lumiere orangee est produite par 
des charbons speclaux, dans la compositiondes<juels il enlre des matieres 
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inin^raleii^ iullcs que la ma^n^sie, la cliaus, etc, Chaque lampe, al)Sorbant 
50 amprre^s, e!<l aliiiienl(5e jinr un cii'ciiil s]»!^cial parlant tlu tableau princi¬ 
pal ct monlant HU jjcemier (^la^e, uii soul clispos(^es les resistHiices* Les 
lampcs spoilt Hus|»cn(hies 20 m au-dessus de la premiere plate^roeme, a 
l’int(^rieur et &, chaque an^lc dc ce!le-ci* Un cAbIc deader, pasisanl sur des 
poulies et venant s^enrouler sur 11 n Ire oil manocuvr <5 au premier 6tage, 
peniiet de faire varier leur j)osilionT EIJcs peuvciit tUre placees soil ci 20 m 
au'dessus de la idate^forme, soil h 15 m aii-dessous, ct oeciiper toules les 
positions interniediaiivs. 

Le rirniit (hs urcs nlimcnte 24 la ropes arc placdes com me suit : 4 an 
sol, soil 2 a\r pilier Quest et 2 a I’Esl: 12 au [ireoiier cHage, soil 2 au jiilier 
Nurd, 2 au Sod, 4 A rOuest et 4 a FEst; 8 au deuxitme eUige, dispos^es 
aiix qua Ire faces et aiix fpiatre pans coupes du restaurant, sous la plate- 
foj'joe superieui'c de IVUage. 

Le circuit monte de la salle des machines a 11 premier ^LagCt d'oi'i il se 
divise en branebements redesccodant dans les pilieis Est et Quest pour 
les ares du sol, monlant an deuxidme cl enlin desserv'^aiil les arcs du 
premier. 

L<‘ drnfil ffp/mreiis ^HtOfUfTiu/ues va des machines an <leuxi6me ^lage 
avee embranchement au ]u-emier; il abmente deux apparcils placf'^s uu k 
ehaqiie tHcige et ayanl la forme de distrilnitears auioinatiques. LursqiFon 
glisse line pitce de 0,10 /rdans rafipareil, le poids de la pitjce agii sur un 
iiR^canistnc qui met eii mouvement un moteur elecLrique actionnant Itii- 
mAme ime guilare automatique. Ce circuit est relic sur le tableau pririci[>al 
au circuit dc jour. 

Le €indmtof/faj//t£ L^tait aliments par un circuit par taut dhin tableau 
spt^cial install^i dans la salle des maebines, relic lui-m^me au tableau 
principal Ce circuit correspondail d’une part a uii cAble arim^'^ soulciTain 
allant jusqiFaupriVs da pout d’khia, ob t^taieiit inslallcs les appareils de 
projection, el d’antre parta nn 6leclromoteiir place suric soubassement du 
pilfer Sud et destine l\ soidever F^eran. 

Ainsi qiie nous ravoiis dil [dus haul, ce einniil u a nlili.mi qn'ii des 
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§ 5, — Circuits modifies, appareils sp^ciaux. 


iVut]- ]'installation des lainpes TJreiner, tie TtSclaEra^e exlt^eieiir des 
rcslanrants et ajiparrils antoinaliqnes, on a utilise Ics six liiM’iiiis a van I 
jirimilcveinent send aux emijirEiseniejiils ('deelriqiies sii]>|triiMi'ts la fin de 
jiiilfet. Ces circuits aElidenl anx qnatre piliers de hi Tone, ilf‘ssei;va[it le 
premier ^taj(e et le sot, nn EUilie ciienil a Mai I aii iteiixieiiie /:lage el le 
dernier a I tUage inlerjiuiiliaire, enlre IcMlenxii'ine el le li’oisieine li'la^e. 

It y a lien di‘ reniarquer tpt'aticnri circnit {rincandesceiice ne ddpasse 
ledetixifeme etaf^r. Ce|iendanL lorstpie la iniiLariice avaiit ipie le Iroisic'tne 
ililajTe soil dvacii^ j>ar le puEdie, i1 est iiiJcessairc d'avoir de la luniiere au 
troisiiimo et :’i Tiiilei imSJhvire* 

A cel elFet^ des d^'rivalioiiH out ele prises eii ccs dcnx points hwv la 
aliinenlarit le pi'ojecleiii’ n“ 

Les cabincs de rascensein* Edonx allaiil da detixicme an Iroisieine iie 
soul [las eeliiir^es t^IcctriijUenienl^ ec! iippareil ne devant s<n’vir qn'cxccp- 
Monnellcmeut te soir. Kri revauelit', la caldne de rascenseui Nord, fdfaiit 
du sol an pretiiier, el 3i‘s denx cfibicies de cliatjiie ascenseiir Est el tJnesP 
allauL dll sol an denxieme* sont c(daiiY;es ^i relecli'iciti'’: an inoyen d’nit 
IroMey rtnilanl snr des Mis en bion/e silicenx tcndus Ic longdn clienun 
de roaleioeiil dcs asceiisenrs. Ces trolleys soiiE ahnienk^s par ]r ciretiit 
des plales-rormcs* 


§ 6, — Etudes, installations ^ personnel. 


Les td.ndes de cetk* hislallaLion (dectritpie onl did failes sous la 
direelioii de M, Milon, directeur ilu service tetdiiiiipje de la Tonr. Poor 
rexi)cidion du travail, M. Mi [on a 6le assist (5 trim inej^^nieur de MM. Sautter, 
llarl/i c't M, Ilcsson, dtVlaehe a la Tonr pour la dnrte de rExposIfinn. 
Le nionta^e dcs Jiiacliines, canalisations et lainpes, a dnn'^ environ Irois 
mois, et a employ6 au maximum 34 personnes, dont 12 pour les iMiimina- 
lions et 22 poui' i'lisliie eleclrtijueel le resit <le rinstallation. l/exploi[atioii 
proprement dite, uno iols rinstaUatiori iinie, ii'iitilisait que 11 persounes, 
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ssivoir : 1 In^^^nicur chef ^l^l sciA’ico 1 cleciricifsiK [ ^''lec- 

iricieii el i aicle coiic.liitMjnil le pli.bi'o et len |j[i.tjecloui'!5, i 
co!idui>^ont le hil»le;ui d<' (lislnl>iilioni 2 LMcelricieiiP ef 2 aides |ioiir 
rcnlrelieri cl \v reniplaccinr't] t dcs char! jo ns da res ^ 2 ^^leel rii'icns 

|jour rentcefien des ilJ 11 mi nations. 

tvClle inslallalion, foit ijerilicnse^ a /dc c\:ecntec sans anonu 

accidcnl, CJaTirnc iraillenrs foul le rcsie de rinslallaliiin ek‘clr]f|ije. 



























CIIAPITUK VIII 


MACHINES ET CHAUDIERES 


nianhinos H cliamh't'res (Lins Ir suns-snl i\v b pile SiiJ 

p<nivciil (iti’o classens on fpinli'e ci(te»;n]-]es : 

Tonipes WorUungton ponr I'n Ilmen (a I ion lies nscenseiirs cl le 
service il(‘s resiniirants; 

Groupos eleclroginics \*o\\v riV.‘loiriige ct rilEnininnEioii : 

Condo risen rs do ros divinses nnicliincs : 


(diaiidi^rcs : 

L’enscmble do Cinslallation osl rcpivscnte^ (\im^ In fignro 


1, — Pompes Worthington^ 


Ar^ccn-^ear/f — l/:iliiiienhilioii dcs denx aseensenrs Fivcs- 

[nlir ('-I fiiilc par dmiv' poinpos Win Ihiiiglon ponvnni I'ournir si^pareini-iil 
line puissance do \ ^o rlievnns: fiC‘ el 15 dt' In fig. 35). 

(i|]'a(|ue poni[ke'i'nnipi'cini doii.'^ iriutcnrs n vnpetir co])i|nnirid a triido 
expansion on landom ol, denx poinpos i double elTcl, atlel^'ies dirccteinent 
nux moteiii's* 


l>a poiiipe, [lar line canalisation cn aei<‘i\ aspire dans raccnmiilaLeiir 
a basso pression do Fasconsonr corros[ifindanl et reroule dans los acennnila*' 
hairs a liaiito pressioii, soiL sous uiio cliargo ciroclivc do — iU= 36 ///. 
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Ku r^alitd, et pour tenir compte rles pertcs tie chargej les pompes 
ont calciil^es en siipposant lo h/ par ceiitimi:tre caiT^ <i I’aspira- 
lion el 4 ’iy on relVnileinenL soil niie tlifl'^^rcnce tie 45 / 

Avec cellc ihfT^^ronce tie pression et on (Mliit de 1.500 / a la 
tniiiuLe, ce cjui correspond tlix voyniges n Tlietire pour Uascensein\ on 
ariive h one puissance de 150 ehcv aiix [jonr la pompc, 

En pratique, ce clhfTre n’a pas atteint pnrcc que les pertes tie 
<:liar|:^eft soul inoins iinportTUites qiH.i cellcs ([iii onl tile prtivues el qu’eii 


second lion Ic thVbil a ■6te inoindre, par suile tie runpossibilit^ de lain* 


elTcclner cn explcilalioci dix voyages h rheure i"! rascenseur. 

Lc remfdissa^e iniMal ties accninulaleiirs k hasse presslou esl fnil nu 
inonicnl de la inise vn niarclui, ^ar deux pet Res |iom]tes, tiont rime de 
rechange (u®' 16 ei 17 ile la tig. ^ ). Cliacune dVlies a mse |niissniice tie 
2 chcvaiix, el diddle 60 / l\ la mmule. KJle peul nspirei' soil dans le bac 
de rascenseur, soil tlircefcineiit siir la canntisaLioii <!'eau de soiircCi, ceci 
au Jiioyen dRm jeii de robincls. 


Aji^eawitf' Iu/w.i\ ^— l/ascciisenr l■'dmlx ponvaEil I'alrc nrlncllerneTit 
un noiiiln'e de voyages jdus grand e|u’i‘n iRRq, soil dix au lieii de sept, t>ii 
0 dll aiigiiienler la puissance tie ses itoinpes. Comnie nous I'avoiis vn on 
chapitre II de la |u-einitn'c porlie de i*et oiivrage, fe groupc des deux 
ancieniies jtompe.s rU' 10 el 121 d/ddUiil 2.200 / a la miimlc, debit 
suftisaiit pour dix voyages ii I’heure, inais comnie it /daiL indispensable 
d’avoir iiue machine de seconrs, le groape a M eom|dete par tine nouvelle 
poiiipe |iorlaiit lc 11* 1 i stir la ligure 

Cette pompe^ tjui csl dii ini^me type que celle des ascenseurs l■’'ives- 
LiUt\ dtibite 1.300 / sous 40 coups el rcfoide ii nne liauleur efTcctlve 
de 148 m, Dans ces coudilions, sa puissance est de 43 chevaux cn oau 
inonidc. 


Of is. — l/ascenseur tJlis cst. dcsservi par un rdservoir 
d\ine eapacild d'eiiviron 32 m% placti dans Ics caves du pavilion central de 
la deuxifenic plate^forme, 

Ce rtiservoir esL alimenlti par deux nouveUes pompes AVoiiliington 
du type de cedes diicrltes prdeedemment, Ellcs aspirent reaii dans un 
reservoir placii dans U^paisseur du plancher, sous les groupes Electro- 



















MACllIiNES ET C[iAUDIRES 


in 


gfenes. Cette eau provient th r^Svacuatian <lu cylindre Olb, et les pertes 
y soul rdpar^es aa moyen d'eaii de Seine prise ^ denx compteurs do 
60 mm. Les dciiJc pomj>es (IJfTfcrent par ieurs dimensions et lour 
puissance. 

L'une a nne puissance de 41 clievaux cnviroii, ct avcc un noinbre de 



Fig. 35. — Phiij ythitrrif! fJtf iR x;t!Ie (h-s 


coups 6gal ii 4j elle d^bite 1.400 / d^eau la minute refoiil6s h une 
hauteur elTective de 153 m. 

1.’autre a seulemcnt une piiissance de 22 chevaux et un di^bit de 
750 / avec la m^mc charge que la prdc^denle. 

Le d^bit total des deux maciiincs est done, par heure, de 
60 X (1.400 + 750)= 129,000 /, et coinine la d^pense pour un voyage 
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est de ^ 5*974 /r on poura'int cJTectuer avec cctLe (juaiiLil^ d i^au 


'i 


I5O.000 

-—-—— = ilL 
6.974 

voyages, ^si ia vites^sc [iropre de rascenseui' ItJ periucLLait. 

Pejidanl I’ExposiLon dc 1900,, il ii^y a jamais cu Leu de rdaliser cc 
iiombrc dc voyages^ ct saul'pour dc rares exceptions la grosse pouipe a 
loujours sufl] a xissurcr Ic service. 

Ces deux pompes portent respeetivemenL, siir ia ligure 85^ les n" ifi 
et 19. 

[jCs pompes des ascenseurs Edonx et ttlis ne niarcbeJit pas dViive 
fa^on continue diirant Ic temps dc rexploilatiom Des cnregislrcurs 
autoniatiqucs ct dlectriques de niveau d’eau, instailds dans la saile des 
machines^ indiqueni i ehaque instant la quantity d’eau conienue dans les 
reservoirs. 


Alimmlaliort re^laurffntu et de^ fmn. — i*our cc sei'vice on a utilisi§ 
la ponqie qiii cxistaiten 1889 (n* 13). 

Ellc j)uise I’eati dans un 1‘^servoir de la salle des machines, alijnenld 
par I’eau dc source prise ii un coin]>tcm4el la refoiile an.y dilTerents stages. 

An pr<‘niier (Stage se trouvenL quatre r(iseryairs^ un par pllier, com- 
muniquant eiilre eux. l^’caii arrive dans Ic ri^servoir du j>ilier Sud, el sc 
diverse dans les trois autres. Qiiand res rt";servoirs sont pleiiis, un Hot- 
teur-obturaleur fenne anloiuatiqueincnt I'aniv^e de Teau, qui continue 
son asc(Uision vers le etag(', ou die sc rend dans un ri^servoir place ati- 
dcssus du pavilion central. I.or.stjuc ce reservoir est plein et de la jnt^me 
manicrc qnc pour le 1'" etagc, i’eau se rend dans le rijservoir de i’elage 
inlcrmf^diaire, puis dans celui du sonimet, place au-dessus des poulres 
en croix. 

A CCS deux derniers (Plages I’can est employee, eu dehors des usages 
conicsLihles, au service des water-closets. 


§ 2. — Groupes ^lectrogeues. 


La description de ees groupcs (idectrogcne.n a 6 A(' donnAe dans le 
chapitre pr(!c 4 dent. Nous rappelons seuleinent iei la [juissance de ces 
difTi-rents gronpos. 
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^ ehi‘V, tilt '\'\4iU! 
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cJh’^, till ujill? 


§ 3 . — Condense urs. 


\Ai Viipi'uj' t.rt!:t.liii|>[>emttiit Je lous les nndriiiis est caii;ilist^u vers iiu 
eoliccteur tie coudensaiioii coiTesjjoiKlanl u deux gi-(>ij[i<‘S de coiulerisenrs 
a melange. 

Le preiiaier ^njiipc eompi'end deux cotidenseui si verticaux coinpt>s6s 
ehacuii de deux corps de [lonipe, iiHcdes a deux eyliijdres-|)i|jjii!i eoiii- 
poiiiul. 

(diiique macliiiic [teut condenser 6.000 If/ tie va[iear u Hieure, eii 
dontiaiit Line puissance de j clievatix, 

Ces deux condcitseurs portent sur !a Itgure les iC' i} cl 20* 
lls aspirent Tcau^ tjui doit condenser la va[ieu[-, dans un bac crctisd 
dans Ic sot du pluiicher, cnlrc les ntassiTs tics poiiipes Worthington. Ce 
biic est ulEinoritd jiar do Fcau de rChircii, |inse 6 deux coi)i|>leurs dc Ho, 
ct an Iscsoin par de Fcau de Seine prise aiix deux coinpleurs dc 60, tpii 
ordinairenicjd aliinciitciit Ic line tFasiiiratlon des poin[ies situe sous 
les groupes t'Jcetrog^ncs. Kiilin ime turbine de 1^0, fatsant parlie tic 
l''aricienne instaliallon, pent cgalcinenl^ cii cas dc sccours, aliiiientcr t^c 


L*eau qui a ainsi condense lu vai>cur, et tjui sort des condcnscurs a 
uiiC leiTipiii'ature d’environ 50% est renvoyde a I'egtniL par la iiiachiiit^ 
1^2^, ct dans un bac en tOle |tai^ la tnacbiuc 11“ 20. Cc bac, tiont Ic trop- 
plein va a Fegout, sort a Faliincntalion des trois pclits chevnux ties gt^nii- 
ratcurs. 

Lc deuxienic gronpe conijirciid b^s iltuix condenseurs boriiiontaiix 
di^j^i cxistanls, cl dont cliaciin csl capable dc t;oiuleiiscr 1.200 /,(/ tie va- 
[icur> lls aspirent I'can dans le uiiiiiic bac t[uc les [irt^cc^dents, pour la 
relouler anssi tians fe r'^servoir d 0 lime nta lion dcs pel its elicvaiis, 

Ces cotideiiseurs, tpii onl nne [missauce de 2 cdievanx, porictil siir la 
(iguiv les a'"' 21 el 22, 
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6 ^ 4, — Generateurs* 


Ajix (jantre Collet i‘i Niclausse dc jB(19 (ii*'^ j, ^VS 

|H'0(luisant cliacun Ujoo tie vapeur ;i I'hcure, on a ajonk^, poiii' la durt'*; 
lie LExposition, deux cliaiuliti'es Hahcok et Wilcox, vaiiorisanl cbacmic 
2.000 /if/ dWu a la ])i'ession dc i 2 /// (ii'’* i cL 2)^ l^a puissance lt>Udc 
d i!:vaporation 6 lail done de lo.ooo /y h riitHirc, ec tjui con'CB]»ondait, 
pour une ddpensc de 12,^ /// dc vaj>eui^ stiche pur clieval-lienre, a eiivdron 
Moo clievaus iililcs, mv lea arbres dcs mMebliies, dcfalcaliori IViilc dc la 
vapour perdue j>ai‘ les purges des eiivcloppes de cyliudi'c el pur ctdie.s 
dc la conduilc gdritkale de vapeur. 

Toules CCS cluuidiei'os (^laienl cliaufTtk'S an coke^ a I'm dV^ viler eom- 
[dtlemenl la riu)fi6eK Los gaz de la combust ion sorieiii par 11 n cauiveau 
horizontal d'enviroii 100 at de longueur, qui vient ddbouelicr dans nnc 
chcmiii4e cn briqnes |>lac(!‘C pres du [iilier Oncst. 

Kn cours d^expltdiiilioii,. deux dos chaudiercs Col lei on I tUi' niunlos 
d’:i|ipareils d'iiisunialioii dair syslejne Meldiiim, pour uugmeiitor Ic lirage 
insuriisanl dc U clieinhu'c. 

Ces aiiparciU on I pinnuis d’angiucntcr eonsid^rablcmeiit la puissance 
dc vaporisation dcs cliundicres. 

Devaiit Ics gent^ralcui s esl inslallde uiic voic dc rouleiiieiit pour les 
wagonncls qid pi‘ciiiiciil le coke dans uiic suulc iiicnagdc duns Tun dcs 
uMgIcs dc la ]dlc* 

La vapenr de tons les gdinSralours ost rccucillie [>ur un colieclour 
forinaiU un circuiL coniplel aulonr do la salle des luacljiiies. Sur son 
trajol sc troiivcnt liois boii toil les dt; purge cl les lubuluros d amtuiec aux 
luacbiiics, 

Les gtbidralcnrs son! aliiiienles [iai‘ les deux pelils clicvaux dc Tan- 
ciciiiie iiislallalion (ii^‘ 7 el 11} ol on outre ])ar un Lroisltmo du type W'or- 
lliingloii (n* 9), iijstallr cii lyots* 

I'CJidaiil la iiiajcure parlic tie riCxjwsiUoii, loi'squo lc soi vice a etc 
dclinifivciiiciil regie, un Taisail iinirclior simullatidjiienl quatro rliaudieres 
le jour ct la soiree, pour tes luntli, jiiardt, incj^rcdi, jcutli el saiuedi. 
Le voiulrcdi die diinaiielie, il y avail illuinltialion ; tpiatre tdiuudioros 
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MACIUNl^S ET Elt VlniErtl-S 


inarcliciicnl joiiE', ("E Icfi cliJiinlE^r^ifi t'h'iiiuil en [>h‘in iitilisrrs |k'ihIciiiI 


[■s soirt:cs. 


On avnJt siir iiiu^ ci)n!^oiiim;itioi:i di^ htj do cokr |i:ii‘ kilo- 

gnimrin- de vapeur, ssur 12,^0 hj df? vapeur pur ol onlin 

iinf; roiisominallon dcait coinicn^^alloii dc^ 2(JX =25(s/>/ 
d'oaii par clif‘va|~Ucari\ 

Ell r^^alitd ocs <‘OJisonunallon^ on I. pUif^ el ‘ion I rdsmiii^cs 

commR el prix ilans le labEeaii siiivniil, penclaiil luie diiree de 


212 jours. 

Qi'.iSTiri!* F^T 


iJl.‘AifTJTK 4 Rt ?n.SlMf'+ 




j^HlrlVllt^^rCS tiilnItN 

r.e>k{‘ ...... 

I^aii iW etnilfou¬ 

1 ;ii ‘ij.rwi fr ];l loiinr 

— 71 .oti^oo fr 

fr 

st'd jiMi .... 

ii 0,1 ".r> fi' lo wi* 

= /'r 

s:«; in’ - /> 


^5. — Resume d© la puissance total® de riustallatioii m6canique. 


I.:i sallr des macluncs, telle qiie nous venous do la deeriro, eompoi le 
avec SOS rcchafij|jcs iin ensemble ea[ial.di‘ di‘ developper nne iHnssaiiee di’ 
I.J54 elievruix, snivant ddtail ('i-di'ssf>iis : 


1" Pfijupes Worihitt^foit. 


Doii.k jiOMi' E’ri‘ir('n?i('Mr EjAx's-IJtlf' ........ 

lU'iix dc r^'ciipii^sa^i’! — ........ 

L'lie iionv^'Ur pour Tji'ironsriii' IjhIoox ...... 

f>eax anetennrs — . 

UiK'jKiur nils .. 


L'lir jutnipe ^ (‘nii . 

ToSfll pruir Ics jioT;np[ >^. 


rt^BCT 


tdl/ili* 

— 

— 

■— 



c;in'vaii\ 

1 . Tw H1 

1 rx} 

!kio 

Im) 



] .'iito 


Vi 

1 .UHl 



t .'|Ori 

ll 

'.1 

7rKi 


• P-Jj 

11 


rP 




M" (timtpcj f^hctrOtjf'iH’s. 


hiHJK iiK>1(‘ins Ciinrb h elirvaiix, .... 

Ih'iix iHtdi'Mi-s Similar ;i rln/v;nix , . .. . .. Hio 

Un inoUoic ]nn!r dc’joui ■fie I'J cllrv:^1l.^, . ti2 

I’ohd pollr ifivnj[n>s . . sri-i; 
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r<NTi:il(’n>^i'HT'-5 W ni'Kirn^fnii /-T? n*' 7 ‘‘IH'Vriiiv .... 

— — iff' Ay/ El ’> f}id':in\ , , . » ♦ 

rulnl firnn" if“^ .. 

'f'ntiil ^rn^'TJll .......... 1.354 

Apn'^s TExpositioiit .'i rli.Mnoiil(5 les rlunudirrc.s [tiiUcok pf ^^ ilcox^ 
ipii ^ivaieiii pifso'^ ou R>c:i[ioii poTir la sonirno dv. i!;.oof> fr. On a 
Ipin<>iil cnlpvp IcK iiioLciir^ CaivTs ei loji dynaiijofi SiHiUer-[fnrlr^ fffi^iLs 
feiinmandaicnlp Cef^ appar<^ils Eivnipnt f\(\ cnnimp li^s c)iaiHlit‘rps^ prjs pii 
Incaiion, anx pi ix fie 9.900 fr jjonr cleiix moieiii‘*4 CareU^ oi de 6.200 fr 
ponr tcs tlyn;imos Sniit(or-lTnri6. [.cs^ aiili cs appandls onl 616 ronJ^Pi'VpJi^. 






















CIIVPITItE l\ 


PRODUITS DE L’EXPLOITATION ET DEFENSES POUR TRAVAUX 

EN VUE DE L'EXPOSITION OE 1900 


[. _ RKcirrrKS ini i;EX[njnrATiOiN 


g 1, — Dates de mise en marche des asc'anseurs, 

L’ExpositEon iiniversello tie m)oo s'tnivril ulTicielEi'menL le 15 avril, 
mais les trois. de la Tour ne fiireiil d^fiiiilivemeiil: accrssil>les mi 

public r[ue le dale de la mi’se en marclu' de rasccnsetir Edoiix, 

I^es dilT^rcnts ascnnscuis eoinmeiictrciit foiicLionner aiix date.*; 
suivarilCH : 


Aj:eenpoiii'FivfiP-Lillr till pili<M‘Est. .. bMa avi il. 

— — — ... b? iTi 

— Ddaiix ... le 1^1 tiiai 

— Otis dn |iiili(?:r Nortl .. le'Ijixiii, 


S 2. — Tarifs. 

Lcs prix d'entr^e tdafciiL les suivanls : 





I.R niHANiCHK 

joins 

. 

] ,CM> ff 


fr 

2,00 fr 

\y' — eit pliij^ .. 

S .1 K ! 


X 1.5(1 

\ ,t'M t 

— — . 

2.<«> 


1 .<10 


Txi1;d . 

r^{w> fi' 


'.l.fMt fr 

H,<¥> fr 






























LA muh Kin'i-L moii 


Uii rivnit ossnyi; 
fiEmniichf\ <|i]i nviVd 


i\ I'nuvorliiri' tic rE^posiltfin trap|jli<|i.i(.M' If laraf tin 
|!imLm|iii' pcndniit rKxposilit>ii tic v\ (|in 


(‘[ciil til' : 


... 1.1 If! /> 

i-i' — on jti11>!, .. t.iwt 

— . ... . . TIJHt 


Toint jnsfjir?in ^omiiifl 


fr 


Mais en rolsan <k' rinsurnsisiieo du nombre dcs 


visiteurfi oji diil 


i‘<‘noTic<‘i'a cf larirci [ircilif|iN‘r crliiJ plus haiitct qui coiTfSftnjidalt 

ail ("diier dfs diaries. 

La Compagnie des clieiiiins de fer du Nord, si la suite d'un arran* 
gcnieiit pass^ aver la Socit'dt; da la d’oni% ddlivrail aiix voyageurs dcs 


trains de jdaisir dcs billets d’aseension pour le deuxitime dtage au fu'ix 
de 0)75 A’ valahles Ic diiuoiiche de 9 licures du matin h 1 lu‘ure de 
rapi*t>s-[uidi. 


I'bdin la Bocicid dr hi loiir a vciidii aiix agenccs de 
certain nombre de Itillets trascensioii pour les diffdrents 
d our, valaldes [lendaut la journde mlidre. 


voyages 
dfages tie 


nil 

la 


Ji 3. — Produit d®s asc&Asions. 

l^e nombre des visikuirs |!ayants sr rdpartil ainsi, pendant la durde 
de bKxposilion : 


\ E-<itriii's ayanl i'nil riiscoiisityn du i*’' 


:J= — 




(les nomI>res ]>cuvent se ddcomtioser aiitremenl : 


Visileiirji te’anietaiit au 1" rhi^o ... ri'^,ru:{Sii 

— “ — ... ii|:LHVi 

”” A* - ^ r n ........ . 


A tpini il [anI njnuter : 
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. . 

\ psM'lie idiiisir .. * ^iiSyty. 

— pi ovcnjitil i]e>7 ... . * . * 


deux C;lU';^''i:.n.‘ies dii vciViij^eUfS rie peuVfiiL ili’e ilr'in'mi- 
|Kjst'efi p;ii' t‘Ti ^EiiiseEi lit’ lu nahii't' sjx’ciEih' i(r ces 

hiikIsO 

Le T 3 (H]il>re IoIeiI ih’s visiUEiir.': pEiyEiJEti^ a't'leve (lcjn<: siin*! a. i .01 


Le noinbrc corrcspondaiit dc I’ExposIiion de 18^9 (!d:iiL do 5.968.;i87, 
c'eftl-!j-dii‘o f|ae Ic notiTfbiv ii’esL 9110 ^1 \k loci du cliiflro uiieioii. 

Los deux joiiniocs nu lo iifunbiv tk-s visitetirsa cio le jdiis dlcv(5 siOtil : 


Le s'? fU'pli'ihljre 
Le 7 <H;l(hbi's’ . . 


17 -soa visilyEir: 


Kii fjOJuaine oi'i Tei 111 nonce a la plus ji^niiido csl cello du ib an 

12 scplcuilfic,^ cpii ii doim (5 ^5.912 visiUuirs^ soil uiio iiioyeuiio do 
7.98^ visiteui's par jour. 

Lc cliinVe corresjxmdant dc rExposilioii dr iisl dr i 
Lo hd deaii ci-drssous rdsimie le iioiidu e Lola I fsar riiois drs ludrrrs 
roinpli^es atix ^uiicliols ■ 

JJu jrtavrilnii iTi mai iijris.. sli.ijii^ 


Du. la ail !?i niai. ;[7.r3^S 

Du 1" sni 'k> jiiiii. i.as-jiMj 

Dlj [" eiii :ii jiiiltid. Ulna'll]. 

Du i'*^au,'!i jiniH.. ]7S.rsN:i 

Du DMiu '?n Slip|r111Ju’ii. :?:iu.7^<tT 

Dll ... 

Dll ill] la iio^'i'iiiliE'i.^ ................... 

ToDil. ......... 


Lr iiioLs Ic plus produclif a crkii do scj>Lrj]fibre^ [lonr loqurl lo 
noinbrc dos visilcLir.s a uLtciiil zjo.jGo^ donuunl utic iiioycjiuo dc 
7.69^ visilenrs par jour. 

Le iiouilu'c correspondant dc rKx[iositioij dc 1889 cst de 409.795. 

Lc produil dos ruirises aux ^uichids. Unit par lea racalicra epie |>ar 
Ics aaconscurs^ s\jat rieve a bi .aomme bniLe dc 1.878.581,^0//', doiit il y a 
Ncn de dt^duirc la somme rctciiiK; pai rAd[niiiiatrLi[iui] dc TExpoailion [lonr 
lea dimiinclica et fCdea du 15 avrd au 20 inaij ct tpjt a olcvc a 2.218 /'/’, 

































t.A lorii Kiri'’Kr. k.n 


cv <|ul reduit If iiroikiil .lea fillnk-M h i .«;6. ifij.jo/>, inii ."<■ 

[> 08 CIiL <iiiisi : 

lii .+ . . - ..I h,*m» 

UiHu-Lhis (loti <ljiiJcindirs u! jinirs f'rh''- . . . . - ^ - - - ■ • ’ 

Rocolt(‘s (k'^ Jciosi (‘xli-ionJtimEn j^ Isiriro:Cro|(fioinio!. 

I'fotlull (Eo Jjillols iMntJilk-ju'ix . ^ .. 

|\il:ii ... - i,S78.:i8i*rK» fr 

A (k!:(.Eiji]’o tk.'I'Exitoi^ilioii . ^ ... > 

iU‘tiir. i .H-ik /> 

iujquoi il f<HiL ajouler : 

lU'Coflos hIc!? h"uns (!<’phkiHir... fr 

JioOOllOis tios do VoVili^O. . ... l I *1L>(HJ.(H( 

ToUil. , 4 . . . . . ^ . I .(|irni.7'|H,a5 

Leoliiffro cori-o.spotKbrii <lc I’KxjiOBJlion dc 1889 eiit dc ^^91 (y.88q.oo /r. 
o^ciil-u-diro lo clniTro do 1900 idobt <]iie les p p. mo dc cclni do 
J889. 

Lc pi'oduit dc&j entries ;iu guiclict so d^compoj>e iig^alojocnt cnmiiK/ 
suit d’a[3rcs= Ics Uiblcaux df^tallli^s dcs oeccltcs : 

SM'IHHK l■K(ll^t.^T tt,tri»iihT 

lia viadi^tirnh m fr |». Kni 

IVmi^ io i'*‘( hi^'o. 54 tV..'!Kii “/(.k'i ill.Tio 

•— '.0' . ... I I HI 

^ *i' — ........... iiln.Cii'.? 9ti(i.S7.">,iHi "x* 

i. 87 y, 3 fSi, 5 f> i,M> 

Le produjt uioyen d’un visiteiir ost do 1.902.748,25 : 1.or7.281 
1= 1,87 ^'■ 

Le cliiUVe con'cspoiidanl dc LHx[)Osiiion do 1889 de 5 fr. 

liO cliiffrc nouveau n’est done que Ics 62 p. 100 dc I’ancicn, 

I II service direct Hall organist pour niontor sans jirrGt du sol ii la 
deuxiome plate-l'ornic, 

l.r ni.i:ihrc dc voyugciii's 411! cii uiit [tmlilc a cHo ilc 256.140 siir 
459.452 acccdaiit ii cet dtajrc, soil environ 58 p. 100. 

.Nous doillioiis ci-cuiilrc Ic lalili'ini ijiii Cournil le icleve i)os icccltca 
[loiir chaipie scnudnc, 





















UECETTEP l>K 1 /EXPLOITATIOX 




XOMCRE TIDTAI. 

ittps 

1 *R 0 DUIT l)h;$ liXTRi;E.S 

M 

< 

S 

Eg 

DATES 

1 ** Ataqk 


;e ilTJiaE 

UHTJT 

A D^DeiRH 
Krart 

IMlVCIk|.t]l 

A 

rEx|Knsitwn 

si.ir 

111 IVllMllEC 
ilii 4 liitisn«tic 

l>RO[lVIT .SJtT 


i5-2l Avril ...... 

7 . 3 (h> 

W 

31 

fr- 

w 

8 . 9 ( 1^,00 

2 * 

22-20 — .. 

5 , 1^5 

» 

t} 

5 . 1 .^ 5 ,00 

» 

5 . 1 ^ 5,00 


20 Avril-J> Mai . , . . 

5,(102 

2 . 531 

» 

9 ,% 7 ,f«i 

1 !)(>,{ HI 

9,707,(10 


(.i-S2 i\[al -. 


2.ri.Vi 


10 , 95 , 3 , 4 i:>o 

1.1^ .> 

10,798,25 

:V 

lIJ"| 5 | -— ....... 


^1.722 

a,7;!b 

23 . t8(^^o(l 

tWM ),25 

22.57(1,75 

O 

2(»-2n — .. 

1 .(i 55 

7.i(m| 

3,9,32 

3 i. 2^132 HI 

78:1,25 

33 ..i 8 o ,75 

7 ' 

27 MsU- 2 .luiiu , . . . 


9.710 

5 .i 3 i 

3,^,7811,00 

.^8 L »75 

1 3 i,, 3 o *',,25 


;U) Inin . .. 

5 1 .aSiki 

23 . 0*10 

1 3 .1 (j8 

87.857,50 

II 


sr 

ji>i(i Juin. ...... 

32.72 j 

ii(Vi 5 


(.kj. 5 .‘k), 5 o 

;ip 

(»p 5 [kj, 5 o 


17-23 

3 a.'ll 2 

1 

8.933 

(i(i.:i 5 <),(Ki 


li<b 25 i|,oo 

11® 

2^i-:kj —.. . 

33.012 


8.223 

(.k^.ri 33 ,oo 

UN 


ift' 

i*'-7 Juilli'l ...... 



7 '. 11(7 

117.871,00 

j> 

(17.871 , 5 o 

i;^ 

0-1 i —■ .. 


aV' 23 (i 

ii,uou 

i|8,rH)(],f Hi 


98.59(^00 

iV 

lij-ai — . 


i9.:iS(| 

[ 1.95^ 

85.7.5,3,0(1 

u 

80,753,1X1 

i 5 ® 

aft-y.8 — .. 

2K.7'|2 

i ^|.088 

9,379 

fii. 2ii \ , 5 o 

V\ 

l'ii,2ii,;j(i 

1^® 

2i| AoCit . . . 

ab, 120 

12,5(12 

h.o.t*; 

55 . 22 ( 1,50 

IS 

55 . 220,50 

■r 

5 - 1 1 Aotil ....... 


iCi.ba^ 

io.o 5(5 

7(j./|07,oo 

Jl 

7 (i..io 7 jOi:> 1 


12-18 —. 

sVj .371 

20 .'^85 

l.i.fCil 

101 .(iio,(Ki 

)1 

ioi 3 iiio,oo 

iif 

It)r 25 .. 


ly.tiHK 

10. 3 o 5 

75.i 58 , 5 o 

NN 

75. i 58 , 5 o 

2 C/ 

2t> Ai>ft U1 Se[}Lft inlj re. 

p t ^0 

i(i,8'io 

JfM 5 o 

75,2(13,0(1 

N> 

75 . 2 (j 3 ,no 

21^ 

2-0 Scplcmbi'i^ . , . , 


21. lib 

la.'llEi 

]o 3 . 01 ii, 5 o 

n- 

io 3 . 8 l>i, 5 o 


t^i;> — . . . . 

55.5 "i \ 

2i.8(i(i 

13.801 

1 07.578,<mi 

14 

107,578,00 


lt 3-22 — . . . . 

55 .(js 2 

:>J\ .555 

[ .3 

l.J...y ^ 

io8.i8.i,eHi 

NJ 

io8.;i8i,oo 

ai* 

2:)-2ij — .... 

la 1.17^' 

23 .o;j (8 

I a.Tibi 

(|:i.()tjli,oo 

11 

1lVln/soo 

a 5 * 

‘ 3 o Sep Ic mb . 4 } Oe 10 b re 

37 ./i(W^ 

1 Ei.(ii 1 

9. if'ii 

(i(i„ 5 fj 7 ,oo 

N1' 

i.ii>.rM(7,o<i 

2t>* 

7 -i 3 OcloLre. 


■7 1117 

9.517 

(i(|.(i(i7,r>0 

11 

(k).{i£i 7 , 5 i;.i 

27* 

1^-20 — ..... 

3 s, 2 :i 0 

12.54:11 

(5.7 15 

57.917,00 

Ki 

57.917,00 

a8® 

21-27 — . . . . . 


i 2 .i, 5.3 

(i.(v>8 

.i8.i8ij,(Kii 


.i0,i%,OO 


2B0ctob,-^i Nov (Mil lire. 

. 3 '^ .of VI 

15.202 

■’ 71 . 1 '^ 

iy.1io, 5 o 

IN 

i'i7,1 io, 5 o 


Novembi-e .... 

.31 ^ 5 ^ 5 1 

j [ .07^ 

i-8t|^* 

i 0. ooEbfio 


if).o 5 li,(x> 

3 i' 

11-12 — . . . . 

1 fi.fJ.'iC't 

i,ii8 

(■w 

i 3 .rJ 88 ,!Hi 

N> 

i 3 ,;i 88 ,fio 


Tolaux ..... 

i>Hr>. 03 Lj 

i 3 <j./|rK< 

2^5,(112 

i.878,:i0i,fx> 

2.218,00 

1,87(1. ili 3 + 5 o 

Ti'ains 3 c pbi^ir. . . . , , 

21 , 5 p 2 

n 

» 

E Jy j 


i 5 . 37 ii, 75 ' 

Agenccs ik.! voynj^'es. , . . 

’.J"B 57 

4 ? 


1 i.r>04.]i,oo 

n 

1J .209,(XI 


Tolaiix, . . , . 

1 .<117.201 

i-kpifKi 

Ltir>,(i|2 

1 ,() 4 l>'|,(J|f'lll ,25 

2 . 2 i 8 ,(Xl 

i.ijcv?. 748,25 


IT 
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LA Torn EFl^rSilL EX 1900 


Lcm (Iftux pliiR Torsos rcsficltos journali^u’es sonl ccllej^ (lu vondiTili 
21 sr[)l(‘iril>re poiai' 22.68c\yO /> el dti liitidi 4 juin jtoitr 20.^ ^5 p\ 

Le.’> j'cccUes lieLcJomadairefj f]ui oni les i>!us trlcv^eB soul cellos 
dc h 25* seniaine fi 6 au 22 sepLeinLot: 1 [joiir 108.494/>‘^ iHoyoime 

de 15.497,70 /> par jour, ct cello do ia 22" somaino (9 an rj septoinl>re) 


[lonr 107.578soil nnc moyeiino de 15.368,25 /) par jour. 

La iiioyenne j^oiidrale par seiiiaine, du 15 avril au 12 noveiubre, 
a 6ld do 1.902.748,25 : 30 — 65.425 et la moycmie [lar Jour a de 
1.902.748,25 : 212 :=B.975 a* 

Lcs deux eliillVes rorrespondojits pour TExposilion de 1889 ^laicid. de 
23 3.81 2,74 fi' par soniaiue, el de 53.400 />■ par jour. 

Celle dilT6roiice considerable a lenu non scidoment h co epic lo 
iioinlire ties visilenrs avail diniiiiue de 31 p. (oo, niais aiissi a ce quo ie 
jiroduil moyen de chacun d’eiix lUail lombi^ do 3 fr a 1,87 //\ c'esl-h-dire 
de 62 p. too. Le produit nouveau no devait done plus 6lro que doo,5iX 
0,62 = 32 [o 100 do raacieiK 

i^a Tour a done cu beaiieoup luoins de visileurs tpie pendant IVE.vpo- 
silion de 18B9. 

Nous avoas till plus liaiit que la raison pen vail cn 6lrc atlribiide 
d’abortl riHoii^neinenl du Lliainp-de-Mars par rapjiorl an centre tie 
J’Exjiosdion, a s:i IVdriuenlalioii seiilcinent pendanl Taprtis-.inidi el par 
ties visilcurs ddja faligu^s dTinc longue inarelie, puis au noiiibre vrai- 
ineid excessir des altraclion.s privoes. 

Malgre lout, la Tour a tile encore la plus I'avorisde [>arini toutes ces 
allraclions, el, d’nn avis unaniine, ellc csl reside I nn des principaux 
allraits de TExposilion de 1900, sue-EouI par son illumination dn soir, tpii 
constituait un speclpclc d’uuo grandeur nouvelle el saisissante. 


^4. — Reeettes suppl^ioieiitaires, 

Concession^^. — Ce produil eoinprend les rcdevances des restaurants 
el bars el des boiiliques de souvenirs, f',es redevances avaicnl pour base 
un pr6l6venient de 0,25 fr par visihnir pavant, pour Ics resUmrants et 
bars, el de 0,164 fr pour les [jouliques de venle. Ces redevances nV>nt 
port6 que sur 992.909 visileurs an lieu de i.017.281, par suite dTin icm- 
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Ijoursemeiit conseiiti m\x concessioniiairos jjar \t\ Socirl^ <Je la Tour cL 
t'ori-csjioiKlaiii h la piSriudc dc iniijc cii cxploitalion dii 15; avril au i: jiiai. 

Le produit dc ces concessions s'est^levd a la soiumc de 411*064,^0 fr 
aiiisi repai'llc: 


Reslaurants i’ars (concesMioii ClK^vjitlicr : f'tilitres ci 

/r) . . , . .. *. 

houtn[ut’t;i:lo Soitvehir:- (concession lAenrili'iii ; t:nLives 

ft o, I I’t'i, ^rj H ^ ... 




Total , f I i.ifU^.hki ft 


Le [.diillVc concspondaiit do I’Exposdioii do iB% riait assca pen 
diiTorcid cl s’diovail i 4^1^.686440 fr. Cos rcceltcs so dccon^iosciit pai' iiiois 
d aprijs Ic Inlilcau suivanl : 


StCl]^ 

< NOMIIhK |i. 4 N« I.a, tVL'U 


Avri] .. 



Mai.. 



.Jiilii.. 



.1 uillot . . , . . . . . . . . . . . 

171 

71 . 0 - 6 .:^ 

1 riii BRnirirfir 

ijs.bvj 


Se|sleiiiljiv .. 

■• 1 ’^7 

(j-s.'iir-Hj.ijij 

Oclobre. . .. 

1 '^ 6 . itVj 


Xoveiiiljrf?. ........... 



Tflt.^L .. 


fr 

ReinbotirsenietU siir. . . . 

^i-l 72 


HeSTE.. . . .: 


11 .d-i'ij'Jtl fr 


On voit (jue cc soul les inois d’aotU el de scplonilu'o ipii out don tie 
lieu aiix plus fortes rcceltes. 

I^rodaii d^s. VT.-6'. — [l fan I aj outer 11 ccs recetUcs cellcs produilcs 
par les .-C. ct s’dlcvanl a 600 jr. 

IniirvtK de fmah iduri^. —■ Lc cliitlVc s'cii ost clev6 h 12^^047^7 fr. 
Ilecefics aeddentedes. — Elies onL6td do 1.066,74 










































132 


LA TOLU KlFTIiL *^^00 


5. — E 4 sum^ 

o 


Kii !-6sniii^, les iccollcs gtJiiL'ialrs Je l’ex[>loilaliori sc sont ilcvies ii : 


lUrcfillrs Dfllr? qiii?; ^iijcbc‘1.^. . i .5t> — h^-u8,^k> fr=^ 

Trfjins <!ic plnisir, ... 

Ajifonccs ^ovEigft?, r ♦ 

J’roduit ties coiiccs^fions.. ■ 

liilt'r{}ls lit'; loiitls [>]acL''S* ... . . .., i. - 

KecctEo>^ orciiloiiLene# ........ ... + . . 

'J’ohil rcccIlf'S. 


i.H70.l(j3,rMi fr 

■m ^ ^ ^ 

1 4 J j ■O ^ ^ H J 

\ 11 .fi 4 Viv^> 

fr 


Lc correspoDcUml dc rK^piosIlion de 1889 est de 

6*^3.847,40 fr, 

Kt \t nippoid dus i^cccttcf? nouvejlcs tiiix aiicicnncs cst seulemeiit tie 
36 [1. TOO* 

All chnVrc df*- ..^ ^ ^ » 

rftprrst^nhint lo.A reofilUi’S riKilts^es pendniil In de 

rilNipoBiteoiif du lij avril an la iiovoinljj’P, il eonvicnl 
Tajouicr J«s I'ccclXrs dii servicf^ d’hivci' 11“^ jniiviei- an 
iimrA Cl nnvcrnln'e an 3 | dodeittbre 14,)£»0 fie ^Onl 

dleveCE I'l. * . . . . ... 

Ainsi i|nc la rcdevniicc ties concessionnaitcs (Gheval- 
liercl \ciirilei]i* . . , ^ » + . . . . ^ * . . . . ^ * . . , . 

l.c lolal gtbicial (Ifs? I'cccll-Cs junn' I'anncc i^po sVdcvc donc ii 1) 


a. 3 -t 7 . 7 ^J 3 .St‘, fr 

7.310,lx> 

1. 835 , 6 <) 

2. 33 d.800,00 fr 


(1) Lv llEi|)pn['t (111 Cniiseil trEiiliniiiisE nil inn fiortc Te lot;il lies rerelles Ji 3.338.CMrji,3i fr, 
soil unc dKTi'i'Citce de /■?% tepretieiitee par la sommc i\r 3 . 3 iH/i- versee 4 l'[{v]u>sit!on, 

iiioins i-elle de i.^}(iG,7i fr s'a|4>L'Lipiaid anx ixsceltes accidentcllcs. 

















DIU^K-NSKS 1)K 1 /EXPLOITATION 



U. — DKPLNBKS DE L'EXPl.OlTATlON 


Gcs d^'penries ont 61 ^. Ics suivanL^!^i : 


Po’rsoniU'l, . ... .'Hw>. ^1-81 *<j(j fr 

onErolii^ii tEo^ iiiEichi]]('s . .. 

r.onsomnialioii (Tran. ... 

Pala^agc , . ..... , 

|’>l:!,u'af^a!!.^ . a<T. I 

[|»billem€‘iil cl{!s a^'t^ils.... ii.<p7^(Mi 

Assurances, ... 

lEliJiiiIiiations e( eniljniseinun[s.. ,84'> 

|■'J’Elis (le ...... ..... . ni.Mip,.fsi 

lloiiovairos (!cs !ir(;}iltrrlf‘s !■( ronscilH ile In Soi’iiH^' .. 

IndeitiniU's pour accidents cle Imvai! ... 

!riLt'i^t>lH rl (li'oils sur aclioiis f cl .. C>’>.8rylb(>7 

Ooiiscii (I n^liniiiiKl i-^nlioj] cl couiinissiure tics complex . .. ilKCkMrt^uci 

Amorlisscmcnls , ... , . ... iccj.rntM,rM^ 

l>cpcnscs coinpI^-nicnEaEi'cs pour jmp(>Us, foui nilnrcs do bniN.'^nttf 
fL'Eiift tic voiEiircrs^ U'dcplaoiic, onlrolini tics Itiltiiiicnls i‘L tin 
maUh’ict.^ .. 

Total ^cncrnl ties depcnscs tl'ciiploiliiltoii. fr 


ill. ^ lO^SULTATS DE JPEXP1.0iTATI0.\ ET DEPEXSES 


POUR TILVVAUX NEUES 


Kn ivsiitiic, Icij rccellci: dc iotilc nalnre rt^snllartl tic rcxploilolioEi do lit Tom' sc soaii 

t^lcv'^cs s’l In HOinsiifl tolnle tie.. . ... . fr 

Lcs di'penscs onl clcdc. ..^ 

I,n tliiVcrciicc s’cltVvc doin’ii . . . , . .. i fr 


Ce b^n^Pice a etti tipplirpid en ontier a raniortii^sciiicnt du Coniplc ^le^^ 
Travaiix on vuc de I'l'ixpositioTi do 1900* 

































LA TULU EIFFEL KiN 


1 

Les |MPUv t;(^s Imvaiix, Lelies f|u'clles I’dsultcnt dcs coinptes 

airOtes a ia lin de n)oo^ oiiL ele Ics siiivanles : 


r.iiAPiTRE l.^A/odi/icatwus de iaii* plate-forme, chitrpentc 
de id hfi^e des piiter.t ei itouDel esatlier * 

IChii'^bsminMil d(! hi dll :^^ela . 

I^lulc-fornic suinhitfiirf! ihi 2 '' ... . . 

I>oim>lilioti ill] Ijouj'iIjs LV'n i^Tc . ► . .. 

1 kdhi^i-i'ci f‘iiii(‘iil i:l<': l;i ti" pliili'-J’tjrnic. . + r 

Esciilii’^r dll sol iui li* eLii^o.. ► . , , , . 


I^laiiiclier;? tit*?? pilii'vs rt I’tH'rnrtls lies esciiliei> 
el Ouesl.. 


Tolal ill] ehii|>itrc L . 


;:I.H]hi,32 /V 

27.170,1:1 


li p.rii> 5 ,o.t 

280,7^11.7(1 /r 


FiiAi’iTiiE. IL — ef itiacliities : 

A^censtnirs I" ivcpi-Lilic ■ voh* deloil, p. . , , * , 
Mnclilicalioiis i!i' riip^eeiiseiir Oils = voir didaiL p. 7^ * 
— —' 1-kloHN' voirtlehiil. |i. 

SeiIIc iji^s iiiaehines el tlept'iiT^e;? c'oiniiiiiiEjes, ileiltii.> 
lion Itiile liir Iti vctile ties vlioix iiinli'iFoi?:^ el 
lUi j>elil malerid rcpris par rKsploilalioii . . . 

Total ilu irhiipilre Ih ....... . 


I fr 


fi' 


1 ki.o^iTia': III. —^ Pwvfitiip dci^ tfi}thuf}»i)f : 

Ihifrliniraids ihi i*’N'hi^t,\ t:!. dsiUo'-fv ... . . . _ 

— 2’* -- ........ 

Tiaviuix dll ela^e .. 

Ih'hxklei'c .. 

LrpcustiH ec>]3iiuiiiies.. 

IF'puralioti ties suiibfissenienls des [dllers. 

Tola] dti ehfipilro Ml. 


loj.ili^iio fi- 
If 12 . Hr'. 4,00 
TJ.iriLiit; 
12.1^2,7:4 

5 . (i 1^,25 




ClUl'ITRE 1\'* - PtielUi'e +* 

Loiitnil I liirlofif.. . . 

.HiErvejIliuacei, ot th^pcnscs ilivorses . , . , 

Tolal flu oha|dli’0 W . 

CfrAeiTltK W — /Cclairage, Uluminations et tii^pkoncs . 


ik).osx),oo fi- 

Hi .82p/|fi fr 

fr 


CitApmiK VL — Dwirs : 

Tniis tie porsoiiiiel et gr:ililic;atic>iis 
Frais dVnsomblc pour achal de lunkhacl, dibiioliLioii 
el eonslriiclioi!! iralelkts, barda^e, elc. . , . . 
Depeiirjes cojupleiueiitaircs diverse^ . + 

Tolal dll eiiapitre \’K . 

Tolal dll coiiipU? des Ira^au-'t iieufs. 


2(V. I 11 


;i 5 , lop/di 

d. 181^,01) 

57 . 710/17 fr 


^3.io3,y2y3a fr 


































lUCSULTATS DK [/EX I'Lnri’A T1 il > 




Lfi compfc (Ics travau?; nciirs sV-ltHt' Aftnc jiiiisi a. . fr 

II fail! cn ilrtltiiiK^ les foiifls tia pr<"‘voyancc sL l(‘s 

lx'ni[k:o& cle“ iH(> 7 :i sVlcvatil a ft- 

l^n[iii le solelc till coinplc tic i'cx|ii[ollnlioii dc it)<Nv. 

Tola] . .. i.7S:i.8^,j>,t,s />■ 

Hcste.. fy 


fjui rc[>r(5senlft If sokle dfs hnvaux u amorlir pcmlatil la diirik': de la 
concession* 
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CII.VIMTIUi \ 


TRAVAUX SC 1 ENT 1 F 1 QUES EXECUTES A LA TOUR 


Dcjiuis l“ihoclioii tie lo Tour, uii y u exeeiiU^ tic injinbroax liiivaux 
su[etililli|ti^!$ (|ui onl t^le exiiiiiiin^s cii diHajli diii;ts iin oiivni^e ^;|u';eial qKe 
j’ai jMiljlie en ttjtjo. .[(* iie lerni <loiiC t|iK' le.s I'anpelo!’ somiiuiireiiieiit : 


S 1. “ Visibilite, 

I.)u soMiiiiOt (Ic III Totii' se dccouvre tin iiKijijuiliqiie |miioniiiia^ f|tti 
sur de iuJE]il>r<;ti\ poiiiU tie Lhori/on t^Vdeml a iiiic tlirilaiice tVeiiviroti 

/iiJK 

viie esL 1 1111 tide jiai- : 

Au X.-O. la fordt tie rcxErdinild tie Ja rtialrie tie iiioiita^iie!^ 

dll Coiideay (LSj 

Au N. lesi euvirouEs tic Cleriiionl (60 
Am X.'lv lu i'ordt tJc (Jmnpicgue (ilo 
A i’E. less envii'oii.s de CliAleau-TbieiTy {70 hn). 

All S.^K. lert plakuitix de la Bne, vers Trovitis (de hn). 

■ All S. les plateaux de la rordl tie luMilaiiicbleau id tetix voisins 

d’Elampes {55 /ifit). 

A I'O. les cuUuHix dc Sainl-Cloiid el les cnvIrtMis dc Venion 

(6^ Aw), 
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LA TOLH EIFFLL I’N 190^1 


ViS 


€aiie sni‘cia!f^ au 


a par M^L cl'Esclaibes 


^^OO-OOO 

<rHiisl rt h\>rlicr sur laf|nelle lif^iiiTiil Lomk irs jioinls vi^^iMcs de la IroF 
si^ine plalP-foi'Nic. 


^ 2 . — Telepbotographie* 


i )es oxp^ricnraft d<" l6k'"|>liolfj^ra[>liit‘ on I faite*^ en de oolle 

mi^inc Ltinassej par M. le €a|»ilaine dii goiiic M. U . HoutUeaux, qui a 
mpiXKliiil a grande nnr serie de monuments Sfhi6s a j ki/i environ 

do la Ton IX 


^ 3. — Telegraphic optiqne. 


Ce que nous avons dii pr^e^demmenl siir la visibilile nionlre^ sans 
qu'il soil besoin dlnsisler, riniportanee qtie prtnul la l onr an point de 
vuc tie la defense nationale, comine obscrvaloire de lelegrnpliie opUque, 
soil diuriie, soil iiocLiirnc, a Fiiide des |»rojecleiirs ilangin. Aussi, le 
service compclenl do Aliiiisleie de la Guerre a-l-il dd, en pi'tH'ision de 
cet emploij ddtenniner e.vperiineulabnncni un cciiain nombre de points 
situ Ah snr in pdriplATie exlreme, avec lesquels il y avail possibiliK: 
d’Adianger des signasix. liien inileiidu, ces points parlaitemenl prt^eises 
sonl connus de cc service seuL Si ces eommimicaEions avec des points 
i^loigm^s ayaient existe pendant rinvestissemcnl de Paris en 1870, on se 
rend pnrraileinenl coinpte des incaleulablcs services qiFelles aoraicnl 
re nd ns k la defense. 

Sans eiitrer dans aueun detail a ce sujeL, nous pouvoiis cependaiil 
donner quelques indications au point de vue de la ddrense du camp 
ret rancho de Paris, d’apiAs une note que nous a remise le lieuLtninnP 
colonel d^irtitlerie eii relrailc M. d’Ksclaibes, auteur dc la carte de 
visibility que nous avons ]Tprodiiitc. 

i( Au point de vue des relaEioiis avec In province en cas dlnveslis- 
si'inenl, on pent coinmuniquei% soil direclemciit, soil par im setil relnis 
judicieusemciit clioisi a Tavance, avee l^eaiivaisj Soissoiis, iNovinSj 
Fontainebleau, Gliarlres el myine Houem 

<( Comme communication des nouveatix forts entre eux et avec 
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TKAYAUX SCTKX'TIFIQUK? EXKCUTK^ A LA TiM ^ 


m 


Paris, en siipposariL coii[)des le^ li^no.s aphifjiH's on li 5 l^phonif|iifs 

qui le?3 r< 5 t!iiissent, la Tour pout s<^rvir dc rtdais coinniUii,, sauf a ^tahlir 
an centre de f|iielf|ueH-uns tfentre cu.v tme c toiiretir tie liaiitciir trfcs 
restrcintc. Lii Tour pent done rend re an poinl di- vuc de la loliigraphiu 
opEif|He inililalre d’lTiap- 
precialdes sen iecs e( coii- 
liibuer pour nne grande 
part u assurer la tit'deiise 
tin camp relranclit.^ dr Pa¬ 
rts. a 

LYsl cm vuc de indlr 
rvrntualit6 qn’il a tdi^ sli- 
|nil^, ti ia convention ori- 
gincLio avee qn eii 

cas dr gnerrr^ le Minis- 
ttn‘e dc la (airrre prenait 
iinininlialeincnl posses¬ 
sion de la d'oiir el de tons 
ses Olga lies irn^caniqiieH, 
aiusi que dc tons les ap- 
]>a roils d't^clatragc cdec- 
lidqne tpii cn depcndcnl. 



^4. — Mot^orologid. 

i.a Tour est nn ob- 
sej'Va loir c in c^lt'm ]'o 1 ogi que 
iiicoTnparablc, donl Ic ca- 
^ilct^re no lien I pas a son 
alliLudc absoluc, laqiitdlr 

esl seulement de 3,^4 m ; cc carnclert^ dil-pcnd esscnlicllcincMil dc la ban- 




teur aii-dessus du sol Itii-mCnic de la coin be d’air consid^na^r^ donl la 
sihialion ^carLe les perturbalions dues aii voisiuage iinimnliaL du sol. 

Ddja, a celte faible luiuteiir de 300 les [diifmom^iies dc vrnl et 
de tenip^ralure soul absolumenl dltTercnls de ceiix (pii se passent au 
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LA TnVW LiLTEL ES 1 


nivfiaii ifn ho], dnnt Lt Icmp^raluro jno|ue cl Ic relief coiiiiiinnM|ucnl iiux 
couches voii^mes ilcH vartJiltons lout u I'liil spcchilcH. 

A cellc iiauteur, runiphliuJc < 1 ch Viiiuli lions ile Iciuji^rahirc ou 
hygroin^'^tricnie cs! hicu moindi c ([UC pW'S du sol; Ics verils sont [diis 
rcgtiliei's el plus lorEs, ct on Homiue cc n'esl rjup <hinH les slolioiiJ 4 de 
monlagnes ^devdes fpio I on reh ouve dos rd?^ullats unaU^gnes ecus fjiio 
foorntl In lonr. 
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‘^ 7 - — Appfiretta 6 Tirctfi\^fnint a h dti .s«/, niv rh i'l'itircvsite (Hureitfi tioturol 

tnrfcorohffiffiii^), il’s IndifitfhtiS pru’ !cs instrii}i}^?i}is pkices an sotumei dc’ ia 

'I'oiw Eiilcd. 


Aussi, dt'js rorigiiic dc hi construction, on il a did inslalld, par 

Ics soins ct sons la dircclion do Mh E* MiiscarE, Mcndii’e de I'lnstitut ot 
nircclCLir dti lJuronii conlnd indUiorologi^ne de h’i;anci\ nn Horvice de 
mdddorologic cxlrdmemetil iinportanl. 

l.cs iiistriiinentH tie mosnm son I disposes snr la polite idate-l'ortne, 
de i/jo/;/ de diametro 9111 lerinine la Tom- a ^00 m du sol; I'aido^ d\in 
cal>le, ils I ran smell cut eloelriipicment lenrs indioaltons h dos apparcils 
cnrcgislreurs situes jju rex’de-chaiissde du nnrcmi cenlrat, qui est vnisin. 


















































































































TliAVA(TX SflFEXTl KHJI EXECUTES A LA TOl'It 


lil 


Toutra le^ observations son! rclevi^es Iieure par houre : pour Je vnnF 
eii vilesse et en ^lircclion^ pour la tenip^^raturo, ]>our Ja [iression atmus- 
pb^rit|iie, pour letat Fiyj^romf^tiique, ele. ; dies sont inscrites sitr les 
regislrrs du J^ureau eF letir rdsumd figure dans !e F^illelin piiblit^ f|noFi’ 
dionuenicnl* 

Ges observalions sont ci^nlialist^es par \I. Alfred Angot, docteiir 
is sciences, mriioroiogisle litalaire du Bureau ceniral, (\m cri a analyst 
les resultals eoEii[iaralivoinent aux observafions Cidles (Fans Fe local du 
liureaii central; ils font r(>l>jet de savanls Meinoire's iiisdrds dans les 
Afiitaks du liurcau. Tons cenx fpte ces questions intiressent dcvionl les 
consuller; ils l■cll^ermcnt tons les docunienis (UHailles el leur discussion 
scienlitifjne. LTi premier ^F^moire concerne les rdsniUts de iF?89;c]nq 
a Hires, cenx des anndes 1892, 1893 el 189^. Flnfin, iin 

M(^Mnoire srindral rteipilule les observalioiis de ces citirj aniiLics, satif 
cel les rela lives an veil I, '|ni Toni Tolijel d'nn Mdinoire special a I hint 
jirsfpi’en 189;;. 


11 n deuxleine Meitioiic rieapitnialif allant jnsqn'en 1899 esl on 
liriparalion cd sera j U'ocIniinemont. pid>lid, 

Get ensemble rornic iin virilable iiioiiiiineni scienlifi(|uc cjut fait le 


plus grand bonneiir i\ son an!cui% 

Angot n i‘6sutne, dans nn arLiele parn dans fa du 2^ 

vier 1890, I’cnsemble de ses observations de 1889. Nous Ic rcprodnisoiis 


ci-dessous : 

Ce qui frap|}0 tout d’aburd dans robseivaiion du vent, e'esL la 
forec tout a fait imprdvue qu’il possede h 500 m de hauteur. Les con I el 
Line piemieres junrniSes d'observation (|u‘on a recnicillies entre ie iiiiHcu do 
jiiin et le i*"" oclobre, dans la belle saisou, on I donni iinc vitesse moyenne 
de -,o^ m jvar scconde, ou plus de 23 f-y/i rheurcH F^endanl hi mime 
piriode, un inslrumenl idcjdiqin^ a celui dt^ la 1'oiir EiflVd, [dacd sur la 
lourello du ILireau central m^liorologiqne, a it m au-dessus du sol el 
line ilistance hori/.ontale d’environ 5:00 m de la 1 our, i[idlr|iialL senlement 
line vitesse nioyenne de 1,24 m, e’esLii-dire iiii pen inoins du tiers de ce 
fjuVjn obsorvait an somini-t de la Tour. Fin savail bien ipie la vilessc du 
vent augmenie avi'C la hauteur; car, pris du sol, les niouveinents de I’air 
son I gi'^nes el retardis par h‘ rrotUnnonl con I re toules les asp<!>i ilds, col^ 
lines, maisons, arhn's, elc.; mais on iTadmeUntt pas jusqu’ici une loi de 















U2 


LA TOl il Kiri’EL l-X l[)0n 


Viirialion nipide, Cft fait u line libs ^landc impodance pour les 

utinlesi rfilalives h U navigation nL^rirniic; Jl iniporle^ on ciTot, tie savoir 
pvndniil combine tie temps ta) moyeinii!' la vilesse dii vonl reste an-Jessous 
tie telle ou Icllt: valeur, eoiitre laqiielle [>eLit lultcr avanLafTi;ufjenienl la. 
niacliino ilii balloJi till i^'Cable. 0[% pcntliiiiL la p^iiotle tjue uous avons 
e|inli(5e^ la vitesse tlu veil I a >00 m a rlt 5 pendanL ^9 [i. 100 ilu temps 
sn pencil re H ffi par secoiule, el pendant 21 p. 100 su[a^rieure l\ 10 m. 

(t Les obsenattons aiienionWdrk|ues de la Tour 1 jITvI out mis en iH'i- 
deiu-f iin autre latl cneore [>his imprtHu tjue la grandeur nit^me de la 
vitcsse du vent : e'esi la iiianiere dont celle vltessc varie [vguliflu'ement 

dans Ic conrs de la jouriioe. 

IjO.s tleuN fOiubes en trails 
pleins do la ligure ij donnent res- 
peclivelnenl [lour In d’our KilTel el le 
lJurcaii melotu'ologit|uo Iei lui de va¬ 
riation diurnc tie In vitesso du vent, 
i\u lliirean inetijorologii|uet conmie 
du ]-rsLe dans tonte les stations bas¬ 
ses^ la vilfsso esl la plus I'aible vers 
|e lever du Soleil h 5 lieurcs 

du lunlini et la plus forte au milieu 
du in a 1 heure tlu soir). A 

ki Tour Eilfcl, nu roiiirairCi la ]dus jtclite vitessr (^,4 m) s’observe entre 
9 et 10 hennas tin matin, et ki plus grmnlc se produit an milieu de In 
iiuil u? h ] 1 heures du st>ir). C’esl presipie esoctt'iiicnl re ipii se 

passe an soiumet des iiionlagnes, eomme au Puy de Dt'>niC et nii Fic du 
Midi, on la vilesse du vent t^sl niaxima peudauL la unit et jniniiua au 
milieu du jour, sulvant ,ajnsi nne marelie inverse de cellr dos regions 
basses, 

a Celle Inversion csl encore iiii.se [dns mdlement en evidenee par 
la eoLirbc iiointillee de' la figure (|Ui donne pour ebatjtir instant le 
rapport ties vilesses du vent a la dour EilTcl vi au Itureau m^teorolo- 
giipie, Ce rapj>orL est le ]>lus grand rL egal a 5 enlrr 2 et 4 lien res du 
matin; Ic plus petit est egal a 2 entre io lieurcs tin matin et } lieiu'es du 
soir; sa variation diuine pr^sentr esactcjnent la forme caraeterislif]iie 
de cclle de la vilessc dn vent sur les moiikignes, C’esl ccrlainemcnl la 
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THAVAUX SCiEX'l EXHCL'TI^S A l.A TOLMt \i.l 


[jrcmitrc Tois qtie Ton signsle unc vansiion semblable ii line li^iiileur 
(iiissi fiiible dans rslniosplidro. 

« Au point tie vue de la vitessc dn veiit^ coitHid^rce soil dans sa 
grandeur absolin^ sent dans sa variation diurne, la Tour EilTel sc rap- 
proclie done beam coup plus des sla lions de Jiiontagnes tpie des stalioris 
ordinaires, II en est de niiime [lOur la leinpdrature. En adincUant^ comine 
d’ordinaire, une dccroissaiiee de i* [tour i 8 o m d’alliinde, le tlicrniom^^lre 
devrait dU'c conslainmenl pirns has au soinmet dc la I’our de i /6 qidau 
ni^'Can dm sol, dans la cainpagne des environs de rails, I'Oliscrvatoire 
du l*arc taint-Alaur, par oxeinple. Nous avons pris eelle slalioii coinine 
tenne de cornparaison au lieu d^Jn ]>oint 
sitiid dans Paris loome, plus ]>r 6 s de la 
d 0111% [larce qiie In IciupdrnLnrc de Paris 
n'existe pas, a pro[jicmcnt parlor; elle 
csl aljsoiunient arlilicielle oL ]>out varior 
de plusieurs degrds suivant reiiiplnei'- 
ment des inslruuients, lYdat du cieP la 
direclioii dn venl, etc. 

rt I.a Ijgure 59 donnt,% [>oi]r cliaque 
mois* in dilT^rencc inoveniie entre la 

r V 

dour KiEl’el el lo Pare Saiut-Maur, non 
seulenient pour la tompdiralure inoyeiine 

(ligiio dm miliem]^ mais [jonr la tcmperaliiro mtniina de cliaipie jour 
(ligne sup^^rieuro) et i>our In topniseniture inavinia (ligne infdrieuio.. 

n Dans tons les mois sniis exceplioii, nu inoinenldn imaviniuin dinrnc, 
la tempdralurej am soiiiniot dc la dour, est pins i>asse qu au pied; ladifld- 
rence est m^me beaiicoup plus grande qne la valcur Lbeoiitpic i"/i fjue 
nous avons indiqut^c el (jui est re|u(Ssenlee smr le diagrainme par une 
ligne poncluec; les jonrn^es sent done rolativememt froides au sommeP 
Par contrc% les iiuits (miniina^ supdrieure) sont tres chnmdos : mm 

soulcinont la dilTdronee onlre Ic sonmiel ei la base n ailoint pas P6, inais 
c"cst le sominet {|Ui est le plus chnud en vnlenr absolue* Au soininet do la 
l'omi% les journdes sont done relativemenl Iratcbes, el les luiils cliandes; 
I’aIIIplitilde do la variation dimrne de In leinpdrature esl bcancoup inoindrei 
qne |uds dn sol. 

<t La cause priucipnlc do ees dilTdrences esl la laiblesse des pouvoirs 



l-i^f itjj. — (if.f fr.'w/fyrw/wj't?!? 

h 7‘mir ICt flcl iif 























































LA T01U Lirt-KL LA JJIOO 


Ui 

ybfjojbaiit Cl 6iniHHir tie Tair qui j^Vicliiiufl'c Ires pen tiii^i'clcincni [>ejiJant 
le jo III' et vSe rcfioidil -lussi Ir^^s [jeu ^>cjKluiit !ii niiit : la Viirialion iNiirnc 
(lii la Icjinjiiraluret a line cciiainc hatilenr dans I'air lihro, iJoH done 6tre 
[jolite; elle devient plus i^rainUs dans Ics coudacs inr^ricnics do J’Eilmo- 
sidiere^ auxijudlcs sc coiiiniuiiitjiient [>ar contact les variations de lem|a^- 
ratiirc coiisid^^rahles cjuc siibit Ic sol. Jhins Ics 200 ou joo iirotniers 
jiiclres d’air [aarlir du sol^ la dccroissance de la LenijicraUirc cst ainsi 
Ires rapide le jour el trds lento Ja ludL, on tuiVinc il Tail uornialement plus 
ciiaud a line certaine haiilenr r|ue prt's du soK rpiaiid le temps est caLne 
et beau. Cos considerations smit v(*rdii!es de la inanitro la |dus eonipl^ite 
paries observations de la Tour; dans Ics auits caLnes cl claires, en par- 
ticulierj la Leinpcln^alure y est I'ri^ijuciniiienl do 5“ a (i"* plus haute au soinniet 
qu a la base. 

f( l)es dilTi^ronces analogues ont 616 observoes IVdinemuient dans Ics 
ohservaLoircs de inontagnes; mais elles y sont beaucouji inoin-s marquees. 
C'est que^ dans ces stations, la masse de la monlagne cxerce encore une 
Intiuence considi^i'ablcj landis qiTa la Tour EilTel on csl r^ellcment ilans 
I’air Jibre. C’cst aiiisi qiie rain[)liliide <lc la varialion diunie de la tempe¬ 
rature & la Tom' Eid'el, a 556 m au-dessus du niveau de la rtier, esi 
presque ^galc et mdinc |dtit6t inl'drieure a cclle qiic Ton observe au 
sommeldu Puy de l)6incT a 1-470 w. 

« La iiiarcbe anmiellc de la leinpiirature au sommet de la Tour 
ligne du milieu, fig. J9) paralt^ aiiUniL qu’oa pent en juger d'apri’^s tdnq 
niois seulemenl d'observation, suivi'c les m6ines lois qne la variation 
diui'ne; la temperature moyenne semhle jdus basse qiie la norma le pen¬ 
dant la saison ehaude, ct plus dlevi 5 e, au conlmire, peridanl la saison 
IVoide. 

a Kn ilelmr.s de ces causes rcguliferes, des causes accidentelles 
peuvenl [noduiio des dilTerences de teinpdralure encore plus remar- 
ijuablcs ciitre le liaiii et le lias de la Tour EilTel. Au rnornenl des chari- 
gCjneriLs de lemps^ la modilication se inaniresle parl'ois coinplidcirient 
300 m de hauteur phisieurs heuies cl niOine pliisicurs jours avanl de 
se prod ui re jircs du sol. Le 111 ois de Movemlirc dernier en a lourni un 
e.xeinple frappanL 

ft l.)ii 10 au 24 novemhre a r^gntVj sur nos regions, une ])^riodc de 
haiiics [iressions, avee cal me ou vents Ir^'S t'aiblos venanl g^n^ra lenient 
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dii f l^sfj el teiii|K:r:iliire siirloiil djinji Ics (kii niecri jour;^: oAist scii- 

IciMOhl rhins Ui joHniL-e iIil 24, i\wy |e vent passe Sud-l>uil-Ouost et devirnt 
I'ort; la tciiiperakiro rcmonle, Ic eici sc couvre el Ic iiiaiivais Ic'inps com- 
inciiccp ( ;i la I 0111* la temperature etail encore Lasse ie 21 avee vent 
laihJe ihi Sud-lvsi^ lorscpie, vers 6 lieuiTS du soir, It* vesil preiid hriisipie- 
men I dc la IVuce el Loiirm: au Slid, puSs sc lixe an S m!-Siid-Guest; eu 
iiii'mo temps, la tenjpdratiire, an lieti ile haisser, com me elie a 11 rail du le 
I a ire norma lenient, reinonle de plus de 8" jiisquc vers 1 hen res dii iiiaLin 
le 22, com me on le veil sui’ h Injure 40, qui reproduit Ics courbes des 
tliermoim'dres enre^ish'curs installed nii sommet de la Tour et a la base 
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pilier Est)^ Gepuis ce moiuenl^ la leivqieraltire est rcslee plus ha Lite an 
sommet, de sorh? que, dans tout rintcrvalle cmnpiis entre Ic soiraln 21 
el Ic inaliu du 24, it a fait eoiislaminent beaucoiip plus cbaiid en haul do 
la Totir qu’au niveau du sol. Le cliari^eiiiCJit de regime s'est done iriaiib 
IVsl^ a ^00 Hi de liaiileur plus tie deux jours avant de so Tairc senlir dans 
les regions inr^riciires. (u' qu’il y a de plus reinartpiable, cost quo j fen 
absolumeitl en has ire pouvaiL iinlitpirr cc cliangemeiiL; de|niis le siiir 
du 2 1 jusqu'au matin du 24, le riel a die constfimmenl dbme piu'ett!' 
partaite, sans auciin nuagCj cl un cal me com pie I rdgnail cn bas^ a tors 
quVui haul de la 'lour sou [Halt un vent eliaud du Siid-t^ud-()uest, aniim'^ 
d’vmc vllesse do 6 a !> ta par sccoiuIcp 

(( Los obseivallotis dc teniprbaUue, aussi bien que eolles de la 
vilcsso du veeL moiilrcul atusi, d’uue manicro lout h fail impievuc, a 
quel poiiil It'S condilious uicLooi'ologiques a 500 hi seulemenl dc baiiteur 
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pouviTtl. ilillircr (ie cellos cjiic I’oii oliscrve jJiilis du sol. Malf'i''; =>on J.lti- 
tiidc ivl;ilivei!ienl lail)!*', la sUitioii imH.5.)roloj,n.jiie <le la Tom' HilTel csl 
done des plus inlercssaiiles; cVsl l.i premiefe <{ili nous dftnne n''<'lleiJK‘nl 
d('s ohserviitions I'ailcs ilaiis Tail' lihre, cii didiois dc rinillience dii sol. 
ct il esi. jimlialdc (pi'ellc fi-sci vc ciicon- aiix iiuHeoi-ologisLos plus d’liiic 

*^urj(rise qI |(liis tWin » 

Ccs |ireniit‘rK r^siillats onl coiilirm^s par Ics observaliatis (]ui inii 
failcs jusqii'a ce j^mr ^jui non I datis di' jiuiiilirenx Mt^iiudics 

dniil iKHift avails fait Ie tlaris notre oiivra^e lies « I ravaiix scieii- 

tiliijues in Hn y Iroiivrra des raiisei^nciiiciiLs U'es iiitiSressaiits sui los 
plieiioni^axes tn^s ^rL‘^|uell^s das inversions ile lemjieniture clu soiiimet ]iar 
raj)[>orL ail sol ct siir Ic regiine des vents. 


^ 5 . — Electricite atmospherique. 


Nous rappeHerons d'aboid qu'au moment de la construction, une 
(joimuissioo speciale, com postal' de \J* Becijucrel, .Mem lire t!e i Institub 
tie M. .\Iascart, Mem fire de rinslilul et Direclenr du Bureau central 
nuHt^eiroIogirpie, et do M* Georgos Hergor, President lionoraire de la 
Saeit^lt^ intca'iiuiionale des tdoclricieiis, avail iiidiipu^ les mesiiros S|ie- 
ciales a prendre [lonr pixdeger la Tour couLre Inaction do ta foudre. 

Nous extrayoiis du rapport de Colic (Commission les passages suivaiUs : 
« La Tour dc joo m pourra jouer le role d'un immense paratoimerrc 
protiigeant un Lres large t’sjiaoe auloiir d’clle, a condition quo sa masse 
meUillitfuc soil en com mu idea lion parfaite avec la oouclie aquilV^rc tlu 
sous-st>l par le riioyen <lc lions conduclenrs. 

rt Gr.^ce k cos procaulions, riiiLerieur dc rodilice, avee les jiersonnes 
qui sV Irouveronl atn'itecs, sera absoliimenl assure coritre loul accideid 
panvaiit provenii- des coups de roiidre iVotjueiiLs tjui IVappcrout inlailliblc- 
inenl les [lai^ois de la 'Utur ii dilferciilos lianieiirs* 

(* Pour realiser la nou'isolation de la d our dans b'^s meilleure!^ con¬ 
ditions, t.m noiei'a dans la oouclie aejuifere des condiioleurs mt'^lalliques a 
grande section, i>mergeanL du sol el mis en communioution avec les 
pai Lies inelalliques basses de la lour, au inoyen do ci'lll.ilcs, de l>arres on 
de lauics de cidvre ;’i gran des sections. 
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J 1 olx^i h prrs^riplionFs; mais il iHait essenliel s'assurer 

<|ue les prises de lerre lY'poiulaieiiL hinii an but ijiie Von sVdail propose. 

A cel ed'el, en aoi^t 1HH9, M* A* 'reivpicni^ cbef d'escndrnn (I'nrlilleripf 
a fail (les e\jn>rieiiccs li es jmM'iscs sur la conductiljiliU'=^ iipie de la 

Tour et ib- ses prises de terre; dies soul rehle'es dans line Xole piVjsenlib- 
a rAcafk^mie iles Hcieiiecs le 2 ddccmbrc 11189 *P'' eoiudut atnsi : 

<< En rt'ssumd, nons pensoiis f[ue reusenilde des paraloiiucrres de la 
Tour EifTel* idal)li s\uvant les savaiiles indications do MM, iJeerpierd, 
Berber d Mascart, pent el re considore f oiiiiiie Ires parl'ait el (jidil esl de 
nature a exerrcr so |>roLeelion flails uii l■ayo^ coiisidt^rable. » 


— Coups de foudre. 


La fond re a frai^pd un j^rand iiotnbre de fois le ]]^arajoiiiieri'e 
Snptriciir; nous avons in6me nne pbolo^ra[iliie repr^seiitanl d'une 
maiii6i'c tr(‘s nelle ce plK^nioim'^nc. 

Xous nippdleions seiilemeid line observafion faile le nont 1889, 
par M. Foussatt idief tlu service idccli irpic dc la Tour. 

« Vers 9 lieures el deirue du soir, un vetil Ires \dolenl sonfflait du 
Nord-(.)uesL accompagne d’line [date line. Lieu iie falsail son[igouner la 
presence dkiii ora§je, ijuand tout :’i cou}> nn t'^clair imiuense a sillonu^^ les 
lines cL iVai^jii! avec un bruil i^pouvanla1)k> Ir paratonnerre, ipii se livnive an 
soiuiitetde la Tour, aii-dessiis du pliare: la Tour unkallique a r^ysonne sous 
cc coup comme un diapason, et la vibration a dure plusieiirs secoiidcs* An 
inoinont ile la decliar^e, qiudtpies goiillQleUes de fer en rusion soul loin- 
b^es, [irovenant probablement do la fusion de la tige du paratoiiiierre, 
qui niomenlan6menL ^dail dt'qvoui'vue de sa pninle. l.e bin it do cello 
diycliarge disruplhe a imite celle de deux peUtes pieces d'arliEteric tirecs a 
mtervalk: iiiapp^yciable, inais ce[iendnnt distiiicl h i’oreille, Le gardieii du 
[diarc n^a rcsseiiLi aucune cojnniolioii, pas jdus qiie les trois personjies 
ipii so trouvaient siir la plale-formo desprojccleurs. Eepiiis qiielqiK'S jonrs, 
il avail Iiislalb^ luiit para ton nerres an tour dc la plab'-forme des 
projecteurs; I'eNtriknile de ces jHiraloniierres est eonstitn^c par un 
faisceau de iiges minces en (niivie, siii ruoiiliy d’unc tige qui s'avance de 
queiques ceillim^slres en avanl du faiscoan. Ces paratoiuierres out 
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prti faik^menl miripli lour rolo; les rmagcri, cti j^o elfk'lior^ofiiodt, 

jHiutiiisitiil. dof? <iocliiir^es dilori t^ileticion^es, luais (jiij, en lY'iilitik soul 
riv|iii(anl<'S r[ rap|K‘llciil I’oflol |imi1iiil |>iij‘ iin court rirriiaL lapidoj ollrl 
jiioii coijciu (los olftclricii'iis. »> 


^ 7r — Variation diume de Telectricite atmospherique. 


M. A.-IL Chfinveuu a IVieI sur cello variulioEi fJ'iiuportEHits lravau\', 
r|iiE soul iTj>rotluits dans un ^lomoiia* |>r(!fscnlL^ iui Coii^n\s iiK'dc'ioro- 
loj4;if|i(o d(' kliira^o (uoi'eI, id dans deux coinmunioalions a I'Aca- 

dtuiiio <]es Sciences doconilu-e 1B9} cl 2^ seplendn’e nous 

I’cnrodiiisoiis cello-ci : 

■ 

H L'no seric d’oi>secvaLit>ns sui' ri'dcchacili'^ aliiiosj)h^rk[ii*' 
soinincl do la Tosir lulTol a eld <irg<niisde par Ic Uurcan ecnlral ineleoro- 
hkgiqiio, Eivec le coiicatjrs du tlonsell Eiiunifdpal do Paris, 

w lies nhservaltoEis, pours u ivies pendanL I mil a us, for men t aujonr- 
d'liui liar sdrie arise^f dLenduo pour (jiie Ics doiindcs ipii s’en dedtiiscnl 
judseiilont un caraclere suHisanl dV^xaclilude* J’iiidiquC les lesullals dr 
ces rcclicrches I'clatirs n lii variation diiirne du polenliol cn un [>oinl 
dclerinind dc raliuos[diere. 

ft L II oxisle, tians nos regions lompdcdeSj deux lypes h‘ds dilTdi-euis 
dc vaE'ialion diuE'uo ffft tltt sn/ ^ I'lni correspond a la saison chaude^ 

I’anlio a la saisoii IVoide, 

ff Pendant rcie, un miEiimuin Ires accusd sc.produil aux lieures 
cliaudes du joiiE' cl coustitiic le minimmn principal toules |cs I'ois fjiie le 
poiiil explore n est pas siiHisniurnent ddgagd ilo I'lulluencc du soK ilos 
arl>i*es on dcs kUiuicnls voisiiis, l/nsoillali^^u diiirne esL doiilde ; c’esi la 
loi gciu^ralcmcnl admisc pour retie variallon. 

fl l^endanl riiiver, Ic miiiiEnum de rapres-nndi s'alLi^jnie ou disparail, 
laud is que le ininimiiin de miil s’accenlue davaiilage. Consid^r^'jc ihins sou 
enscinldc, I'oscillalioEi ]>arak simpk^ avec un njaximuni de jour et un 
in ini mi mi vers 4 li cures du lualin, Ce caracLtre cst d'auLanL plus net ijur lo 
lieu d'oliservalion csl pins degagd. 

(( II. CcUe distinction des deux n'^gimes d^ldvcr cL d'lHc, an voisinage 
du soP esL continm^c par t exanien des rt'isullatK oldcmts, dkiuc part a 
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Sod^)nkyh1 ( 1 'iiihiiidt‘i i>ar [a misstoEii dlngt;c |»<ir M. Lcmslrom (i[mi^), 
(Ic I 111! 1 1'^^ a I i>i>siM'Valf>ii'c? dc IkiLavia (3Cliaciiiic dt; ccs 
slnlioiis doiihii:^ pour oinsi diro, le lypc oxaguiu dfi: la variation conshdee 
dans nos tdimalH, soil pen da id. In saison IVoide, soR jieudaiit la snison 
idiiinde* 

« in. fji rftrkiHion /tN de Iff 'ihifi- Ei//y, I'EMjam' i/i^TKt 

enfdyej/ieptl di//eff*itie de h efi/i/ftton rnrref/iondfinfe au fltirefft/ 
kf plus fiftpfinnle a^iulofpe aeec la varmfion ifldr^i\ 

« Co mdrne type dliiver sc 3 'olroiive, moiiis accenliit’, Minis parfaiti'- 
ment net, dans la indVonne roaniic [>ai- Irois niois d’oliscryations, peudemi 
/V/f' de siir le [lylOno de rohservnloire de Tiappes pdlttnde 20 11 

nppricaiL done com me cm acLerisnnl In forme cousinede de la varlalion 
diurne en dedors de Ionic inlhience dii sol. 

<( IV. All conlrairc\ dons los sinlions oii Ic collecteur esL doming par 
dcs constciiclions ou des arlircs voisins, Ic ly[ic corres|voudnMt an ri^gimc 
d’eic s'exagere; le mliiimuni de rnpres^midi se ei^Mise an deli-iiiiciit da 
minimum dc null, i|ui pnifois djspni'ail L'oscillalion pent filler' simpU-, 
mais en sens iuvei'se de ro^cilhdioii d’liiv<n', c’e.sl-a-dire avec im iiii[iiiniini 
dc jour el un inaxiinuen de nuiL Celle lorinc nnonnale de la vnrinlton 
diurne, conslatcHi autrefois [inr M. Mascatd, resiille en cll’cl lies obsersa- 
tions dn College de France, inais ]>our la saEson siAHc seulcnicnt* On la 
rolrunve encore, [iresquc idealifjne, a Crcenwicli^ ou le collecLenr osl 
placd dniis des cotidilEons anssi de lave rabies. 

£c Oil iieui. ciuiclure dc ce ipii precede : 

c€ r OnAine iiitluinice du srd, maxima [jcadanl lYdi', et dotil le 
rnclcnrpi'Inci[)al, snlvanl les idees de Peltier^ cst [leut-^lrc In vapeiir irean^ 
iiilcrvienL coniine cause pei tnrbntrice dans I alkiie de la varialion diurne. 

« 2* Oue la loi v^^ritable di' cctlc varialion, celle donl loute tlieurb;, 
ponr ^dre aece[ilnlde, doil reiidre coin|»lo, se Iradiiit [lar une oscillallon 
simple, avec nn iiiaximmn de join- el nil tn ini mum (d’ail leu is rcmanjtia- 
Idemenl c^nislantj eiRie 4 beures el ^ beurcs du innlin. v 
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$ 8, — Recherches ©xperimeiitales sur la chute des corps 
et sur la resi^>tance de Fair k lour mouveiuent, 


MM. Louis CaillclcL, MiMiibn/ -!c rinsUlnl, i i I*L Colaiilrfiii orit lail 
oil iH<)2 lesplus intoi'ossaiitrs ivclicrches suf ce ftujot, dans un laboratoirc 
(voir iig. 41) <|uo j’jivjiis fait in shiner l\ la dt'uxieinc* jdato-fonne do la 



Tour, a 120 tf/ dVdliUide aii-dessus du sol. Ci's redierelies out dlt^ 
piildu'ieft dans los renditii fie rAnakbine de.s Snence^s i^]S?92;, tlaiis la 

(9 jiiillol 1^92) et dans les IbytifpleK ik Ift Soviets (k idttphfm 

{4 Tioveiiibre ilk^2). 

MM. [... Cailleletet L. tiolardoan n^suiru^iit ainsi lour ti'a\'ail : 

« Uii ires petit nondire d’oxjn'l ienees onl ele laiLes jiiKqji'ici sur la 
chute des corps en ieiiant comple [|e la resistance ipae Tair opposi^ a Itnir 
mcmvenictil, Cei»eiidanl, en dehors de I’inti'-rtH seieritiru]ue (|u’oIle ]H‘L^senle, 
I’lHuile di- celle tjueslton perniellrail de lesondrc nn <n"md noiid>re de 
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(iifliciili^s (|iij ri'I icon [rent h cliacjuc inslaitl: dsns di verses sp]>licationis 

]>i'iitM|ues, resisLance dr Tair aux: trains dc chmnins de Icr cl anx navirrs 
rni iiiarchr, dtrocliou drs balloiiSj questions rehdivos^^ I'avialion, iidliienci' 
du vent sur Ics constructions, cni[iloi dii vent coiiiiuc imdciir, rtc. 

« Jus(|ii’ici, Irs rxjj-ei'irnccs railrs siir cc sujet On I I'dd ext^culres 
siirlout en iiii]>rinmnt aux corps iiii moiivcmonl dr rotation oblcnn a i’aidc 
d’lmr sorte de niunL‘go. 

u D'apr(>s les autriirs cnx-int>mcs, Irs nidtliodrs cniployrcs iir doiiiicrd 
qnr des n^snUats iiicomidrls^ a cause de rco- 
traiiicnuuit de J’air, fic In force centrirugo, etc,; 
de [iliis^ In vitesse tpron pent attejiidro rst airisi 
fort liinline. 

n Nous avoiis pensd qiie la Tour EllfrI 
ofl'rait des conditions parLiciilit^rcineiit nvniita- ' 
gcuses [loiir dtudirr plus eoinpleletncnt crtlo 
iuldressante (jm^stioii^ et fioiir aboialci' dirccte- 
iiu'nt I’dtude du niuuveinent rccliligne. 

Prinripe de la f/fMode. — Quuiid uii corps 
sr drplnce dans Talr, il rprouve dc In part de 
crhii-ci line rdsislaiice qni s^iccrolt cn iiK'ine 
tcjups ijur la viU'ssc <i(i [noiivciiicnt. Snp|iosous 
quo ce corjis soit soHicite par uno forcr cons-' 
tantc, coil I me il I'rstt pur rxcin[>U% par sou 
propre poids, <piaiifl on rabandojiiie en cliutr 
libre. Si, an hen d'^itre plong^ dans rair, il 

etail dans le vide, sn vitrsse, niillc nu dd[)nrt, iraiL conslaminrrit eu 
cjaiissanl rt son Jiioiivrmetit s^nccel<5rei'ail jodcliEiiiiicnL S^il rst |>loiigc 
dans Fair, il iiVn sera pas dr jn^me^ A rnesurr quo la vitessc du mobile 
croitiM, il cjirouvt'i'a nnr lesislaiicc cllc-niOine crfiissaiile, de soi te qiic 
son inonvtuiirnt cessei’u de s’nccclerer el deviendi'a unildrnic prrcisdmcnl 
qiiniid la it^sislaucc dc f’air eqnllibrrra exactemeiit relTcl ifr la pcsaii- 
Imr sur le coiqts. 

i* Si i\jji luesiire, d’une part, la vilesse V do corps an inoiueiil on 
son luouveiiieni devicnt uni forme, et d^iutrc pail son poids l\ on saura 
que relfoj't exeree jiar Fail' sur le corf>s a nitric de la vltesse cst 
pr6cisdmrnt I*. 



lUjLT. 
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LA TO I K i-^iKno. j:n I shim 


ft Ell aiigmeiitniil lo jjoids tin corp:^, saiiw niodilicr sa ^iiirracr, fj^n' 
radclilion ilTin leni coiivonablc^ ihi aiiginenIcici cm jn( 5 iiio b'nipri la vitOJ4iio 
V dll jnoiiveiiK'nL uidlVjriiK; Iiintl(\ d<." sorie la coinparaison des 
divcrstis valeurs do V avoc li's valem^s corroft|iondacilos dc V jioriiKdliM 
dc d^couvrir la loi do vai^Ialioii dr la rosisLaiici* eii fonctioii dr ki vilosso. 

ft Pour metlrc coke initliode oji [iraliquc, I’iippaiTil om[>loyr 
repose sill' Ir priocipe suivanL : 

« I niacin oils un lil fin dc grande longin'iir siikdivisc cn sections 
^gsdes, do 20 iff |tar exem]de. AlUickons logi^ivmenl iV des pioirits de 
svi sponsion Ics sukdi visions des sec lions constk-ii lives, on laissant 
pend re eiitrc ces points Ics <lilT^rents Lrongons siicccssifs dc 20 m. 
Snpposons qii’anx points do suspension se troiivont des contacts 
elecli'iqiics susccplililes de roncLionner sous I'inllucnce d’unc trts li'gerc 
traction du lil, ct riitinis :i un stylet enrogisli-our adaptc a uii eykndre 
lournanl siiivanl la disposition hien connuc. l.aissons lumber Ic coiq» 
pcsanl siting rextrrniiLe librc dn fd. 

ft I/inskinL du depart sera enregistre siir le cylindre [>ar Ic premier 
conUctp lies qiie fc cor[>s^ on tomliant, aum parcoiirn 20 il auia 
entrain^ avec liii le premier troiu;on d(' lil {pii sera ddveloppc verllca- 
leineut cn siiivanl le coiqis; le di''iixirjiic eontact fonclionncra :i son tour, 
el ainsi dc suife* SI Ton annexe an cylindre un dia[>ason enri'gistrcur 
taisanb p!*i' exein[de, eoo vibrations par secondc, Ic grapldque Iracil' 
sur Ic cylindre indiquera, cn ccnlicrnes dc seconde, an bout de quels 
inlervalles de temps Ic corps a pare our u 20, 40, 60 Aussitot quo Ic 
iiiouvemcnt sera devenu unlforrne, on s’cii atierccvra sur le graphique [lar 
ce Tail que les contacts succcssifs tone [io micro 111 a des interval Ics de 
temps cquidistantsp Ccs infcrvalles dlani mesiires, m centiemes do 
sccondc, par Ics sinuosiles dc la courbe du diapason, on aura imme- 
dialeincnl la vilessc uiii[bnnc du mobile. 

ft /yirpoitfion prfffufife fk f'tfppai eiL — ivii ]traliquc, II sera it iuipossildc 
dc laisscr Hot tan Is (Ians Tespace ics Irojigons suecessirs du til, f|uk juir 
rclVcl des courauEs d’nir, s’cnclieveircraituU Ics uns <ians les aiitres. On 
a evite cet iucouvenient par Tarlilice suivaiil : 

« Cluiquc section dn til est cnrruddc sur un l one dc bois 0 C C ,volr 

I ;l 31 V 

(if;. 4}) llxii vcrlicali'iliciit, I;) point,; loui Mf'-i; ,;n |jas. On ,;(,nr«it ipu; k; lil 
unti aliiii par la clink ilii inoliili; le ;iitit avee la plus f,naiiik; facilili?; 
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a Clause de icur iorme ooiiitpic, ces boluiuiSj bten qii'immobilcs, 
peiinotlen! a ce lil Je sfc ilerouler, poui’ uiiisi dire, saiis rioUeiiu'iiL 
On a du rcsle dvalui'? j>ar unc mesiiie iliroctc^ coin me on Ic verra plus 
loin, te relard qui pen I [irovenir il’iine resistance an deroulemeiil du (il. 

Li's euTitacis eieclrif|ues deslim^s a eniN‘gistrer cliaque pai'cnui^s 
do 20 m soiil lormes de denx tames melidliques IJ.'' isolees cii I par 
un nioeeeau d elnmile et donl les extr<5mites se louelumt par rinler- 
rniHliaire de eonlaels en pin Li no. tadle soi'Lc dt* jdiicc est travers^e | uir 
an coiirant elecLi iip.ie qiu va aniiiier la piurne de reiireiri.slrenr, ot qui esl 



inlei rompii lorsqiio les deti.x bi-mches sV'carlenl. iCti passanl dXiii cOiio 
{\;ui siiivanl 0., le Lil est cni^age dans t'iiiteevalle libre (jiio laisseiil eiiiro 
elles 3US doiix Jjraiielies dv cliaque [diice, iinmediatemonl au-dessiis dn 
con be I en platine. Oil and le ci>iie est ilLroidi^ le ill lixo au mobile 
eeart<‘ nil iiistanl Irs brandies de la pi nee* et oiivrc le conraiit* qni sc 
r^lablit anssilol. C'cst alors qnc b plume fie reiiiei^nslrenr bisse nne 
Irace sur le cyllndie Loiirnanl. Puis le cdue C, se dtb'onle h son tone: ]a 
secom ie pi nee s'onvre opri^s nn innivean parcfmrs <le 20 w, ct ainsi de 
suite. 

Lbppareil a permis de vdrilier qni' la resblaneo opposoo par ]’air a 
iU‘S plans d’e;^a3e snilaeo, se inoiivniiJ: dajis uiie direidion norm ale a cos 
plans, esl Imb'q>eMda 3 il>' de leur rorntc. Pour dcs surbees circiilaires. 
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ciEirrrCH, I ri<in^uL'iircs, on ;i Iroiivt* <!es^ durt'^cis dti; clnile coiniii^^ on 

I tent lo vf^riMi'r siii‘ hi ligiirr 44, Inici's ^ (H 4. <Itd:lc» ligurf* esi hi refine- 
lion au <|iiai’l grajdihuic's reels. La con rite dii rjiapason Iraci^^e en 
sujiposaid 'luhl execiilc 2^ ^ illral^ons |iar secointc. 

l.cs ! races iJa tliagraiimM’ son I les siiivanls : 

N"" t, Irace lhihirii|ne iIc la cliule trim cor|»s lonibanl libi*enieul dans 
le vide. 

N" 2, Li'aee i X|)eriuKJiiltd de Ja chiiLe dhinc longiif lleclio en hois 
lestdc par iirio masse irielalliijiie poinhie. 

N° chute (I’ll 11 plan earj'6 do (>4>3 2 ^ //d, leslt!^' j>at' unc niasse de 
tioo f/f. 

,\" 4, elnile dhiii [dan Iriangiilairc di* mdine suiddce dgaletnoriL lesld. 



<( (hi a veiltit^ egafemoril tjuo la iV'sj.slance dpionv^-e par uii jtlan en 
marelie dans Lair esi ]iro[K:n tionuelle a sa surlace. l>onx plans carrds 
doni les snrraces dlaienl ontre olles cuiiuno 1 el 2, onl eld leslos |nir ties 
jfotds i]i]i dtiiicnl dans le nit^nte rapporl. I.es (lurches de cliule out efi^ 
resjjeeUvemeni h^9- ^'1 s9^-h nonihrcs ii pen prts Irlentifpn'S el d'a[>rtis 

lesfjueU il y a lieu d’admelLre la proportiomialile. 

« Les plus lioinljreuses experiences out [lorld snr revahiaiion en kilo¬ 
grammes, jfar metro caiix'^ de la resislrineo opposoe |tar lair a line 
sill lace plane en inonveinenl. <d sur la reehei ctie de la loi de varialion de 
eeLlc rdsislanoe en fonclioa do vitesse. On a vu plus kaut cmnniont on 
jtont ohtenii- eellc loi par [V^valualion dn poids du moliile et pai^ la 
luesure de sa vllesso, tpaanit son inunvoiiioiil de cliiile esL devenu 11 ni- 
foimc. Dans Unites les expihienres don I il s'agil |c lest des sur laces 
empluydes a &U' ri^gle de inatiiere a oldonii' riiiiilonnHe du inonvemeiii 
apn's nn [lareours compris on tie 60 et too fu. 


































« Oil s^ulqu ou admeL ^^■n^':^aleJllOll! (|iio ly rt's].sl^iii<'e de riiii- rst pro- 
portioiincllo k la snrroce et au csim^ dc la vilcs^e du tiorps < n mo^lvc^^ 
menl, du iiioiris pour de^ vitenses mod^ivh;s coisiuh' c.eMv dont il i-st 
r|iitslio(i ici, roi^TiiiiEa oxpi'imanl cclio loi cst : 


P ^tanl la pressinn dc Pair sur le corps, B sa surface^ el V sa vilessc, 
Lci^ iii^dnicLirs adopleiU j^^neialenieut pom- la conslaiiLc U la valour 
0,12248^ P dkuiL e.vpnjiid <‘ii kilogi.imines par moho earrii, B on moires 
earrt'^s el V eu m 6 lres par sccoiide. 

Si celle loimule csl exacle, la valour <lo li ealeiilrto d'ajires elle, a 
raide d'lmo s<.Vrie do valeurs rorrespomkuiios de V el V, p<uir des [dacis 
de uiikue siirtaee dotl lonjours Olio la ni<>iT]C [lour {los vilossos tlille- 
renles. Los experieucos lailes a la Tour EilTel out donrie, pour los valours 
dc IJ aiiisi calculdes^ des iioiubres asstv. voisiiis les tins des aiilres pour 
{ju’JI y ail lieu d’adiiietti e rexaclikide dc la I'oiruule au poiiil de vuc pra- 
Mque pour des vilesses allaul jusqu'a 35 itt par secoride. 

« Mais la valour uiiiu^:riqiie do It ainsi obtonuo i-st Ires difVt'icnle do 
celle adojjK'iC jusqu’icl^ Pes diverses valours Irouvt'M^s poui" I! osoilloiil 
oulre 0,069 0,0“ I. La valour uioyeiiuc s’l adiuellrc esl dour o,oj(^. *> 

La dolermiiiatlou dc oe ooeflleiout, doul la valour 0,0“ csl livs dilTo- 
reuLe du iiioiiibre 0,125 adtuis par los forjiiules couratites o( qui ri'nluJl la 
pression du venl a 57 p. 100 de Cidle qu’on adoplail gtkioi-demoid, a fait 
anssi robjel di s recherches de NL laiu'^ley hi 

el que re la If at les Coi/ipft^x reftiftL^f r/o Iff Smifffd f/r phynh^fe uuars h^os), 
(pd a trouv<i |tour le coellictciit P la valeur de Irds pen dillerenle 

dc la |freiuitre. 


^9- — Blocs d© renvorsem^iit* 


n’a|U‘es ropiiiinu de noinbreux lu^l^oiolo^isles, d rdexisle pas 
encore dc bojis a|q)arcils [u>u]‘ la mesiire direcle dc la pression» parce 
(ju'ils son! In'^s diflioiles a orieiiler df;s qidils out lui peu de masse, cL 
qidds idobcisseiil pas assc/ vile aux vai ialioiis; Ics IrotUunCTils soul 
imporlants cl ue |■estcul pas coiislauls, Lu second lieu, 011 arlive a des 
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1 ,1^1 


Di3pO’:5H'on fleii apparei^s 3ur 1(4 pcMiirc4 
en croiii de la J* plirt* Ebrme. 


peiF»e 

I 


nisuH^l^H tri-s {linL^rents?. ftiiivaiit les fliinensioiis cie la plaque essayt'-e cl 
siiHoul siiiVfinl sou L^paissciii’, en raison dcs renions i in porta nis qiii sc 
Corinenl on arrliO'C tie cellc-ci- Aussi pi‘t*'(Cire-l-on ^oncvalemenl niesurei 
la vilosse el cn dctUiiee la pression par mt^lrc carii^, par la lonniile 
connne l^ = o, i 2^ N ^ 

Mais^ tl'aiitic |>arl, les in^t'niienrsi qni onf clndi^ la slaliilitO dcs 
consfruclirnis soi^s reflet tin vent out snnvent leconnii qne si |cs chillVes 

{loniit^s pour la pression du vent 
avaicnt vi^ a I lei n Is, nn grand 
nonibic d’cddices, ct noLammcnl 
certain OS b antes cliemiin^es, an- 
raienl renverses* 11 y a done 

ime cei tainc [>rLVsom[ilion quo 
la rormule ci-dessus donne des 
ri^'snlLats cxag^ri^s* 

l^onr s'en assurer ei diitcr- 
niiner an moins iin moiximarnj la 
>^001^*10 de la Tour, sur la propo¬ 
sition de M, KaKdilin, son ingt^- 
niciiiq lit iiislaller dcs ajipareils 
imagines par liii sur les exlre- 
mitt‘s dcs grandcs jioutres en 
Cl nix dll somineL 

Ces a[ipareils, an nombre de 
6 <voir lig. 4^), soul disposes de 
maniioc a sepresenter norinalcment an vent pour IniiidtreciionsdifT^renlesT 
e’est-c^'dire qivun ai>pareil fait avee le snivant un angle de (’lhaqnc 
apparcll se compose de j paralli^lipiptdos cn fonlc donl les dimensions et 
la slabilite sont calculi^es de mani^re qii'ils soiciiL renversi^s par nn 
vent d’nne intcnsiti^ d<^lcrmin6e* Ces I does, fails avec grand soiri com me 
ovactilndc des dimensions et netlcU'^ dcs arCles. sent ])lac< 5 s run ireOt^ de 
I’antre; ds sont ^tablis pour i^lrc renversL's, l\in sous nn cfTorl de 50 /,rj 
par nitilre carrtN les aiitres sons dcs efTorts croissants dc loo, 150. 200 
et 2^0 I'f/. A cel cfl'eL Icnrs dimensions sont dc 0,20x0,20 cn surface 
ct les ^paisseurs sonl dc ^7,4, 52^8, 64,7, et 85,^ mnK Hs sont disposes 
siir nn chAssis linger formant une taldettc snn'dev^c dc 0,2^ m [lorl^e par 
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lii' 


ties pieds crilro lesquftls le vent passe libremeiiL. Lcs oblenus 

par CCS a[)j>arcils^ f|iii donncnt :'i 50 ktj prbs I’elTort maximum clierein^^ 
foilrntssent ilos imlicalions cxactcs au moins cii ce qui concernc I’effoct 
f|iii a produit Ic renvcrscment, puiaqnc Ton met en jcu 11 n inoinient do 
stabilsto comm ipii ne pout i^lre diHruil que par un elTort d^termind. Une 
cliahicUe en fer empdelie que les blocs ne soicnl projelds au loin. 

t)i\ sous la f^rande leinptHe do idqq, les aiidmomdtres ont enregislrd 
vine vilease dc q^; m par soconde qui rcprdsenlc par mdlrc carrd uti cfVorL 
de 25^ si on adnptc lo cooflicient K =0^125- Si ce coefficicnl dlalt 


exacts tons les blocs cussent dd Clre on I bu Ids. Au contraire^ avec le 
coefficienL de 0,07 ddlorinind par les experiences de MM. Cailletet el 
Colardcau, redorl maximum ne correspond qidci 141^75 p^^‘ metre 

carrd^ dc sortc quo deux blocs sculement devaient dtre reiiYcrses. C’esl 
prdcisdnient ce dernier cas qui sXvst prdsenld : les blocs de jO el dc 
\oolff ont seiils die icnvorsds ot les aulres sont rcsids debout. La prcssion 
dll vent cst done reside Jnfdrieure a i jo kfj au lion dcs 2^5 kg quo Ton 


pouvait prdvoii’* 

Les conclusions sont, au point de vue pratique, Irds salisraisanlcs el 
donnent toule Iranqiiillild au siijct des pressions adopldes dans les calcufs 
de constructions indlalliqnes en gdndral ct de la lour en pniliculicr; 
dies nionlrcnl <pie ecs pressions sont exag^drdcs ]»ar ra[iporL a la rdaliltL 


10 . — De placements du sommet mesurds par visees directes. 


Pour mesurer ecs ddplaccinenlSj on a installd en saillie* sur la ter- 
rassc dc la ti oisidme platcdbriue ct sur Tangle cOtd Rst, tine mire eii 
tOlc veniic don I la face iurdrieure, regaidanl Ic pilier Est, porlail des 
aiineaux concenlriqucs de 20 mm dc largeur, alEci iiativcmcnt rouges et 
blaiics> Lc noitibre do cos anneaiix dtait dc to ct Iciir diamdlre extrdmo 
de 0,40 m. Ces anneaux dtaient nuindrotds el dlaicnt divisds en secleurs 


par les huit divisions dii cercle. 

Cetlc mire convenablement orientde dtait oiiscrvde h Taide iTiin 
tlidodolilc llxd sur un soli do massif de ina^onneiie dtabli a la base du 
pilier Est. II avait did rdgid une fois pour toules par 11 n temps cal me, 
sans soled el a une temporal arc d’eiiviron 10", de telle sorte quo Ic croi- 
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.soMicnl des lils du r^ticulo coincidAt avc<- le centre (h la mire. Qiiand 
uii (lejflitccinenl se produi^ail, Ic crtitie des reticules venaiL se jirojeter 
sru- run dcs cercles ou eiilre denx ccicleK concenLrir|ues; on eit lis.-dt le 
miin^To et on in>L3iiL In pofiilion siir !e seel cur correspondanL ia(|u(dle 
elnit imin/uji;itemenl lapporli^c, anssi nppioxinintivcment qnc possible^ 
snr un diagramme en pa])ier represenlant la niirc ii I’echelle n'-duitc. 

De 1895 b 1895^ pour noter Ics dt^placements diis h la tcmpi'ualnre, 
on a Tait d*une mcinii'ii'e h pen pits rtgiibtrc trois observalions par jour : 
::i y lienres du matin, k midi et 7 lieu res dii feoir. On a fait en outre, 
nceidciiteMenionl, rjncbpies observations siijtpltmcnlaires, qiiand il se 
prtseidaif de fortes lein]>er:i lures. I'endaiit celle nit me ptriodi'i et tonles 
les fois ijue <lcs coups de vent se [U'oduisaienL on obsci-vait los dtplacc- 
niciUs avee line grande lunetle de 2,50 i/i de distance locale, et on 
reprodnisall sur Ic pa[der, aiissi exaclcinenl que possible, les dimensions 
et la position de In conrbe en Ibniie d'elJjjise, parcourue siir la mire par 
le ci^oisement des bis du rclienlo. 

Cello sdrie d’observ^alioiis a donne lieu k un grand nombre de 
(liagramincs donl nous nous bonierons a examiner ipicbjiies-nns. 

Ariio/i da vmU -— Les diagfanimes qui les indiquenl sont do beaucouji 
les niolns nombi^ciix, d’fibord parce quo les con|js de vcnl, ^|ni seals 
agissenl sur la 'l our dTiiie faoon sensible, son I assez rares, puis paroe 
qiTils sc [irotluiscnl sou vent pendanl les ben res de unit auxquidles aueiine 
observation rLa tit laiie. Mttuic pendanl le jour, la in ire esl sonvent 
masqiite par la jdiiic qui aceoinpague, assez liabituetlement, les grands 
vents. 

On a pu copendani, a plnsieurs reprises, con staler quo sons I'elTet 
dn vent le sommei decrit pen pros une ellipse dorit le centre varie avec 
la position dn somniet k cc iiionienl (position due aux circonslances de 
temperature, aiiisi qiLil sera infliqu6 plus loin) et dont le grand axe est 
en I’apporl avec la vitesse du venL 

Ainsi le 20 ddeembre 189^ fvoir lig, 4''>},entre 1 1 heui'es et midi. Tun 
des jours pendant lesqncls Ic d^placeincnt a <^l <5 maximum, le grand axe 
de cetle ellipse 6taiL de o,eo m et son petit axe de 0,06 m* La direclion 
da vent ^tail Sud el le iiiaximum de sa vitcssc inovoiine a 6l<i de n ,0 la : 
mais la vitessc ri^eile don n6c par Tappareil a indications instantandes a 

beancoiqi plus grande et a atteinl qq m, 11 esl roniarqiialjje quTi 
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ioi) 


cetle Vitesse in.ixiina, qui a cu lieu a 
iruliquL'e eii [>oiiili!l6 avail iin graiul axe ilc 


Lelli]>se coi‘i‘es[>oiKlanle 
u^o6 m seiilement, Lcs 


i^iKjrines a-coiqjs (jui se produisaieiiil a cc inomeiit ovaieiil aSusi iin 
moinJre efTeL<ie <k^]>hiceiirienl qne etuix riiis a iin veul plus coiiliriUH 

Dans le grand coup tie vent tin 12 iiovenibic robservatinn a 




de ^ 6 4 licui'es. l.a vilesse moyetine a vanV' a ee inoment tie 




Fiff, 4(i. — CttUF'j&es dpffhcciu^ftts ifu JiOttifftvi par ha twj/jx tio I’CfU if it 90 fU'CCtuhra IrS9S. 


27/1 m h nt avec une vltesse luaxinia alisoluc tie 42,^0 oi (voir (ig. 47). 
l.e grand axe tie I’ellipse a de 0,07 Ic petit axe tie 0,(15 m. 
On a aussi conslaU^ comine preedtlemineiil que td^lail sous Ics grands 
ii-eoups quo le deplaeemenL elait 3 e inoiiidre; il ii'alleigiiaiL qiie ni. 
Lc foil de la teinptile a eu lieu a 6''12' (vilesse inoycnnc maxima 42 m\. 
inais a ce niomeut le di^placetnenl n’a pas t/td [iiesui'’6^ nqn plus qiit‘ Ja 
vtlesse absolue, tpii est peut-tHre alleH". Jiisqii^\ 50 

l*e dd|dacenieiil dc 0^10 est le maxinnun qui ait observe. Sons 
les vents vioienis ordinaires, le tl^plaeeirieut idest giitn'e tjtio de 0,06 h 0,07 to. 








































11 esl livs inl't^^rieur h cplni cjuo \t c<ilcul jirevuii'. II y iloiic 

prosqiie certitude (jue le^ lu-rvisions iiilrodiiites dans ies calculs pour 
TacUou dll vent soul tr^s sujHu‘i<'iires n hi renliUh Nous I’avons di^jn 
consUUe pour I’^vahuilion dc la pression par intdrc cai'tv. II est |U’obable 
f|u’il eu cst de luCme poiii‘ I’evalualioii des surraccs exposik^s aii vciiL 

Ac/km de h lempihaitif e. — Nous avons dit que la position oi igineno 


ri^. 47- ^ CQiirhen ties deplaoemeitts du sommet pur ies coups do vent dtt .\oveiithto liiOL 


du tiieodoiite avail lix^c cn clioisissanl unc journec sans vctil^ iin 
temps couvert cl une Icinpi^raiurc unirorme dc loN ]>uis on faisant coTn- 
rtder le //'ro do la mire avoc le eenlre du r6ticule. 

Les monies circorisiaiiees so sont reproiluiles le 26 dtkoinbre 1895 
et pendant loute la journih* in lour esl dcnieui'do slalioiinaire, le centre 
du rdtieule corresjiondanl au z 6 vo de la mire. 

Par d'auli'es Lcnips i^oiivorts, inais avec une tejujjrralnie ]ilus dleveo 
([5'’a iB”), Ics olisorviitioiis eouibiin^es dcs 6 cl 7 juin [(>9^ onl doiinc des 
dt'‘placeirionls Ires laiblos: la mire sV.sl diqdaci^e le matin jiar ra[qioi't au 



























TElAVAl:X sniEiSTIFlOl KS KXEEI TKS A LA TOI H 


l«1 


con I re du I'^itieule dc ()sC >4 m tlaiirf la direclion 0. el. csl revenue le .soir 
dansi la interne posiUon^ eri ssc dc'^idaeaut evh'OiTienieiit [tcu a midi. 

Mais quand la chalcuv solalrc agit sue la Toui% paries jours tic beau 
temps, ics deplacciijents |>reiinent uuc grande amplilude. Nous proudrons 
coniine exernplc les observations coinbiiiecs des 15 el 16 aoCit itSpq, que 
nous rcpr^sciitoroiis par le grapluque ei-contre Hg. 4!!:, dans lequel le 



j-s. — iUmrhv^ (/on du somim-i fm- hi iomjmiifi'o. 


deplaceinenl do la niiie par iap|miL au iVdiculc tixe esL represente 
rdehelle du ipiarl. A 5 lieiires du matin, le centre de la mire est place 
siir la ligne n. b 4 eat du centre; il ixsle sur ccUc ligiie jusqu’!’i 8 heurcs 
ei^ atieignaiit i j II s en eloigne du cOt<i N. en alleignaEil 15 II se 
rappi'oclic alors du eciitre, daus le secLcur N^-IL, au fur et a mesure de 
la iiiarehe du soleil, fju’jl seudjie luii'. A j lieiii'es, il est dans la liguc N. 
a une distance de 7 rm. Le inouvcmcnt de rapprocheiiiciit eoulinue dans 
1 e quadrant X.-E.; a parlir de 5 iicures et h uuc distance de 6 le 
I'^'licule revient franebeuieni au centre f|Li il doil occuper \eis 8 heuics 
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[,A TOUn KII-’l-’KL li^ IllOO 

i * 

<Jii soir; b course totule cst d’environ 24 cm jj^irallfelcmenl: a Ibxe K.^0* 
et de 10 cm par rapport Taxc N.-S- La Tmir senible done en fjuelque 
sorle riiir devanl Ic sole!I et .s'indiiMu- <laris h ipiadrant N.-O., cc c|ui csl 
iiaUireU |>uisque las? ardtes rcgardajil Ic wleil sent Icf^ plus echaulTfes, et, 
cii He <!ilataiit davaiUagts portent Ic HOininet do la Touj' dii cole oppoHc^* 

Les cuurbes HOiil asne/, souvenl jdus HniiplcH; telle est cclle ilu 
17 mai 1^194, qui ent coiiij>rise lout eoUf'i'e (laiis le quadrant NL-0* (voir 
(ig* 4^^) et <!oal raiiiplitude est d(‘ 12 cm On pent la coiisiddrer coriiiiic 
uiie e(>ur]>c inoycnne par beau temps. 

Ounjid, par iiiie Jielle jourm^c, le Holcil se voile avec dcs altenialivcH, 
CCH ctjurbcs dcvicanciiL bien moins rdgulitres; les monvcnients d’allon- 
gement et de torsion de la Tour suivejit ces alternatives dTuic fagon Ires 
sensible et les ra[)prochemenls ou les ^loigncments dii centre coTneident 
avec les refroidissements ou les ^cbanlTcments dus faction solaire. 

Lri idsurmi, on pent dire que Ic HOminct iDarfpie par la tige (hi para- 
ton ricrre cst a pen pres constamment en niouvemcnt; ce riiouvcmciU est 
surUnit accciitu^ pcjidaiit Ic milieu de la jovirn^Cj ct cc iTcst que vers les 
Ijeurr^s dii lever et iln couctier dn soleil qiill possi^^ic unc lixitd relative; 
au milieu de la nniL seulcjrient, II doit dire Lout tail immobile, 

Oe ddplaceincnt dii sominel rend extrdmcinenl diniclle de s’assun'r 
do la part’aite verticalile ile la Tour. Oejjeudant, cn mai Miircl, 

gdometre do la Vilte de Ibris, a proeddd aven Ic [diis grand sniii h cette 
operation. II n’a tronvd qii'uti dcarl tout a Tail insignitiaiiL ejiril allribitc 
Uii-mdme ii un efTct de Lempdi alurc, 


— Repsrage du sonimet par l&s methodes g^odesiques, 

M, le getj^ral Itassott dirccleur du Sei'viee geograpbique au MiniS” 
Lfcre de la OiieirCj a proeddd, .siir la demande de la Onui miss ion de sur- 
vcillaiicc de la Tonj\ prisidec [lar ^L Mascart, a <lcs inesnres geodi 5 - 
siqiies cxtrdmeinent precisos, ayaiiL pour but de I'airc un repvrago exact 
du sojniucl, alin de pouvoir verilior iiltcudcui'emcnt rcxislenco d’un tlo[>la- 
ceincnti s"il s\ui produisail. Les Iravaux out tail rnbjet dame c^>mimini“ 
cation a rAeadi'uiiie des Sciences 6 dt‘:eoiiibre 1^197), dont les conclusions 
soul les siiivanles : l^our verilier, par des observaLioiiH peudodjques, si le 
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TUAVAUX SCTEXTIFIIJI KS EXECTTHS A LA TOUR 


sommel de Ui Tour Ei(Tf?l siihR. qucltjue placement^ il siidit He fairc lew 
obscrvalions [KMidapil la periodr^ dim ne oil Ics iiiouvoiiietil^i soiit los plus 
rail>lcs, c'est-iV-diro Ir soh% pendant les deux ou trois beuros ijui pri^c^dent 
le oouclior dii solcil. On n'obtioiidra evideuiiiionl qu'imo valour approdii'-e 
de la position absoluc du paratonnerre par rapport au ropi^re lixe, mais 
ce rcnsdgiiemont suffira pour d^celer un d^placemcnt important de in 
Toiir^ s’il s'est produit dans ITntervallo des ^^poques d’observation, 

rt Partant de ce principe, nous avons reconmi <pie Ic sommet dc la 
Tour n'a subl aucun di^jdaccinCTit appreciable ontre le inois (Taoilt 1896 el 
Ic mois d’tiOiiL 1897 : sa projection sc 1.i’<>uve, Ic soir* ii c> cm environ du 
rep^re iixe du sol^ {Ians lo rjiiadranl Sud-bjSt, sons uu ai'imnl inoyen de 
P^n" rapport au Sud. 

n Nous avons rciionnu dgalemcnt, par I’ensemble de nos observa- 
lions, que la distance entre la [iri>jecEi<^ii du [>ara!oiiui'rrc ct te reptre lixe 
tda oscilb'i iju'entro dcs limiles Ires faibleSj dc 2,7 rm h 1 1 rat, mais Ics 
variations eii a/Jnnil de la ligno qni joint cos deiix [loiiifs s’lHeiident snr 
plus d’un f|i!adranL La torsion diunic du sommet de la Tour ost done 
tr^’^s nettcnicnt in Esc en evi{lem:e* 

(c Si Lon voulciit sc sci via' dc la roiir coiumc dbin signal geotlcsiipie 
et y Tairc un tour d1iori>:on, il serai! par suite ncccssaire {l'adopler,eoriinie 
siir Ics pylAiies en hois, line iiitHhodc ]>ai'ticn|icre d'observation ]>oi.ir dlL 
miner rerreur provena nt de cel to torsion, » 


^ 12. — MauomMrc k &ir libre pour los hautos pressions. 


D^S rorigine de la construction de la Tour, jc m'^Lais pr6occiip6 de 
son application la construction dTm grand nianomiitre a air libre cl a 
inercurc, permettant de mcsiucr dircctement dcs prcssions de 400 atmo¬ 
spheres. Au point de vuc scienlinque, un tel manomfctrc devait, par sa 
haute precisionT ^tre pr^'^cieux pour i'lHalonnagr dcs manomMres amte 
ou a hydrogene dcslines aiix expdricnees ch' lahoratoirc; au point de vue 
industi id, il devait otIVir uno iitifito incontestahle (lonr la vdrilicalion dcs 


manomfctres imilalliquc^s, 

Aussi, apri^s rachevenicnt de la Tour, Jt' 
d’aprf'S le projet qni en a dtrt fait |>ar M. 


Iis i':tahlir ce manomdix? 
L, Uaitletet, inemlire de 
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nii 

rJnfilitut^ SI coiinu ses hoanx travaiix stir la liqtiLTactfon des f^aK. 

Jp don UP ci-dessons la desci'ipUoii dc cct apitareiU iraprts la cotnmii- 
nicatioii faile par M, Caillettjt I’Acaddmie clus eii 1891. 

ti JJkfiOsHmi — Les nianom^tres air liljrti soul )os souls 

inslriimenls qui pennoUenI: d’obtenir pi'ciliquement, dTine I'ii^on pr6oisc ct 
avec une approxtination consianlpT b* mesuro des pressioiis ties ou 
dcs liquidcs. 

« C’esl. [lOur celte raison que j’avals insUillLq d’abord sur le ponehani 
d^ln eotenu, puis, plus lard, an pints artdslen de la IjuUe^nux-Cnilles, uu 
inanoin^dre a air librc dr [diis de too nf do liauteur. 

(( Celle dispusltioii a t^U'' i mi Ire tlepiiis par plusleurs jihysiciens. 
Mais les dillicullds do maruruvi'o el troliscrvalion trim iiistruniont inslall^ 
dans ces condilioEis laisseni loujours subsisler des iiiccrtiludes siir la 
precision des ri^sultals. 

rt [.a constructioti dc la d our Ciircd ofFrail des coudilions exception- 
nelles ]Jour reUildisscmt'iil trim nianomelre bt air llbre de ^00 it/ tloiiL Ions 
les OJ‘^aues, triine fa^on Iiivarialde a la Tour rlle-menie, fusseni ac- 
cessibles a I’observaleui' sui' loulo son t'dentluc* Gi'<^ec a Ja Iibt 5 ralitd de 
M. KilTel, la conslnicllt)!! i\r rel instrimirnt esl aeluelleinrnl un fait ac¬ 
compli. 

ft La pression de 400 atmospheres, que mesnre un jiareil manoiiiiilre, 
ne peul litre mainlcnue ilans un tube de verre. On a di^ recourir a mi tube 
d’acier doux de 4 diw environ tie dianit'^tre inlt'u ieur lixe €a ba idiarpentc de 
la d'our, le long des escaliers; cc lube est rclid jiar sa base a un n^cipjenl 
eonlenanl du increurc. En comprimant, a faide d'line poiiipe et tTaprts Je 
tlisposilir bien conmi, dc beau sur ce merciire, on peul I’dlever grailiielle- 
jiienl jiisqu an sominel de la Tour. 

a L’opaeilti du lube tbacier s*opposanL a la lecture direele tlu niveau du 
mcrciire,, on a dis[ios^, a des dislances egales (de j en 5 at envirom, sur 
le Irajelde ce lubc^ des robinets a vis eoniqnc donl cbacuu roinmunique 
avec un tube de verre vertical. Ce lube est miini d\iue ecbelle gradure, 
soigneusement li-ac^e sui- bois verni^ f|ui nV^prouve i|ue des variations tie 
longueur insignitianles par li'S ebangeinents de lemperaturo. l.oi sqiron 
onvrc mi tie ees robiiiets, ou met rint^Tleur du lube deader en cum muni- 
cat ion avec le tube de verre dans lequel pent alors pen^lrer le merenre, 

t( Pour r<bdiser, a un moment donnr, i.me press!on dtSlermint^e, 11 











TliAVAIX Sill [CXTI K inn: S KXKCirrK? A LA mnt 


]ii:) 


siiHit (IVjiivrj’r Ic roljiiii'l dti hiLe de verio qu[ pinic ]» divisioTi ^^H-rTspon- 
diuit ^ ccltfi pi*OHsif>ii; on f:ih In poiiipi^ liy^li'niilitpic ef, qiinnd io inor- 
cure arrive au robitiel, il sVII'vi'^ cii nu>nie Eeinps dniis le tube de vcrrr et 
dans lo lube d’aeitn^ On 



[’am^uic niois exactcuient 
n ia division void lie, eii 
agissanl tres leutemenl 
SLir ia poinpc liydrnuliqiie. 

Si, eu o|K^ratil ainsi, ou 
ddpnsse le iiiveaii reebor- 
clu^, on bisse eclioppei' 
i]iic cerkiine ijiianlEte d’rnii 
j>nr nn robiiieL de deehnr^e 

|dacd dans Ic votsiiiage dc 
la poin[)e. [^e llrpiide (|iit 
s'd(din[}pc ajiisi ]>diielrc 
dans un lube de verre ver- 
Lical ^radtid'oii sa liaiilenr 
indirjue rabaisscinent l or- 
respondaiU de la colonnc 
de mcrciire. 

n Celic manoeuvre, 

(jui se lad. dans If laborn- 
Lolre iiisUdlf In base do 
rappnreil voir li". 501, 
est rendue tr^s slinjile an 
uioyfn dhiu lfb'^|>lioue quo 
I oil se rva I e n r DI i I |io ide a v e t: 
iul, el ipil, h I'Ei.'Kjiic rold- 
nct, pent dire mis en rela¬ 
tion avec icjKisle inlVodcur 
(voir li". 49). 

Ibris le pilier Oiiesl de la IVuir, a la base dii inain>iiiL‘tre, esl insLnlb 
Ic laboratoire (voir li^r, q^j eonlifid In pom]>e roiilniile 1iyilraidiqui.% 
le recipient infrcurej Ic poste teb'qdnmifpio e! les aulres acecssoires. 
Parnu ceux-ci* nous devons si^nalfr speeialfrni'nl iin iiinTionuMif nudnl- 


t’iiTr Isi. — (/<! sol JIH clfitfC, A' iOlfff 

tsi t tiitfft if itiflnoftii'trf. *1 E 1’. Indies tio vei'fes 
citiix H?Lf‘S Pti uti'itumi'lT'ftftH'-. 
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liijiie dft gr^inde dimension, mis en reiation avec Ic hVjUido eoiniinnH^, Ce 
ijianoiii6fre |torEe nne j>reiiii6re grathisilion rn nhiiiowphrros; mie socondo 
graduation oorraspond an niimoro d oidiT des divers roliinets. < ^r^ sail ainsi 
inim^dialemeiil, par aranre, dans quel Lulte cic verro devra sVdever le 
mercure sous line pressioii donn^e, ce epu permet dc trouver sans lu^si- 
lation le robiiiet a ouvrir pour avoir la position e\acle de son invcau* 

« (Jnnecftoih'i .— l^e calcu! do la valeiir exacte dc ia pression, d^aprf'S 



I’ifr. ~*r*. — Laharatoiro ittslatk} au ttiva-au dtf soi (km!< h OuosL 


la liauletir de la eolonne de mercure soulev/a', ndeessile, pour rliarjue expeU 
rirnee, tin certain nonibre de corrections cpii exigent la enijiKiissance de 
|dusieiirs ^leme.iils. 

ft La lejiipr-riiture inndiEie la densih^ du mercure e! Tail vnrter la tiaii- 
Li‘iirde la Tourel jiar l■nllHdqucnl dii tube manomdlrifjiie. On caicnl siiiqde 
montre qn'un ecart de lemperature de jn" ne la it guere varier ccLle 


bautour ijue de o^m soil 


1 


de sa valrur. La correction due h la 


deiisili* variable dii mercure esi plus j in porta nie : elle sera it environ de 



































































































































TIlAVAr-X SCIIi.NTIFK^LTMS KXIICl A LA TUUH 


I fiT 


:i<K) 


[»oiir le mc^jine (kart <.lt; 50''. [.a mesuiT: dii la U:m[u'M-aUire moveniit: 


lu'^cessaij'e a coUe datiljli.* correct ion cst ohlciuic par la variation e!c la 
n'sisUiiicc ckclnrjiic <niVtlc coininiiiiii<|n:c an IN It'dciihnijiquc (|ui Miil 
la coloiinc iiiciciincllc sur tout son parcoiirs. Dcs HionnomoLrcii onrcgls^ 
Irours places a chaijnc plate-foruic donneiiL pour cIiekjuc esperkmee line 
indication suflisanle. 

iuitiTS ik'nionls dc coiToclion soul la coinpressibilild dii incrcufc 
et les cliangeuicnts dans la pressioii almosjilir-nque a inostirc quo la 
colon ne s’(^l 6 vc. 

M. KifTek cn so clnirgcanl do totiLcs cos <l/[>cnsos oL on mcHanl a 
ina disposition le pf'csonnel iidcessatro a la oonstruclion^ a lonii a monlh'C 
nno fois de plus I’intcr'fiL ildvocio (jU’il |>orlc a la scienco. .respdre done f(in;‘ 
IWcaddinie tiendfEi a s^associor aiix seniiiiiiciiLs do rccoiiiialrisancc quo jc 
suis liciiroux d^idrcssor :i M* EilTid^ » 

A|H’fes rachiivcnionl. de cos oxpdncnceSt M. (inillntel nous a rcinis la 
note snivanlc rcsauiaiil Ics rcsiillats piatiques qu’il a oblonns : 

J^es indications piV^cisos rournics psir Ic iiiunotnclrc ctaldi a la Tour 
out |>crmis de graduer les mamniiiTres imHalliquos liantes prcssioiis si 
oni[doyds maiTitcnanl dans ies <liv<‘rses indusines. 

rt I^cs constmetenrs do i:os ajqiaixdls ont actuclleinenl dos dialons 
gradnos direcleniont ii In d’ouf\ et qiii lonr pcrnnTloiil d<’ grEuliier par 
conqiaraison los inanomolres sorlant de lours aloliers, 

rt i\L\l. Sclisieircr ol iJudcidiorg nous ont foiirni dcs inaiiDinolros 
nn'dalliqiies <lc gratidcs dimonsions cL doniiaiit di;s inosures do pression 
s’clcvaril ii -joo atinosplieros. Api'ts ]>lusiours 1111 net's, cos apparoils out 
consent^ Icnr seiisibilild ct in precision do lours indications. 

« Jl nVst pas inutile do rappt'lor qne les manoni^drcs niYTalliques 
quXjn Irouvail aiiU'eljiis dans lo coinincreo donnaient ilos ocarls dans lours 
indications sVdevant souvt'ii! a 10 on 32 [>, too. 

« .le mo siiis egafcineid servi du inanointXlrc de hi l our (u>nr grailucr 
un certain nouiljre ile iiianonietres :’i giiz hydrogonc. ties ap|hU'cils, a ki 
seiile coiidilion d’l^lre toujoui s observes ii la m^sinc tcin[>eralLire, ce qii’oii 
obtientoii iiiafntenant Ic tube de I’appareil dans uiic masse d'eau ii lempd- 
ralure constanle et cxactcinent couiiuc, donnent des dil^tenuinaLions d’utie 
grande exactitude. .Lai pn ainsi eviter ics niaiii pula lions asse>^ tongues ile 


























i,is \.\ Toi l! i;!rf'i;i. C-n is*"" 

la incsiirc iliiacU: ,l«s pivssiotis aii .I'nn gi'iwxl in.iiio.ni'lrc h air 

lilHT, al, tout ... tlans mo.. m-^iirei- avaa la inAmn 

[UTcisioii las lianics [laessloiis sous lost|iicllas j'<i|ii5riiis. Dans ac j" 

ma sarvais (ia ileiix tiiauoiuMi cs ti Uydrooaiia aaaouiiltSs, el (lout les indi- 

caliuiis siimilliniaas sa cotil]‘oliiieiil aiiiaa ('lias, 

« Cast jvai catla m.Hlioda (luc, diias nil Iravail aiilrapris avac 
y\. Cola 1X1 (MU, sur la Wiiaion dr la vaptiuc dVxiii jas(|y’a won ]i(uul 
iKjus avous |iu ilutcriiliner ave(^ uao grande pivcisiuii les [)reh- 
sions corrcsjxuidaiil a eliacuiie des linrijirraLLires ob^erveos. ** 


^ 13. — Telegraphie sans fiL 


M, nncreiol a realisi!'' eii dii haul de la 1 0111% d ijileressailtcs 

Ilerteiicof*? dr l(-‘l■f^‘^rtll|dl^c I'd tiui uiil ete coiuuiunujiu^e^j u I .rVcadciiiic 
ties Sciences. Nous en rc|iroduisotis Ic e(jiijf>te rendu (7 noveinbre 1898^: 

cc l.c'S essais de Iransinissian eiilre la Tour ImITcI rile Paiithdon, qiie 
j'ld coiiimeiu'es le 26 CMiPdirCj oiil die siii\'is jusfjUti ce j(!>ui% f^a distance 
IVancliic est de 4el riiilervalic est orcn|je pai' uii f^raiid iiomhre de 
I'onslrnelions dleV(>es; Ics sigiiaux re(;;us au Paiithdon onl loujoiirs dtd 
Ires juds, iiidnir par iiu hrouillanl ussev epais; i1 esl chme possible (Taf- 
liriiicr (jidavec les infimes aj^pareils r<dte dislaiice pourraiL dire sensihle- 
mcnt aiigmeuLdr. 

H Le ponh iiislalli^ sur la Iroisiiuiie [i late-lor me de la 

Tour IvilTeT coin|H'enail : une bobiiic de lluhmkorir do 25 c/m d'dlincellr, 
actioiiiiec par mon tnlerrupleur a iiioleur et un iiilerruideur main, pour 
Ibrls coiirants, [>rodnisanl. les Emissions iulermlllenlrs de decliargrs 
oseillanles cnlre les Uois sptieies d’nn use ilia leu r. Unc des spheres 
cxinhnes de cel oscillaleur dlail niise cn coiumunit-alion avec rexlrdmile 
isolee du /^/ nrdhtetfr suspendu dans I'espace jusf[u’ii la plale-furme 
inliu'iMrdjHxire: Taulre s|)here exlrdme dlait relide tlireclemenl a la masse 
imVlallifpic do la Tour, jouanl aiiisi le rdic de /en’e. 

fi llatis CCS cund[lions. In longueur de relincetlc rnire les spheres 
de Toscillabrnr esl hen lieu up di mini tec, sans do vile paece (pie J(‘ 111 
radiatoiir, au voisinage de la lour na^talliijue* ac([uiert une -nxindi* 
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H L'ujfpiueli iucepftifii' iHaiL iiislalU'' an l^aiitlnionj sur la Icrrassts uu- 
<.K‘s colojitiadeii. 

tt Ell SL‘ |ihu-anl duns les conditions inverses^ le J^anllu’on devenunt 
Immmii/etti' el lu Tour EilTcl n‘ceplrkt\ on n'oljtiiiL aiiciiiie rcccpllon 
d'ondes; lo voisinagc immcdiat tic la Tour mcLu![jc|uc iT dti III vertical 
colleelcnr aim ale i’clTct dcs oridcs ii]ni devraieul. airir j^ur Ic radio-con- 
ductetir. » 

Nous dcvons ujoulor rjuc co dernier phfinomtne [tcut simplemcnl 
Iciiir a ccrlaiiies circonslauccs de rexperience ipi’il esL possible d’eearler, 
Les essais la its sur les grands cuii’usses, fpii romient dcs masses iij(5tal- 
liques bten plus oonsiddrahicst seinblent eu I'ournir uno preuve convuili¬ 
eu n le, 

S 14, — Aeronaut! iiue. 


>J. \V. d<! l’\>itvic!!e a i'ait^ duns le Spefiaietti' mi/ffatre du 15 Jiiil- 
Icl Ellcjtq le recll d’tine asecnsloii Jioeliinjo en bullon, JoiiL nous ovlruyotis 
les lignes (pii snivenl : 

« Le 26 juin dernicri, a du sole, notis prciiions place dans 

rasccnsciir du piljcr Nord dc la Tour KilTel, on couipugjue do ipiebpics 
aL^roiiatilcs. Notre but 6lajt dc nous assurer sll ne serait pus possible 
dVdablir line coniiuunicalion trlcgru[>bitpio cnlre la lerrassc de la Lroisienie 
[daie-foiiue el le ballou ie Fif/aro, executant unc uscctiston noelunic a 
Tusino de lu Villctic, Cc ballon, do portuiL {|ua|rc voyagems en 

outre dt‘s utJ^ronautes, MM. -lovis ei Mallet. 

it Colte eominunieution adrieiine outre uii ballon en ascension el lu 
troisiC'mc [date-lorine pent < 5 tre c'dablic de la iucoij la plus siinjde, an 
irioius pendant la unit, quaiid on aura luit fjuebpios exptinences et <]ue 
I’oii uuru acf|uis la pratiipic iiidispoiisablc. 

« Les experiences du 26 juin olaldissenl les rc^^tillals d une irianit'trc 
toLil h [ail indisc LI table. 

M Les ap|>aL'ells doul MM. .luvis et Mallet se sonl sorvis dans Texpi- 
rleiico du 26 oluient foi tij<is de deux lainiies de vingt bougies ehactme, 
placecs dans im redteelcur eoiiique a I'oiul j>laL nioblle aiitour d’uii axe 
vei lleal. Le rellocLeui' couifjue |K>iivajl (“Ire dirigd du eOle do la l our ipic 
Ton apei’cevuil dans lo loiiilaiii ii cause do ses [irujecteurs el de son pbare. 
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« Nous rtvons siiivl le luiliou jnsfjira [ momeril oi\ il se Irouvrii! 

ti uiie tiistance ile eoo pulsqu'il avaiL tl(!'passi'‘ CIjA teau-Thferry, t^fen 
plus aisA qiic Je maliitonir le puiiil himiiieux dans le champ de la 
hinetle. 

« LV^clairage ik la nacelle [)cut t'dre i‘xocule facilemeiil par dcs 
appareiis mcilletirs. II sulTil, riielTetjdc! pi eiidEe uii rellt^cleitr paraholique 
cl de placer a son foyer ime hirnpe unique dAinc puissance f‘gale ii eclie 
dc deux lainpes de lkxp<irience du 26 juin, pour tHre dans ties conditions 
lumineuses bien meilleures. 

« Nous avons aper^u Iri^s aisi^inenl Ics iiiten uptions que Mallet a 
produlies eii couvranl de temps cn temps la luini^re avec sa casquette 
dkcronaule. II eiU heancoup plus als6 dc dfsceriier ecs signaiix s 7 Ss 
avaieiil 6 U^ prod 11 Its avec une clef de Morse donna 111 des interruptions 
insianlauLks et anxquellesil esl possible d’iiii[iriiner un certain rytluiie. 

tt Si OQ avail voulu cxpedier a raeu’ostat des signaiix Morse, on 

atiraii dil sc conlcnlcr d'un seal projecteur, L'i II u mi nation de la Tour 

eiM, mofns brillaiiteT niais les ac^nuiautes ii’auraienl poinl eu dc peine 

a j'etrouvoi" la Tour cl a voir les signaux quVdlc edt eiivoy^s. Kn elTct, le 

pharc IricoloiCj doiit rintensilr cst bien moius vive* est restf^ visible 
jusqu’^ I heurcj inomenl uii I’ac^rostal etail a 150/;// a vol troiseau de 
la Tour. 

fl H cst bon d^ajouler qukxaintnL’! avec une jiiuielle, il resscmblail 
alors a un simple pliarc i\ liclipses. Les rayons bleiis et les rayons rouges 
avaient 61 ti absoi lks par ralinospliLUv, 

« A !ui seul et satis an Ires secourSj le ptiare de la 'bour peul servir de 
signal pour guider un aerostat en ascension noctunic^ qui cherclierait ii 
courir des bord6es verticals dans Ics airs, alin de sk[>[troclicr dc Paris^ 
ou de s’eii eloigner dans une <lireclion donnee d^avancr* 

« I n a6ronaiiie qui, [uii-li dc Paris, vnudrait y revciiir^ arriverait 
aiscmcnl ;'i [iiscerner le eourant qui lui coiiviendrail [>our coiii“ir des bordees 
dans le ccrcle de 100 ii 1^0 /^w dc rayon. Sonvent, si Ic vent favorable 
rahaijdotmc, il poiirra dccoiivrir dans la region accessible dc Lair plusieurs 
courauis auxquels il lui sei'a possible de sAibandoiincr aiternaliviunenl 
|>our rectilicr sa route. 

rt Pendant la journ6c, la Tour pouria aussi nuulre dc grands services 
aux voyageurs a6riens, mais ellc s’apercevra des dishirices beaucmi|> 












ni 


rnAYAi x scn-iXTiPfiji a la 


nioindi'es. C ost surloitt pciidanL la nuit rjue scs s^orvlccs acqui^rent uiie 
porl^e siii'pi'ciianle. On iKniirait ('sgolem^^iiL dans unc ccrtaine Jiiesurt.*, 
‘vongcr a la t<‘lf^i‘apluc opttqiie J^ans attends It? soir. Mallieiii'misemenL 
tjiie (le peiiios potir qtiAni t^clniir tirti dn sol pi I virnnp flapper Toeil dAin 
voyageur occupant iin siege dans la nacelle! 

n On dolt ddciaivr birn liant rpie I’iud des adroiiaules, comme ccKii 
des asti-onomes, doit snrlont s’cxercer pendant la nuit. En elTet, la navi¬ 
gation at.Vicnnc est en gt^neral beaucoup pins facile et plus silre lorsqne 
roll n’a pas dans le ciel cot ininiense pertnrbatour qni se noinme le soleiL 


La lumitre qno iloniic la kine, surtout lorsqifcEfe rst voisine de son plein, 
snflll Irts bienponr rccoiinalti'c nne irdlnit^ de details. Qnand la kiiie cst 
absentc, IVdectricitd pcnnel <rc\t^cuEer toiitcs Ics niancenvi’cs. L'cst ceidak 
nenient dc nuit qne j'ai exdcntt^ mes ascensions ies plus inlcressantes, 
et cela bicn avani quo la Tour EilTel iie vint juxHcr le sccours dc son 
phorc ct de ses j>i ojecleiii s. 

« Uii Indlnn coriqdMeinent annd doit possdder iiitmc !es moyeus 
trdclaii'cr la lerre el de lancer an bcsoin ties sorules knniiieuscs qiu per- 
incltcnl de voir tout cc tjui se ]>asse svir ie sol. 

« L’ceil de IW‘rorianle acqnierL uiie sensibilite- (res grande, et, indmc 
t hauteur considt'^rablc, il apercevra tres birn |es details rcnfcririds dans le 
cercle dY'clatrcmenl de sa nacelle. Lonrlirer jiarli des lumleres qu’il pent 
ainsi promener dans respacc, il fani qne la lainpc servant anx projections 
Uiminenscs nc frappe janmis directeinent sa piqdllc : s’il cst doii6 triine 
bonne viie, et s’il [ losstde des inst rumen Is d o|:d irjiie accominodds a ces 
tlisposjlions noavelles, il ptniiTn I'dellcmcnt acconiplir des mcrveillcs. 

Ajoiitons tpie le couiant tdeclnque prodviit une cbalenr qui pent 
tire utilis^e dans la hillc conti^e Ic frtdd^ iin des phis grands ennemis 
que riiomme alt a combattre tlans la conqiuSte do Laiix 

ft On voit tionc que, si I'dlecti ieil^ ne possedc pas iiiie force luoii'ice 
SJi[lisnnimcnt lt%dre [lonr bitter contre le vent, elle pent rtlrc d'uii 
ini me use usage dans les excursions ct^lestes. >j 
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J 15. “ Oriffine lellurique des raies de Voxyg^ng 
dans le spectre solaire. 


M, . 1 . Janssen^ iiiriiiln c dr rinslItuL el diroclrur de TOLsej vi^toirr 
d^aslronoiine jdiysi^jiie de Mriidon, a fail, Taide dcs |irojeolciirs de la 
Tour, tlfls expi^idriiceri qne les Comptex rendtfx tk I'Acmktfm des Sd€i}€^x 
di] 10 M:d ] %(; ra|)poiiciit en cef? lermes : 

(( M. Liffcl^ nviinl mis oldigeaminent l:i 'lour dii Chaiiip-dr-Murs 
a Ilia dis[>03itioii pour les expi5ririicrs r( ohscrvalions ((lie je voidais y 
instiLiier. j'ai en la penst^r iJc prof Ur r dc la sourer si puissaiilc do liiiiiiere 
qiii virnl d’y tHrc iustall<5c% pour cerLaiiirs rUiides du S|)ec[re Irlliii iijue, et, 
oil I aortic id ier, cello ([ui sc ra] a porte a rorii^ine dcs raies dii spectre de 
roxvgrno dans |r S| ieeti‘r sola ire. 

(< Nous savons aiijoiird’lmi qu'il exislr dons Ic Sjiecfrc solaire plusieors 
troupes de raies qiii sonl dues a i'oxy^ene (jiie conlient iiolre atnios]dirre; 
oil pen I se demauder si ces f^ronjies sonl diis exeliisiveiuoiil h raction de 
notro fituiosplicre el si J\itmosphi:u'c solairc n'y eniro pour i-iciit ou Lien 
si Iciir orif^iuc esl doul.de; eii un mol, si dies sonl piiroiiieut lelliiriipies 
oil telluro-solaires. 

if Pour I’L^soiidre celle (jueslioiii. ou pent recourir a 1111 cei'hiiu nombre 
de m^lhodes. 

u On jieiil encore proceder jjor une oomparaisou dV^^alit^ en insiallanl 
line piiissanle lumirre h s|teclre conlinii a une disLance de l^analyseui-rjni 
soil lelle que lVv|iaisseiir afniosphonqiie Iraversiiie ro^>r^5sclltc raction de 
I'almosplierc lerroslrc sur les rayons solaires aux environs du :^enil]i, 

(f Or, cetio derutrre circonslaueo s'esL Ires liourrusemenl Iroiivee 
rdilisdc [lar les silualions resperlives dc^ la Tour Puflel el dc robsorvatoire 
de Mru<ion. 

ii La Tour esl ;i mie dislaure dr rObscrvaloire d'cnvlroii 7.700 tif, fpii 
rrprcsenlc a pen pres I’epaissciir d'uiio oimosjiliere avant me me |ioids quo 
ralmosplierc teirestrc el une den si unilbrnic r| dgale ii or lie dc la 
coiichc almospbi^rique voisiiic du sol, 

« En Old re, h puissance considerable dc Fappai eil himinoiix insUlId 
actuelloiiieul au somincl dr la Tour ]H;jrmellait renijdoi <le rinstrumenl 
[jiii m’avait sorvi a Men don el aux Grands-Mu Iris jtour le .solril. 
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44 J’ai lu^anmoiiii? fail iisagn (riiiio Icnlille cJt^vnitl [a J'cnte^ 

afiii {rdiiienei^ Ifl spcrh’c ;i iivoir unc inlensilj^ loiil /i fail C4>tnjKiriil>L’: ;i 
cello rill s|i04'lro sr>la]rc rinns Ic mOmo instrumrnL 

« l>nnft CCS coiiililioiis, Ic sped re s’csl iiajriln- tl'iKic vlvaciU? oxli'r}iiio. 
[.c chaaip spedrni an dolli de A. 

« IjO groiific li ni’a j>arii aussi intense ipravec le ssotcil iiir'a’klien 

a Le gi'oiijic A 6laiL ^galemout f4>rt acciisr'^. 

rr On riistingiiait encore d’anlrcs groupes^ oL nolammenl cenx rlr hi 
vapcur rl’cau; leui* iiilciisihS mhi pani r46]foiHlie ii liygromelrifjLie de 

la coloiine aiiiiospljl!‘rii|ne lni^'ers4'e. 

fl Je no considere rcxpih-ience dc tlimanche 4iorn ier quo coin me 
a[>porlant un fait rle [diis ii mi onscinble d'elndeSt fait <|ui deinandc a flire 
pri^cis^ et d4vclop])d. 

H Mats ]l oiit coi lairit pom- mop quo ta liantenr k tarjncllc la Tour dn 
Cham]>-dc^Mars periiid de placei- !o foyer lumineiix el la piiE^sance dc ce 
foyer nous prometlciit dcs cxpi^riences ile I'oivlrc ilc cellos qiii viennenl 
dh’^lre fail os ct rlu [diis haul inlereL » 

Nous rcj>r<>duisons uiie nolc adililionnidlc explicalive ipda liirm 
votiltj noils leniellri' M. Janssen* 

« Di'piiis radiJiii^able iqiplication do Ihiiialyse s[iecJriilc A rasironomirp 
on sab f|ne le soleil contienL Ui |>liiparl de ims melaiix nsnels [errestir^s* 
el loiil iiidtrjEie rjirilest le granri risei voir on Ions les Ciirps rjiu coinposeni 
n4>tre sysleine |ilaiir^laire se trouvenL rdiinis. 

ff Cepciidanl on iTv a [ins coiisLatd la pr^seiiec dhm coiqis rrurm 
inimeiise importance jioiir la production el rerilrolieii 4l4^ ta vie A la siiiTaee 
rie noire Icrre, A savoir : roxygAiic. 

» M. lira per avail ern jmiivoir annoncer la prdsciico de I’oxygAio' 
dans le sole!I d’aprtis cerlaines experiences’ mais ccUe conclusion a M 
reconnuc inexaelc. 

rt Or, les raies tie I'oxygAne se inontrent rlans le spcctie sola ire ct 
elfes y formenl des groiipes iinporlanls noinmds A, B, a (IJ* 

« Cos gioiqjcs sont-ils uniqueinent dns a racEioci de roxygAne 

{3} On sEiiil enie t-t^a 4ti‘t'iiirs ath|tjn-(iersnenl l>Een an jsm nr [(hVhi 

les rtUlienil eis fjiisnait inisser iin riiisf4^:m lisiniric'nx a nn tnhj' siini^ijniniifMil jk' 

rniiF(‘T!:iiit ijiir- ile ritMV'jein'^ 


L 

























I7i 


LA TUI U KIFKLL LX MMUt 


conteiin dans noire atmosjjhi'Ve ({ue les I'ayons snIaJres dniveiit ni 5 ces’ 
snirmicnt trct\terser, on flic a jirerxiftldit-ils d^ja dans le s|ief'lre sola ire 
<|u’on obiieiidi'niL itvani rciitree dc ta Inmii'^rc solaire dans I al[ii(>S[>liero 
le?iTCstre, el cell<‘~ci ne ratL-elle qu’en aiigmenler ririlcnsil^^? 

« Telle esl la queslion li, resoudre;, si on vent pouvoir alfiemer <|iie 
I’oxygt^rie, an moins tel fiiici nous Ic connaissons dans nos lalioratoii'cs 
el dans ratniosphtre lerreslrc, e\lste ou ii’exisie pas dans ralmosplit-re 
solaji'e. 

£( ()i\ coinine nous ne pouvoiis porter nos inslrnnienls aux limiles dc 
^almospln^rf^ nous somnies ohligi^s d’crnployer In nielliodc qni consisle 
a nioiitrer qnc la diminution de rtiitcnsiEr des gronpes oxyg<'‘nes dii specire 
sola ire esl cn rapport avcc I’l^paisseiir alniospherique travcrsoe ' coin me 
cela peiil ^Ire realise [lar 1 cinploi d’line liaute slatioiij le Monl Blanc 
par cxeinple)» on hien encore en monli'ant qiie, si on fait traverser ii nn 
laisceau Inmineux uiic ^paisseiir almospluLb-iquoc^gale on equivalcnleii eelle 
ijiie les rayons sokures traveisent li nne t^poqnc delcrmini^c dc I’ann^e. 
en juin^ ]mr cxenijdtq el a midi, lesgronpes oblenusainsi artiticiellement 
sent t^gaux en Intensity l\ eeux dn spectre sola ire dans Ics conditions 
pn.^ciiees. 

if C’est pr^cistnnent celli! deniierc coitdilion qtfon pul r^aliscr en 
analysant a riMiservaloire dc Mention un raiseean luminenx [x^odnit an 
soniiuei de la d'fuir EilTel, car la distance enlro ees denx [>oinls esl lr^s 
a[^pl ocllde de celle qui rcprescnle unc ^|>aisseiir alniospln>ricpie et[uiva- 
leiile coinme ipiantilt^ a celle de I ahnosplicrc lerreslrc, e’est-a-dirt^ qiTun 
rayon vertical Iraversant ralmosphere Lerreslre doit y tSproiiver nne 
absorption oqnivalenle a celle dn mfmie rayon allnnl dc la Tour a Men don, 
en adniellant bien enlcndu que I'absorptiou esl proporMoniielle a la 
quantile pond (''rale d’air travers(5e, ce don I on s"esL assurt't trailleurs, a 
Tt^gard dn groupe des lignes A, B, a, Voila ee qiii doimc un iuK^ret tout 
parficnlier a Texp^rience faite en 1^89 entre la Tom- el ITTbservaloire de 
MeudoiL cxpt'n'ience qii'il serait Ires inlt'na'ssant de rep rend i-e dans des 
ctindilions dV'xaclilnde [)liis rigonreuses et plus conciliantes, » 

M- A, Cornu, meinbre de ITnstitui et professeur a ITicoie polvlecli- 
nique, nous a remis nne note siir V/Jfiuk de r/Tf^vorp/km t^^f/ffOJfp/f^rh/tfe deA 
rrtdhfmiJt mifdeA. b^lle figure en enlier dans indre ouvragt' des 
Acientf/ff/ffex, uiais, en raison de son raract/nv tro|i teebnique, nous ue 
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doiiMons ici que le commencement de cetlo note et la conciliation : 

H II ^Uiit nature] dc pensor qiie^ dans une diredion horizontale, 
ratnios[ditre tensest re ab^orliaii Ics io<^nics radiations cl produisait les 
nidues rains speclrales, diles te/hfrifpm, qii’on observe dans le spectre 
solaire. L’existciice dc pliisieiirs groiipes telluriques dons le spectre d’nn 
faisceaii cleclriipie projeld dc la Tour Kiflcl sur rObservatoire dc Meudon 
a die, en elTcl* sif^nolde par M. Janssi'ii (Cotaptes rendits tie tAcfuMath <le.y 
Sdence^^j t CVlIl^ p. 1035) el prdseiitde comme une demonstration dc 
l origine terrestre des groupcs A cl II, ainsi quo dc quelqucs barides dues 
k la vapeur d’eau. 

« Je me snis proposd de relever miiiutleusemeiil, sons une forte dis- 
[lersiori, la sdric des raics sombres observables dans Ic specire dcs 
faisceaux diectriques emis du liaut de ta loiir, el dc los comparer avee 
cel Ics figurdes dans les carles spectrales fpic j'avais pnblides antdrieurc” 
menl. (i'dlail, eii outre, uiic vdrilicalum dircctc cl prdcicusc dc la 
mdlhodc du fles raiex <jiir ufavait couduiL ii rlistinguer iiidivi- 

ducUemenl ics raies d'ongine solaire el cellos d’onginc terrestre, dans 
Ics gronpes de rales les plus conipliqvids du spectre sola!re. 

ft L’dludc a dtd enti'eprise I'Ecolc polylecliiiiiim', dans le local el 
avec les appareils qui mTivaiciit servi anx lecbercbes de s[jectroscopLc 
solaire. Cette dtude, coiumenede le 24 oclobrc en ulliisani, d^d)ord 

simplemeuL la hnnitrc' du pliaic a debits du sommet dc la Tour, fnt 
poiirsuivie avec le laisceau d\iu dcs projecteurs de 90 dc MM. Sanllcj' 
el Lemorinier, que M. EifTel cut I’amabilite de I'aire <!irigrr <le t! Iieiiri's a 
to beur'es sur rEcole [loly teebnique, dii 27 oclobixi an 6 riovembre, jonr de 
la cloture de 1'Expos!lion univcrselle de 1889, et de rexllnclion <lcs [n o- 
jeeteurs. La distance dc la Tour a I’Ecole, relevde sur uii plan de Paris 
r 


au 


1 2.500 


environ 4-1 so m . 


« [1 rdsulLe des obsci’vations qui oiil die faites, que |jrt!S de deux cents 
rales sombres, |jimdiiiles [lar I’absorplioii aluiosplididquc des radiations 
dTrne source dc lumidrc lerrestrcj ontetd identihdes individncllcmcnl avec 
les ruiOH dilcs fe/lfffhfffe.s oliservees dans le spectre solaire. Ijorigitie 
atiiiospbcnque dc ces raies est done surabondainment vei iliec. 
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^ 16. — Effets physiologiqu&s de rasceiision k la Tour EiffeL 

t/e lit m}iQ da /y . 4 . ffenocf/mij dbcch^i/t^ ad/ohtt dfi JAtbrirf^foii'e dfi 
/j/if/sh/Hfj/fhihf/if/ffe tl(* r/'coie des nffifff^~^-h'/fide^i tuf CofMye de Fttrace^ 


I^Tnin>i;(:rinx. 

I.ur±3(]i.i'(>ii monk! pyr ascene>eui‘ji h la lerrasse de la F plalc-Jormo 
de Id l our / 2yli /tt)^ ror^anisiiic Csl iuHuciice pai' Ics dilRirencns do 
raJliliidc^ de la tciiipeifihiii', do la veulilalioti; nmis, (juelle tjue soil Ja 
varidlitui de cos condilioiis, Ics iagdniciiis, les eiiiploy< 5 s, les visjteurs^ 
to us ceiix (Hii scud ti'ansporlt^s en aseenseiir aii-dessus de la [dale- 
IVuaiie, la oii soul situi^s les laboraloires, oul eonslate tju iJs eprouvaioiii 
line impression vn geiiL^ral analogue. La resjnralion devleiil jdus ample 
el jdus raeile; le poulsbat j>lus rapidc, [ujis devienl phis I't^galkT et plus 
ivsislaiit. Ln nuhne Imiips, ils resseiitent uii sentiment de hieii-elre, 
d’acl]vil<i geticu^ale, d^^xcitalioii. La satisfaclioii d’un isoloinent sui' uii 
pldleau ou so dc^velojk[)e un aussl vaste horizon, et ou regne uii air d’nne 
grande juirele cl [jarliculieremcid viviliant, d<ilcniunc, priiicjiudement 
clicz les [eintncs, nise exeilalion [jsychiq|ue- se Iradiiisanl [lai' la gaiete, 
ties ronversations aniinees, joyouses, le rire, lallrait invsistihfe a 
monler pUi.s liant eneorc^ jiisfjii’aii drapeau, lui sojuiiie luie excitalion 
generalo qai rapiicISe aux voyageuis eelle fjuc provocjnaleid chez eux des 
ascensions dans los sUtions de hautcs inontagiies, Pour pea que le 
sejour au soinineL se prolungc, eelle impression a'acecnUie. Jl sc produit 
une sensation d^appdtit remyrqnaldc; cn indnie Lerrqis, res[>i-il eUiiil 
oeciipi [jar ce splendide s[meLac]c, la no lion <le la dur^ie du st^jour 
s'alTaihlil sjnguliei(unent: alors s’augmcnle le desir de [Jj'olongei^ le repos 
el celte contemplaLion. 

Les clTcIs, dns a vin lians[K>rl ra[nile el >ans lalignc dans utie 
couelic almosjdierlque siluee a }Oo w aii-dessus du sol, doul elle esl 
coiiiidetenienl isol^^e, tuerilaienl dVVlre clndies avee soin. J’ai rail, dans 
ce huL de nombieuses observations c(UJ iidont IVnirni des lesuitals inle- 
rcssauls ([ue Tun ne pouvaiL soupronner J'exposerai Ici la pai'lie 

la plus iui porta nte de ces rech etches on u Indian I siiceessiveniejjt Jcs 
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priiTicipaiix pli^noiru^iies de modi lieu lion dan^^ h rii cukition de Ja n'spi- 
ratioii. il’cxamilierai so clou! lerf modi flea lion^ prodnilos dans un des plio- 
MOiiK'mcs j>liyj^io]o^ii jne.K ipd les l osnme Loiilos, I’aeliviU^ do ivd lie lion do 
roxylidmoglobiiio, c est-ii-dico I'aelivild des dcliaiiges cospiialoii es enlie 
Ic sang ol. les <5ldjneijLs des Lissns. Los rdsultats oldrmis jaii' cot examcn 
spdeial son! Ijoaiicoiip plus concoi'dants eL us ddinon si calif's quo les 
coiislalations do la I’rdqnotice dti pools ol de la respiration- 


j“ 1 ItAViUL MEoAMOrn in’! A i/asCBXSIOA a I‘IJvI>* 

Ln etudiant los [didnomoncs ndatil's de la lediiolioit api\’’:s tine 
iiioMl^so^i pied ]3ar les eaealiers, j'ai on I'oixasion do lairc des obseevalioiis^ 
qiii ne sont pas sans intorei, sue les coiidilioiis dans |osf|i]elles s’eHectao 
colic moni^o cl sue Ic trn^^iil indcanique <jiii y esL ddvolopp^. 

Jo ferai j-emarrpier quo Ja Tour, par lo dovcIoppeinoiiL exco[i(ioii]io[ 
d'uii escalioc presque continu,so [icetc [lai lioulii'u'^enieEil Iden a do's roclior- 
olios de ci‘ gen CO- L't^sl le ri'xsullal de cellcs-ci tjui csl indlqud ci-apres. 


vV. — Tiuvaif ffitk.aah/fiP //d a In ffWutm*. 

l.a nionlee h piod a la Iruisioine |dale-1'oniie de la Tour eoin|>reiid 
line ascension verlicalo de 2 yj et itii parcoiii s liori/ojiLd siir les cscaliers 
el les plalcs-Tonnes de 4 jH ///, suivanl le lablenu ci-dossous* 


'Itiftfeau dtntmiei refafw^a i} ia mouiie c jtitui. 
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LA K[Ft:KL KX lAlOO 


ITS 

Ces ehiftVos vont nous |.cnneMi'e df cniculer, |)Our uii hojiinir d un 
[>oids nioyiHi tli^ 70 ///, Ic travail inteuif|ne fju’il tloit rli^veloppfli* pour 
finre I ascension des clivers elagcs en tenant com pic do son <L\[dacemcnt 
liuri/onial; nous cn il('uluirons son Iravail cn kilogrammelres 
Hccondc, ('ll I'aisanl iiiLerveiiir Ic temps de I ascension. Cos r'ulcnls nous 
aiiRim’ronl a line Evaluation dn elnlTro dn tiavail tin h la mai’che snr UJ3 
teirain liori/.onlal, dont la vaknii\ malgre tons les Iravaux I ails a ce 
sujctT restc encore assi^z ineei'Uiiiio. Pai lons d''al>oi"il des lails (dabiis [>ar 
line longue sErie d’ohservalions. 

la^ teni[is norfUftf de la monlEe pi'is pat' l(‘s oiivriers de la loni'^ soil 
pendant la eonsh nclion, soil [>cnilant rexploitalion, osl de : 


A l:i I |>lal<:-lt}j'n]f 


— 4'' — . 

— —- iiili^rinEcliuiie.* . . 

— a*' — (trijiissi;). .., . . 


Ct niiiHites. 
— 

iil — 

:in — 


Ces diverses diirEes oorresjiondeiit les lines el los aulres a une 
viiesse Jiioyernie verticale de o, 154 ^ft 11 1. Mais olios anieniuil, snrtout jionr 
la ir [dale-fonne, do ressoiiillenieni el de la ratiguo; nu fe/ /rfUHfii w<? 
/totitratf JiH Anssi tronvons-noiis tout a fait exagoro le c!nf!Vc 

0,1^ HI, rpie Ton trouve dans la |(lnpart des ouvrages tiailant dn travail 
inEcanique qne I’Jionime pent produiro^ consnie la inoyenne d'urie vilesse 
ponvanl Eire niaintemie pondanl fi licnros (Courtois, Mo/enrs f/nifnejn^ et 
auli’i's). La laliguo est dEja bien nioindre avec la diirEo haliituello de 
4j inimiles prise par des bomnies moins oxercEs. Neanmoiiis* lo personnel 
de la rour eslnnc qu'on no poiirrait, jiiEme nomiuloinenl, niaiutoinr cetlo 
durot' pendant uri travail joui'iialior de H lienres, et i| jiense gEnEi'alomeiit 
quo rboinme, pour lie Jias Eprouver a la (in do la journee un excos de 
ratigiie, ne pourrait oflcetuer plus de B nmnlEes par journee <le K fieut'cs 
de travail, soit unc seulo iiiontoe par bouro. C’esl sur res ilorinErs d’une 
cxjK'i’ience prolongEe quo nous opororonSn 


(I) InnjH Irs; ... j ;,i .. |,^s jEs.iIhLl^, rrlU- iripicUlE 

<'a0 .trpiiss^r jnu' ,\L le 10 I'rsiNrojV, <]iii , sl hkhUi^ .’ii -q (niimirs. i i lun ('•[lulinnl^ 

MM. laiiuuiirt -■! Miio-f. *\u\ ^uny jncpufrs - a mhinl. ti. Ci^ soul/ ;i m;i ri.ij.miiiHiince, Ip-S 
(Imrj.'ts I'CS ||,ilIIS rniti'l(‘S f|(ii :iii'iil 00' ivjiIisih’s, * 

1 ... .-Ol.' liir voviiiii-ur, H. II Aj.ii.lk-, ij.- ... ikil .. . ... 

(ViiKjoit :iusst nqtuh* 411 il |m.>hvsijJ IVJlOcIm-j-. tJlc n v\v dr mijjui^.s. 












THAVArx s(:ni,\Tii'i(jri:s kxkciti's a la rm ii 


\i\\ 


Pour Lin homme dont !e [>oidii moyiui esl de 70 /y, aver les 
Vi£Lemenls^ le Iravail in<'!e:in{Ljiic lolal eomprend cclui clu :i rasconsioit 
veilieale ties 277 n*, soil, suns aucun conlesle, 70x 277= 19.^90//;///, rt 
eii j)lus le travail (lA h son diplaconioiit borb.onta] snr iin terrain plat tic 
^^0 m. t.’<e travail esl hnni plus dinieile apprecirr «pie le ])i-eriiit!r, i;t 
lUunaiule a ^itre ^ 5 t^Kli^ avec (jiieltjiics developitcmeiits, 

Ce inoiiveinciit horizontal ne pent se produire qiir sons riiifluenct' 
truiio I'orte horizon tale dont le |>0]ds d^applicaliori so dAplace ^ tine 
vitosse ddtermiiiAe ct qni |uoduil nn certain travail mocanit|iie rn Ai/itr, 
sbijoiilant an proinier. 

Ln appelant F celle coniposante horizon tale de la marclie, e’esL-iVdire 
retTort hoiazoiitcil quo 1110011110 <1 nit di'?vt‘io[>por pour entrelenir celle-ci sur 
nn terrain plat, travail total effcckuS. exprItnA en kilogram in Mres, esE : 




l*oiir so rondrt‘ oomple de la valour tie la coinposante horizonlale 
do la luarchc qne nous avons appoFiO b\ on pent rochercher nno Atpii- 
valence entre le travail total oi-tlossns c( cclni resnllant du doptaccineiil 
d’nti mai'chour snr nn terrain [dal pendant le niAme temps. 

NL Conrlois^ iiigAnienr des pnriLs et clianssoes, tlonne^ dans son 7 WnV// 
(les ffffUeun- la vitesse de i/jo ftr conime nonnale moyenne pour nn 

voyagoLir sans lardeati siir une Uoniio route plate. (loJlc vilesse correspond* 
suivaiil le ryllime nonnaL 70 pas douldcs de 1,^7 de loiigiieur et a nn 
parcoursde ^ .760/y/ a riieiire. Kile |.ieul so prolonger j^entlanl 8 Inuires^ ce 
<pii (tonne uii parcours d<‘ 46 / /n dans une jouriK^e. 

Nous eslimons cpi’an point de vne de la di 5 jjense dYuiergie imis- 
culaire, on peat assiiniku- le travail journalicr des H ascensioris dont 
nous avons paric'* h oe paroours horizon La I de 46 hit pendant le nitiiiie 
teinjjs. 

(.)r le travail pendant ies 3.600" de la rnarche horizon tale est de 
Fx T,<jc>X 3.600, soil Fx 3.76(1* 

Si Ton admet r6(|UiVale]ice quo je viciis d’indlqiier dans travail 
moycn d’unc monUh? el cehii dim parcoars horisioniai d(' 3.760 on 
aura IVigahte : 


4- K X = I ’ X 










LA TOri{ Kll-FKL IvN I !HMI 


KHO 


il'on : 


I’’ ^ = kff { E ) 


Avec ci'ite valeiir cic F, ]c IraVcul de 1 ascension di^ nu dd'[)laceinent 
hoijj^onUii sera do ^.80x4^8= 1.664 

Kii y ajoulant Ic travail suivant In verlicale, soil r9,570, Ic travail total 
do I’asooMsioEi sera ct<5 1.664 = 11,0!;4 ]ierida[iiL ^*600 , soft 


]inr secoiido 


2 1 A Y^ 4 

3 H 600 


3,84 //////, 


€c clulTre est tres voisin do celni do 6 par seooiido gi>ri6raleinont 
ad mis pour ia force Innnainc reprosenl^o par Taction de t^boiiiine snr tine 

nianivello, et un peu au-dessoiis de celni dc 7 /rf/m^ soli —= de elieval, qni 


ligni'C dans In pinpart des onvragos. 

On [>enl observer' quo les cliidVos <]ui precedent corresjjondent, jiar 
liciii'o^ h tine ascension verticale de 277 soit line vilessc do 0.077 m 
par seconde, Ce cbitVr!' cst a pen pri-s la uioilie de celni de Tautenr dt^ja 
cit6^ M. Courtois, qui le porle a o, e 3 poni^ nn liavail moyen prolonjfo. 
Cc dernier cliilTre conduit a des conserpienccs tout a fail CETonecs snr Ic 
tiavail dc Thoiiinic inontant iin escninu'. 

Cette vateur de 0.B3 ift obteniie momenian^jnent par les onvriers trts 
esoE’c6s, qui font Tascension en uiie dejni-heure, esl a ])cu pr^is uii 
inasiinumj mais fuiJlenient une inovenne. 


(i) I^'ei lions ]'(‘|*ei'hiiil :ni i^riipliii)ito {"'liiljil piir li^ iii'ofoss^'iii' /r/JOdi'f 

iffi^ctuc tiatts {a fOt’OmolMn i/tf r/fCHjewH' &t V<irtfiii<3itS tiii irautiil nniiiarfifftfe dt}peiisc dan^ fes 
ttivirivs alinrefi :Miifry el l>(.'Mi>fny), in CompUs renttm dv rAauUmie ties Scictii'es, I. f’lll, 181 ^ 1 !'^ no ns 
voyotis fjitc k Iravedi ui^cniut|Mo [>ro|irciiiient ditdans la niarclic lioriKOitnd&, d^ins lus rnml!^ 
lions imllqiiccs, i\ suvob 70 aoiiUlrs ]>:is pur iimiuUCt sYlevo h 5 ktfm pur doublt^ pns, Lc 


li^uvtul iinE'^ sccoEidc t‘sl iiojic (iefp x ^ — 

llL> 

J.ji ^ ile.'sst' ;i cotlr iilltiEr laiiiil tie t,Uo i??, le Irnwiit pnr seConcle tie FX irljo; 

t>n a (lurjc l.lio, d’ou = Af/. 

Ill* clillTiv esi prrsijtie ji|riiilti|iie 3i tchii tpie aoijs avtjins ik'lermiiir- pur des 

oliscrvuliniis a'liit oi'ihT ililTei'eiiL 

.Nuns ajoiilrroci!^ nous n'avons pars trim ruiitple ilii fravtiU phifshih{fiifUt^. dil jiiix 
esrillrtlious ^erlkidcs ullei'jiia chi (jcuili-r' dr ^ifi uvE|<\ ;ni poin.[ de vne ihi IraViiil 

iiiii'^c';Lrju|iK.% dnntienl iinr; smmme iiullej iiii dc ^-es Iimvsiux tnoid iir^ailircd I'iiiitre lansitir. Kii 
:ij<>ulanl ees deiiv li'nvuiix ihis u Fcisrillafitia. 4[iic' iViii ptuil |]hysiuhi^ia|uetiHMit. rousidet'i’r 
rfumair s'addilimiMuut, on h niiveriiit pmir |;^ truHrhe nn (rnvadi siijijilrtitenluire, d’upn s 
M. Jhiiey^ de <) %;jj pul'dmihle pus. Le elillTrr unulo^oie. reirdil a la iiioidee d'un esi-alicr, 
n'[i pus eiicoi’C b noti'r cotanaissance, ih^tea’iJiiii('', 
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Avec ccUe vitesse^ le travail des ouvriersest double dii prec( 5 deiit^ soit 
pai‘ secoiide» cc qui est cci'taiiicirienl tin travail excyssil' et an 
dela des forces hiimaines. 

On pout done dire que le Iravai! do riisceiision par les escaliers est de 
6 /if/m [lar secoiide pour un travail continu et pent ^tre portd a 12 /if/itr 
environ pour uiic ascension unique. 

IVune inanifcro ^dndrale, on desijjjnant le jjoids dc riioimne par P, la 
hauteur d'ascension par 10 la distance borixoiitale parcourue par 1). ol le 
temps en seconder de rascensiou ]>ar /, on anra IV'galitd: 


don 


l\ 11 + I ’. L ^ f ■ i- 
l^ IJ_ 

I ,rH:i / — 1 )■ 


et le Iravai! T par sccondc sera : 




/,i.) 


St (^ — 11=1*77 HP = 


On Iroiive : 

p = 7 +(’L 'r = ii',rj 

Le Iravai I stiivant la verticnie est indiqu6^ dans Fexeinple que nous 
venous dc prendre, [)3i- les chilTres de i^i*975 I'gm, et to travail suivanl 
rhorixonlnle par tpii sotit dans le rapporl de ^,50 k k 


B. — Tf diaii dftn^' /(( descen/e d /detL 


1*011 r la desceiite ^ pieih nous avons, coniine pour la moiUde, consult!^ 
le personnel de la 'lour pour Icquel uiie experience prolongde a donud les 
rdsultals que nous allons relaler. 

l>a deseonte par les escaliers dc la 3* pkitC'lorme au sol exige nne 
durtVe riormale de 14 i!i 15 minutes, pour ne pas aniener de fatigue spi^ciale. 
L’allure dc cclLc desccnle csl, an point de vue <les olTorls d^vcloppds, lout 
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fait coin[irir<iflic h cellc de la nionloc cri 4> iniiuilcs^ Lc nippoil dc la 
viLcssc (Ic In inontde n celle cic In dcscente .scrait ainsi <le i n 

Ce ia]i|>oji de i a ) se mainlicnt potir Ics allui eis vlvv.a iin [>cu 
exceptioiinelles; la deisccnic en ciret pent ^ 5 ti'e rdalisei' dans line dnree 
de 8 iniiinles seiilenieiitj i‘f cmiiji'ai’tiMe mix ij miniiles dr la inonlec 


Dans la descentc, le travail rndcanit[iie esl faiblc ot le travail est 
prcscjue en entier nn travail pliysiolr>gif|uc; nr, cidni-ci doll inline iMre 
assex dlcv^ cn raison du rappnrt de la vilessc de la montde a ccHe de la 
descents. 

On verra dans iin chapitre suivant des exemples des nAsnItats prod nils 
par ia dcscenle a pied sur Tactivite de la rddnotion* 

Des recherches pins inu I Li [didc^s sur ce point sera lent Irfcs in It^n'es- 
sanies et nous nous proposoiis ijr les rdaliscr procliiiinerumiL, en Jaisaiit 
fa ire des rnonlees d’une manifcre continue pendant tonte nne journec, les 
dcscenles sc faisanl par les ascenscurs, eL en cITecliianl, pendant nne 
anlre journde, nnicjuement dcs dcscciUcSt les ascenseurs servant aux 
inontees eL pour les l epos* 


2“ MoniFicATjoKs i>i: L’ACTivnii m af:i>rirrio\ in: L'oxvinii^ioouim.xK (I). 

rPai pris plus de ilo obsei vations en les varianl de fagon a windier les 
effets prodiiiU : r Par rascension jii(^canic|iie en ascerisenrs; 2^ par les 
montres ^ pied par les escalicrs, ii diverses liauteurs; f par la dcscente 
des escalicrs a pied* 


A* — Moitfms pttr Ibs (ficenseurs, 

L«.‘s observalious son! au noinbre de 28. 

Les conclusions gi^^nerales <pii en r^suitenL soul les suiVcinles : 1" Sur 
les 18 cas, I'activite est auguirnl^e 26 fois, 11 n'y a que denx cas dc Jitni- 
nution de raclivtlL^ el encore est-elle In’^s miniinc (0,18 ,’1 o, i el elle doit 


(li L’niipirdalbh -leHii i|iiiu]tih^ dW>hnnngloho,LM‘t Hu I'activin'r si. fiiU [y. t In iii,'‘tho<lr 
hriiKUuscopUpK* t|ui |Kii Ir ition iioiii, (‘f c|ut! j'jn ixposti* Usins Imis vo^iimk^h du T r/h^, y- 
i lo|iinlk- ftcr aliltqiie di s Aiilc-Mi-iaoims piibiios cJicx Muiison* sous W f ilru du Hiiectriylcojus 
biotogitiuc. " * 
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^Tre attrlbueo a une inllueiice morale (vertige ou rial nerveux). L’augmea- 
tatioii peal ^lonc tSivc eonsld^^r^e comme la regie. Elleyaric dr a,o 8 h Oj 54 ; 
la moyeniio esl trenviron 0,28 (elle a alieinl exceptinniiellement dans 
une obseiration^ n“ 23 ). 


IL — if pied. 


Comme exemple ties pli( 5 noiiienes pmduils dans la nionlee ^ |>ied^ je 
reproduiis troij> observalions qui onl die prtses le 2ft jojit ^896, h la suite 
d’une conriirenee faitc a la Toi:ii% eii [ji't'isenec dti priffessear ProusL cl de 
ses el^ves du Cnurs triiygi^^ne h la Eacull^ de tinl^dccine, reuiiis au nonibre 
de 80. 


Obs» ^fS, — \ 1 , BiciiXAun, < 5 :ludiaiit on iin'=<If;ciHe, vX> ans, Ovyh^iiiogloljine, 11 \k 100 





Acllvil^ 

Ea 

lift 

ik)* 

f),(p 

Ell 

hflllL. . . . B . . . r . . 

ao" 

1 40 


Obs*/|i|. — yi. UraA.MEL, I'jtiuliaiil en aii^dccitic. Kyaiis, ^ IxylK'^mof^loIjine, 11 p. ifx>. 





Thurso 

Aisiivie^ 

Ell 


!■■■■■ 


u, 8 o 

En 

bant. . . . . . 


:u./ 
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Obs. 5a. — \l. MuftER^ 6tadiani lai mydeciiio, 2^ an^, OxyheniOB-lobiiiL^ 12 [t. nxi. 

Duith^o Acliril^ 

En has ■ Wo* o,;5 

Kn hauL 35' 1 ,(K| 


Dans CCS trois o]>servatmns, nous noLoiis une augmentation dc Taeli- 
vitd tia>s impoi lanlc de 0,20 a 0,34 010 , 45 , d'autres lerines, du quart, 
du tiers el plus de la rnoilie de i’acLivite prise au depart. 

Dans les publications antdrieures sur les Travaux scientitiques cx 6 cn- 
li^s a la Tour EiffcL les rdsultats de 54 observations d'ascensaons ont dt^i 
exposes; ils peuveni se rdsuiner ainsi qn'it suit : 

‘ Au point de vuc de I'aelivile dc la reduction, nous trouvons que 
celtc-ci n’a etc diminin^e que dans 4 cas sui- 23. Elle a etc an conlrairc 
augiiiciiteedans Lous les aulrcs(i9 cas). lAaugjneiitatien de raclivile est 
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done ]y rtigle. La diininuliorj fs'eist [^roduilt: <pic dariti do^ c!a,s d ossoid^ 
tlemenl, c’est-fi-diio de sui inCJieige dd A iV^IToi't ti'0[i ra|»idt; ou \vop 
intense, ce qui s’observc srailleurs dans tons ies e\erc:ices [>hysir]iics 
e\ag("‘r<?s. 

L'augiiHMiUilion dc l^aclivite ost ii pou jn'^s Ui infiino qiie [loiii' la 
montec cii ase.cijsouis, quoique ayant line Iciidaiicc a ^tre supericm^c. Lllc 
variede 0,04 k 0,60; elle est en nioyeiiiie dc 0^39* 

Lc ininiinuui de 0^04 coHicide avee mn certain d cstsOufileiiiCiiL. 

Les deux maxima 0,5 j et 0,60 out coincidi; iivec une ingcslioji prcakible dc 
car<^ concentre. 

II sembie done quAine conclusion s'im[K>se : dans Fasceusion passivet 
raugmenlation est certaimnnent due a rinllucucc du cbangcinenl rapide 
dll niilleiu tandis qiie dans Tascension active, Ic travail [irnduit et I'exercice 
miisculaice donncnl bitui (.iiie angniculatioiiT inais celle-ci iFest pas aussi 
prononece qu'on pouvait Ic supposer, 

L^infUiencc dn milieu ambianl seinblc ellc seule avoir unc impor¬ 
tance k pen prfes egale a celle de la dispense dYuicrgie muscu]airc> conibln^e 
avee cello du milieu, 

Ces denx iidlueiices n’agissent pas ndeessairement dans le im 5 me 
Sens, ainsi que ie pronvenl les quelqiies cas ou la dinilnntioJi a 
obsorv^c. 

(Fest une dcs raisniis pour lesqimMcs il nc nous a |ias dtc possible de 
Irouver une relation diHermliide ciitrc ie travail mccanique produit par la 
nionlde pied et raugmeiitalion de racllvitc, Cos etudes doiverit ^Ire pour- 
suivies et faites sur un bcauconp plus grand iiombrc d’individus, et dans 
des conditions encore plus varices. 


C, — I/esceiHeji d /ned. 


II nous a dte possible dans quelques observations dc corishiter lies 
modilications de Tactivild de la reduetion dans la descenie ii pied, Voici le 
tableau ri^sumi5 de ces observations : 


Obs. I'j* iiiai's. — IJ'^ Kciiei^aaKii, ascen^irjn (it® (Uagoj en dcsceiito eii 




Paula 

Durnie 

Mxidiltcalbcin ijo I'ktitlvitA 

Lii 

haul . . 

. . , . 


+ 0^17, par la monttkn 

Ln 

bas . . . 

. 7<’> 


+ »,s5, par la ilcsceiile. 











nits, '?7 m«rs. — l^iosAtruE, nscensu>ji cii '^T>\ j.iy*. 





DiinFf 

.ML]Ji||La 1 .iQU. ilo 

Kn 

iiEinl . . . 

. , . ntn 

Hi>'' 

-f-o, I'j, par la 

inoiilee^ 

i:n 

]>as . , , , 

- .! P 1 

‘h/ 

+ o/|'L p:ir la 

(bscenle 

Ob-s. ^7 

, 1^7 niai. — 


en 

(kjiccitlc cn rio'. 




F’ouirt 


tlQ L'actJvit^ 

lai 

liaiil . . . 

... H.S 

i\V 

—^0, ifi, par b 

monttk'- 

Kii 

i>ns .... 

, . . 


-|-o,:cb par la 

(lofiCftcilc 


Kn yxainitiant ce tableau, uuiis contons ^jne dans les trois prc- 
nii&i'cs ohseevaLions^ on la incHit^^o pn^alable avail tin re minutes* la 
desceiile n’a dtiiv qne ly tnitiulcs* Lbillnre^ (railleur.s, n'avail pas 
i'(!'"lib.' f.ravance; iiials^ dans les It'ois cas, il y a an^inenhiLiou de racliviU; dc 
la n^dnclioii, supc'nbeuie im}ine a rau^mcntation produito par [a inonlee, 
soil 0,25 vi 0,4^. IJien |)kis, (Ians Ic Iroisi^aue caSt U iiionk^e ayaul produit 
de la I'aligue et de ressoiiniemeiit, I’activilc (i^tait^an sniiiinel dc la Tonr, 
diinirnn^c dco, ii, \u contiaire, apr^s !a deseenle, racltvH^ t'tait atigtncii- 
i;(Vc dn 0,24. 

(les r^siillats semhlcnt done aniener a eetle eoticlusifmi, iIli riioins 
j>oiir C(? petit nombre d’observations, f|ue la lali^ue due an travail pbysio- 
logiqne de la descenic, fatigue ijui a siii Eoul pour si6^e les exienseurs du 
pied et de la jainlx.^ r’est-a-dire la region dii mol let et la jiaidie siipibnenre 
de la eaisse, a pour eoiis^ijuence tine angmeutation de I activity de la 
VLkkiclion, su[H‘neure ^ ceMe produisait la inontde et s^ijoutanl inline 
ji eelle-ci. 

Ces (conclusions sort (railknirs en accord avee les olaservalions I'aites 
dans la pratique joiirualifcre dcs travaux ;'i la Tour* tcllesque nous les 
avoiis expos(^es d’aiitre part. 


Momricvno.v ui; i^ofi^s. 

t ^V. par hs iixriinf{('4irx. 

Les variaEions dn ponis ne presen lent pas la conslance do rauginen- 
talion ohserv^c pour Facelivik!! do la rt^ducUotu J.a dEciiLimtion a ohscir- 
v^e dans 6 cas snr 17 observalions. 

[.’aiiginontalion para It an contra ire beau coup plus babituelte* En cETeL 
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dans j t cns sur rj, augnientnlions on I de je B et tr(‘s exoeption- 
nel lenient de ii * 

|}. a pM. 


An conimire, dans le^i iiiOJit^';es cl pied, la diminution n’a oliservc^e 
que 2 fnis chez le tn^ine liidividu, lualgre nne augmentation de I'aclivit^ de 
0,^4 et {oIjs, II et 17 ). L\iugnientalion se monlre dans les 14 cas qui 
suivenl, v'ariiuil de i a 76 * 


Vnuls 


Acltvlte 




4* 1 

Mil OiVJS * . . * . 


-h'V* 

I.IJ] CEIS , , , . . 

-po,rKi 


an cas. 

— 


<lciix ras, . . 

4^r>,(ki 

“h 

a 11 cas. 

— 


-h‘u^i 7 

4 - i\ 

iiij cas. 


+:J8 

nil cas. 

o,a(i 

+ 

uii eas ..... 

-|-o. 17 

-h'Vf 

nil cas , . . . . 

4“01 ai> 

4-1C 

un cas..... 

flcux cas, . . . 

4 -^ 1 . '.*5 
-po* la 


nil cas. 

—0,1 5 


De rexamen de ee Lablean, il risulle ijn'il y a gt 5 n( 5 raiement concor¬ 
dance on Ire raugmcnlalion du | ion Is el celle de [’activity. 


4” Tkxsiox vascl'i.vihi:. 


Dans line premii^re ascension, t'aite en compagnie dii D'' ['otain, qui 
vouiaiL /ftudier racLlon de rascension snr le pouls de ses edfeves, nous 
avons ohlcnn Ics rdsullats suivants, sur deux sujets : le D" Segoiid et le 
D^ H. 

La tension y est ex[iriui(:!^e on ceniimetres de inercure. 


11 aoiM !88!;J, — 1 

[)'■ M., yuantilc 

dVxvhciuoi^tohiiie, 

11 .5 p. 


I’aiils 

Tc’tuiciiv 

ActiTil^ 

Lii bas .. 

11,^ 

ii),ri ciH 


Kii liaut. 

, . in^l 

aa,a 5 ewi 

1 

— U' Segomi, 

Rn bas ...... 


18 cwi 

0,8^1 

Kn haul. . . , . . 

Hn 

so cm 

i, i 5 


Dans ces detix cas, fascension (5 la it [UTssive, I'aite dans Ics a seen sours, 
Une Iroisitme obseiTaliou a iHe [irise par le IV l^>rge dans unc 
montde b pied & la piate-rorme en 1 j minutes, 
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TRAVAUX SClEXTll'KK IvS EXECUTES A LA TOUR 


obs. 5 :u — 

M. l^[?«SAN. 

PoilEb 

Tan^LcNQ 

Activity 

Ell 

!>ap ........ 


iTi an 


En 

liauU ....... 

1 

lEj em 



L’on <|uc r^uigmenhilion de la toiision a pitis pro- 

noiic^c dans ks asciiiisions passives i\ ?on tn <|ne dans la monke h pied» 
Dans ces observations, la tension arkrielle a prise ^ I’aide du 
sphygmomanomfctrc, et suivant la mi^thode dn proCcssenr Potaiii, par le 
professeur kii-nkme et par le D^ Forge. 


AIoUIFICATIO^ UE la aKSI*IIL\T[ON, 


Les variations dn iionibre des respiraEions sont tr^s irr 4 gulitres. 
(Juel qiie soil Ic mode d’ascension. Ton observe le plus sonvent une 
faible diininution de ^ on 4 res[)irations par minute, iiiiiis presque aussi 
souvent I't^gatHe. L’angmcntalinn semble dtre exceptionnelle. Cette 


absence de iV^sulUls aocenln^'S pent s’expliqner par la {lifliciiltd iU" reva¬ 
luation j>re03se dn nonibre dcs respirations dans iin (^A:anicii rapide el 
suboi’donnd ii rauto-suggestion dii sujet ol>serv6. 

Cej>eiidanl, dTine manitie gdndralc, la respEralion a pr< 5 senU^. une 
augincntalion notable dans ramplitude d(‘ ^inspiration. 


CoAinrl'SMCNS. 

II rdsulte de Loutes ces observations et de leur ^tiide aux difTdrents 
points de vue que jTii envisagE^s^ qise la carackristique de Tinfliience des 
ascensions t\ la Tour sans aucun travail, et |>ai‘ consiqueni Taction parti- 
culiferenient due au transport rapide, est Taugmentation trfes notable et 
pour ainsi dire consUinle de Factivitd de la rdduetion. 

Cette augmentation se rencontre, it est vrai, dans des ascensions cn 
fimiculairej sur des montagnes dlevt^es; mais elle se produit id non plus a 
iin inillier de metres et davantage, mais bicn a Ja simple liauleur de }oom. 

Dans Ics observations d’ascension en funieulaire h Olyon 742 m, i 
Murren (1.630 au lUghi Kulm f/A, j’ai observe des difrdrences 

s't^levanL k peine h o,it^, ckst-^-dire inferieuros aux augmentations 
moyennes observ^^es h la Tour, tl faui done ad me lire une action sp6ciale 




















\m T.A Torn eiffkl mkki 

cn rappoi'L avcc la [>ositiori de la Taiir isoIt''e de la couchc almosph<^j iffue 
eii conlacl avc€ la terre. An sominet dc la Jour, on serail done dans tine 
sortc sie climat coiiipaialjlc a ceUil de nioiita^iies lieaucoup plus ("dev6es ; 
et d’ailleurSp Ics observalions m<SL(^orologif|ues d^^niontrent bicn jionr les 
vfirlalions dc ra^ration^ de la teiupt^rature, do la radial ion vl dii r^^ime 
des veals, ainsi qiie [>oni’ la lension ^leclriqne de 1 atnios[di6re, une 
analogic scmblabic avec Ics va rial ions observees siir des niorilagnes trfes 
^Iev6es. I-ela fc'^sulle dcs tz^avaux de nu^tne fii'di'c prdccdojniiient J’ii|i]a>rlcs 
dans cc livre. 

[I estpennis d'en lirer nne cont-lusion an point de vno lhei'a[)culjrjuc : 
c’esl tjiie rinllueiiec de Tascension csl iavorable dans tons les ^lats mor- 
bides 013 il v a indication d’cxcilcr raclivit<^ de la i‘6duction, par cxenipJe, 
en prenuer lieU| dans les ain^mies, la clilorose, ccrloines dyspepsies, etc. 

Cette opinion, expivimee par plnsieiirs medecins, qu'on pourrait 
ntiiiser le sdjour de la plale-^fornie dans im bill llu'n'apeutifjuc, e’est-i- 
dire v inslallcr nne sorlc de cure d'altitude, iSLait raisonnablc. En cITet, 
on a reinarfjue dans le personnel, et en partieuHer chez les femmes 
cmplo3^iies an\ ^tablissemenls des diverscs plates-foniies, el nietue cliez 
des homines soiiHranls on convalescents, une anif^Horalion trts sensible 
de r 4 lat g^zuhYd, en pai ticulicr rauginenlation dc I'opjuHit et la 16gulari- 
sation de raclivil6 g6n(^rale de la nulrifion* 

II sera it inlcressant de lenii* com pie de ces I'esultats dans les cures 
d^allilude, auxquellcs on pourraii adjoiiidre uii mode faeilc d'ascensions 
rapides et rtip^t^^cs snr tics sommeU aussi abrupis et isoli^s que possible, 
oh Ton se Irouvemil sous rinlluence d'une atniospliere tout a fait spiciale 
et li’c^s dilT^rente des couches voisines du sol, queltfiio ^^leve qu^il soil. 


— Discours prononcSs k la conference m Soientia w. 

Nous lie pouvoiis mieux cloi‘c Texpost!^ des travailx scieniitiijucs 
cxecutt^s u la lour, qii'en reproduisanl le discoitrs pronoiici'i jiar 
M. J* Janssen h la Confi^rence Saen/id^ Ic i ^ avril tB8q, paree que cc 
disconz's cst, en un bean langage et avee une gi andc t.'‘lthation tic pensile, 
ce tpic I On ]>eijt c.vjtriiiier dc plus saisissanb soit sui' bi consiruction dc 
la Tour, soil sur ses applications h la science. Nous y joiiuirojis la 
rtqjonse de M. EilTcL 
















THAYALX S(;i!>;NTIl'H.irES EXI'JCLTKS a la TKLli ISM 


DISLOl US Di-; M. .IANSSi::\ 


DK V IJCS l l TUT 


Ou;ind on u dii laloiiL, do rcxp^i'icnce, one volontd Forte, on arrive 
[nescjLie toujours h tni>iTi[>her <\os obstacles. Le siiccts csL [diis assinv 
encore si celui qai lutle esl aiiitne du seiilimcnt jiaLnotique, s’il aiine ii 
at dire quo son ovuvre ajootera {[uolquc cliosc dImportant a la renoiuun'n^ 
de soil pays? et que sou succtis sera uii sucefcs national. Mais it cst des 
circonstances on tes ('ddoicnl-H doja si pnissants prerlnent iii^e roreo 
iiTt^sisLiblc ^ c^est quamt ceUn qoi aiine passionm^nienl son pays voit ce 
pays injnstcjoeot ddpr^ioir ; e/est qiiand, par no dr ers CJiti’aliicinents 
dont le juonde donne tanl d^c?ceioplcs, et dool nous avons l>(5nelici('!- nous- 
lofimes^ peiit-rtre plus qu'aucun autre peuple, on Elatte la victoirr^ cl on 
va jusqida refuser au vaincii duo joiir ses im^iitcs les [>liis idels et scs 
su|>^rioriLcs Irs plus incnntostablcs* 

Aloi’s, si drs l irconstances ravf>i'aldrs sr |)ji.^scnlrnl, rt s"il sr rm- 
contre un iioiuinr d’un ^land laleal^d'nn earaeteio liaidi cl ontrrpreiiaiil, 
il s^^prrndra de I'idnSe de veiigi'r en i|uelque sorte sa pa trie, par la reali¬ 
sation d'lino teiivrr grandiose, unique, re|Hilee presque itnpossiblc ; el. 
pour assurer son succes, lI tie i^ectilera dovant ancune dirtieuIlF', suppor- 
lera Lous les d^dtoiics, reslera soiij-d a Louies les critiques, et juarcliera 
obsliin'unent vers son but, jusqu'au jour on, IVeuvre eidiu tenniin^e. son 
nu^idkq sa hardicsse, sa grandeur dclalent e'i tons les yeux, desarjiK^nl la 
critique, rt chaugoiil la ligue du bk'ime eii un concert general de louanges 
cl d'admiration. 

NV':St-ce pas J:V, eii quelques mots, t’hisloire de la conception, ile 
racce[dalion, de IY‘reclion ei du succts do grand edilice du CtianqHde- 
Mai'S? 

■Cependant, il sei\alt injusLe de dire que ces sentiments, M. Kifrel ait 
M le seul a les t^proiivcr. rons eeiix qui travail leu I aclnclkmioiil au 
Chnmp-dc-Mars les ressenleiit, el e'esL la sans doute le secrel des mcr- 
veilles qn’un nous y |>r6pare. 

Qui, lout le monde a compris qne nolro Fixposilion, en raison ?iir- 
lout de Va date cboisie, idanrail de sneef's qne -par les prodiges d art et 


















\m 


L V TO! It EIF’I^TJ. KN 


iriEidtislrle ijiTon y accomplJraii- 11 falliiit le monflt' c\ Force fie 

iiic'^rilc cl ili' la lent, et lout nous in clique quVn cfTet le luonde sera 
d^Sarni6. 

RicnIOl, (le loiilfis les parties dii nionde, on viendra admirer les 
mnvres dc cette oalioii (^toiinaivle^ si m'erveilleiisennnil douee, qui s alian- 
d(inne aver I ant dc facilit^t qni se reprend avec tant de ressor-R qLii, au 
mitieii des pins ^l aiides [i^ripf^lies d(‘ sneers cl de revers, resh^ Inujoiirs 
jcuneH, toiijours genrreuse, toujonrs sympathicjiic, et qui n’aurail besoin 
(jiie d*nn pen de sagesse, de sens politiquen, d esprit de siiilc et do con- 
duilc pejur se trouver encore, et tout naliirelleinenR a la t^le des nalions, 
ponr qui elle demenre coiiime une eriigme et un porjjelnel siijel de sur¬ 
prise et d^^tonnemeiiL. 

Mais kiiBsons nos preoccupations, cl no pensons qu*a rh6te qne nous 
r^tons. 

Cad hole Iriomphe aujourd’luii, mais combicn ce Iriomjdie s'esL fait 
allcndre! On ne pent pas dire qu'on ie Ini ait escoinpl^ d’nvaiH'e et (ju’on 
Fail fait joiiii'* avaiit riieuiX\ dc son succes,. 

Hi eeci me i”i[>p(d|e un diner de la Nrien/ifi donm'‘ il y a plus d'une 
amitk". Ce diner <Hnil olTcrl a Rcrgci\ nn des direeleiii's pfdn^raux de 
rEx]>osilion^ cl M, Eifl'ei y assislnit. La Tonr sVdevaiL alors an premier 
(Sla^i\ ei la critique SL’-vissail dans toute sa force. Si la coiistniciion 
iFalteignaiL quo son premier ^Lage, la critiqiu^, elle, asail eompliSte tons 
Ics siens, et elle se dressait de Louie sa haiiLevir. notez que e’esL preci- 
sdment au moinenl oh les plus grandes dilTicult^s avaicnl henreuse- 
ruent et liabilemcnt surmonU^eSj qiie Tesprit de blhrnc se domiail toute 
carri^re, montrant ainsi aulanl sFApreli' (jne d’aYcuglcmenL II Taut 
s*arrcHei‘ nn instant sur ces difficult^s. 

On sail que la Tour est essentie!lenient iorin^c de quatre montantSi 
prenant Icurs i>oinls dVppui sur des massifs <le ma^onnerie, s’(^levant 
d^abord obliqueinent, pour se redrcssei'ciisuib^ el se r^unir au-dessus dn 
second toge ou ils ne tor men I i[iFnn sen I corps jusqu'au so mi net. La 
construction de ces pieds, qui dcvaifuil s^dlancer en porte-i^-faux depuis 
lenrs bases jusqiFau premier dlagc, (fo m de hnuleur, c’est-h-iiirc a la 
liauleur de trois hautes maisons su[ierposees, presenlail des dil'licullds 
considerables, lies dcliafa adages d'apjuii, des Li rants d’amarragi.^ seel Ids 
dans la ma^onnerie, out pej'mis de s’diever jusqiFau jjoint vouiu. Lii se 
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ti'oiivaieiit tl^ja les [loutres liorizoiitales qui devalenL mlier les 

qua Ire montaiits pour eoustiluer !a base sur laquclle sera lent ^ditii^es 
toutes les eonstrucUons du preinirr etage* 

Or, r^diticatioii de masses mditalliques si cousidi^rablcs^ inorit(,^es en 
quelque sorLe dans Ic vide, ne |>eut se fa ire avec une [tr^eisioii qiii tlis- 
pense de toute rectifiealioii an moment de Tassemblage. Le proeed (5 
employ^ pour obtenir ces rcctiiicatioiis montre bicn !a Uardiesse et la 
puissauec des moyens dont ringdulcur dispose atijourd'liui. Eii efTei, 
M* RilFei ii^lidsila pas soulever ces eiioi'mes pieds de la Tour et a lour 
doimer les mouvements necessaires pour qu’ils sc presen I assent h 
I’assemblage dans les conditions voubies* Oi% siir( 5 lever dTininenses pieces 
s’t}levanl on portc-<i-fau3i presque la liaiitenr des tours Nolrc-DamOy 
sans coji'ipromcltre Tequilibre prdcaire qifelles rccevaient des echnfaii- 
dages, dtail on nf3 peui plus d6Ucat. l/tquJration reussit cependanl. Dos 
presses bydrauliques^ agissaiit par rinteriin^diaire de cylindres d’acier sur 
cbacun dcs arljal<^triers lormant un des pieds de la Tour et les soulevant 
tons a la fois, permirenl a ee [bed de venir se presenter i'l I'assemtdage; 
et ies trous nombreux, percaUs d'avance |tour les rivets, lavaient eU avec 
tanl de precision, quV)n put operer rapidemccit la niise en ra]>port el 
reduire h un instant Ic momCiit pfeyc[iologif|ue de cette ^tonnante oj>dra- 
tloii. 

Les quatre gran<!s montanis reunis, on pent dire tjue la dinieiilt^ mai- 
Lresse do rauivroetait suianonU'^c, et que la Tour dlait viiluellemenl t^lcv^e* 

It Taut admirer, eoimne elles Ic iiieritentf ccs graridcs oiu^rations du 
g^nie civil contoni|M3raiii; elles inonlrenL tout ce qiToii pent attendre de 
Tart des constructions, quand celles-ci s'appiiienl sur la science. 

Ell bieii, e^ost prdcisdment, comme je viens do to dire, au moment oi’i 
celte belle operation si ddlirate et si bardie v<!naiL d’avoir un plein siicct^s, 
que I’oeuvre blait le plus vivcnicnt atlarpuie. 

Pour iiioi, jTni ^tais presqiie indign^, cL je me rappelle qiUau banquet 
dont je viens de parler, jc no pus relenir ma voix ct je von I us assurer 
M. EilTel quTi avail au inoins avec liii quelques lioiiiines qui admiraient 
son oeuvre, rjui apjirt^ciaient son courage et qui lui prbdisaient le succ^s 
final et le retour de Topinion. 

Depuis, M. EilTtd a bicn voulu me dire <|uc mon temoignage lui 
avail <516 sensible et I’avatt quelque peu rdconrortd. 
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Jy (‘II a i-^roi'mcr moil jii^rejiioijl. I)(' I’yv'^ compe¬ 

tent.. I’^rcclion (le hi Tour nV. p^i. 616 seulemeni line (.nivre re marque be 
par ks dimensions de Ikdilire. i.es Etudes, h conduiLe des L^nvaiix, k 
elianticr, eoinnn^ on dil cn ttnine d^in| 2 feiiicur, out 6ti coiiduils tuec 
ciisi'inhb' (‘I line preeisinii ndtnirubles. C csl ([ue M. I'jIU-l, [lom lext cii 
lion do tons ces liavaux: (jiii ravuimt dej?! reiidn c^iodjitT avail sen 


tourer (iojuiis lon^l(‘iu[)S (Tun iHakmajnr romar<pi 


el se rormer de 


longue iTinin des collaborateurs qui, aujourd bni, s<inl consonim6s, C cst 
line nrm6e ([iril a coudnile sur vin^l cliamps d(^ lialaiib* et i|ui, mainte- 
naiiL pour la luirdiesse, la pi ^oisioti, I'liabileU', esl sans rivale. 

Voila oe qiu expliqne coinment ce -rand ou\ rage a i»asse par toiites 
lo. phases de son Erection, depiiis I’avankprojel jusfpr^t l e.vkulion Iiualr, 
sans orreurs, sans m6cojnples el aver une iHonnante precision, 

de virus dc pronoiioer le mol d’ai'indiL el je la! fait ii dessein. tie 
vuiidrais qu’il y rill entre les proiiioleiirs de C(‘S grands Iravaux: et renx 
ijui Ics ox6ouLenl qiiclqiic chose drs liens moi'aux tlfins loiites h^s 

armees a van I acivimpli do giandcs clioses* on I uni les s<>|dals a leur 
g6n6ral, (]ui etail pour eiix un orgneil el line passion. 

CrovcK-h-L on u’dlahlira paSi enlre Ions les organos de ces grarides 
soci6l6s du travaih rhaimioiiie ot rcnlente qui en tout la force, par les 
senles considerations dkrgrnl et de salaire, 11 laiit exciter de ];dus nobles 
uiobilrs el fairc conipi'eudre aux Irtivaillcnrs fpic celuin, quel qu il soil, 
(jni a roiK'oiini ^ raccomplisscmcnl d’une louvri' utile on l einarquahle, 
a droil h luic part d’hotiiieur et d’estiine. 

Je voudrais encore dire nil mol des usages scientitiijues de la lour. 
Ivlle en aura de plusieurs ordres^ aiiisi rjiron Vh intllqucL cl je suis per¬ 
suade qu’oii en deconvrira auxqnels on iravait [uis perisd tout <rahord. 

II est ineonlestablo quo c"est au point de vue m6l6orologiquc qiiklle 
pourra rendre ii la scienec les pins reels services, line des plus grandes 
diHiciilks des observations ni6l6o!‘ologi(pics n'^side dans riulluence per- 
tiirhalrice dc la station inOnu: oh Tori (discrve* Coininent connattn* par 
even I pie la v6r i table direelion dn vent, si un obstacle tout local le fait 
dt ivier? Kl coiiimciit oonckirc la vraie !emji6raturc dc Tair avec un 
Ihcriiiomtlre intUienc6 par le rayonnement des objets cnvironnanls? 
Anssi Ics 6l6niciits mdleorologiitui's des grands centres bahiles se preiw 
ncnl-ils en g6n6ral en dehors nkinc de ees centres, et encore cst-il 
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I’l^ecsftaii'e <L‘ sYHcver toiijours ii iiiiie ceiiiiiiie lijujteiii" citi-clcssvis dvi aoL 
La Tour doimc uno solution ini mediate de ces quesliong. Klin 
a line {(I'ande liauteur, el, par ki naUire dn sa conslniclJon^ die ne 
modifie en rien Ids didments mdteorologiques a observer, 

II cst vrai quo 300 m oc sent pas iiegligoables an poinl tie vuc dc la 
ebute do la pluic,de la leinpdraUire cl de la pression; tnais cellc oii^eons- 
lance domic un intdrfil de plus pour rinstitulioii d’cxpdricuecs compara¬ 
tives sur les varlatloTis dues h I'allitude. 

Je n’insisLc pas sur les aulres usages scienlifitjaes qiii oiiL H(: 
sigiialds avee raison. Jc dirai seulenienl quo la Tour poniToil donner lieu 
i\ de Irds intdiessarites observalituis dlectritpies. II t'steerlain qu'il se fci"i 
presque constaniirienL des debanges enlre le sol el. ratmos[dit!:re par ce 
grand [tnratonrierre rin5lalliqiie dc 300 /n. lies condilions sent uniques, cl 
il y aurail un tiT?? gi^and interAt a j>rendre des disposilions |JOiir etndier 
le passage du 11 ux dlcclriquc a la poinLc lorminalc de la l our. Cc Ihix st‘ra 
sonvenl diiorinc cl jiidme d’observation dangercusc, niais on poiiirait 
prendre des disposillojis speciales |iour dvitcr tout accident, el aloi's on 
obtiendiait ties rdsiillals du pins graiitMnldi‘6L 

de voudrais encoi^c recoinniander riiislttution trim service de pbulo- 
grapbies m/ddortdogiques* rne belle stu ie de pliotograpines nous donne- 
rail les rormes, les inouveinenls, les modilicalions (pi^^[)rouvent les 
images et les accidents de I’atmnsplu'jre depiiis le lever du soleil jnsqu'a 
son coueber. Ct' sei^alt rhistolre t^'erile du ciel partsien tlans un rayon qui 
n’a jamais 6It'" coTisitlt^rt-L 

Knlirn jc poiirrnis signaler aiissi d’irildrcssanles observations d’aslro- 
nomic physiquct td tm pari if u Her I’^tiide du spectre tflliiriqiie, qui se 
ferail la dans des ctinditions exeepiitmnclles, 

Ainsi la I’oiir sera ulib' la seiciict'; ce ii’est tie sa part que de la 
reconnaissance, car, sans la scienee, jamais elle u’ain ait pn t?!l re tdevt^e. 
Le gi'uiie civil est Ills tie la scienee; anssl la science doit-ellc Ic soulenlr 
et Ic dtd'eridrc eliaquc Itils qu'il so rt'^ctanie d'clle. 

Ainsi la Tour du Clianip-de-Mai s, jiidi'-pentlamment de son usage 
principal qui esl dc Taire jonir Ic public <1 un panorama miiipie par ]’d!t 5 - 
valion du pt>irit de vne et rinl^r^t des objets criviroiinanls, aura des 
usages scicntiliqiics Irt^s inl6ressants cl lr^;s varies. 

Mais il est un point dc vuo que nous uc devons pas oiiblier, parcc 
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(jirii est pont'^lre celui rjui doH dominer tous les nutrcs. rJe voux dire 
fjiie \i\ Tour dii Champsle’'.\[jirs^ jun‘ la graudeur de sesi dimensions, par 
les dif'liculLt'‘s <|ue son <^n‘ction pri^senLait el jtar les pro Illumes do cons- 
trucLion donl elle nuns ofTrc los hrurcuses solutions, realise une dt^inons- 
traliuti palpable de la puissanco cl de la silr^'t6 des proc^d(>s lies cons¬ 
true; lions nietalliipies dont le g^nie civil disf>ose anjonrd'hui. Celle 
iknnunslratiorL (|nelle occasion ]>lus nuturelle pour la dormer, (|ue eetle 
Exposition fjui est preeist'nneiil un grand lom iioi fin les iialions vienneiil 
cn (pieirpie sorlc se mesiirer et montrer I curs forces respec lives, eii 
science, cn art, cii iiiduslriel Et, dn rcsle, onblie-l-on quo Ics liomincs 
ii’onl jamais von In sc rcJircriner tinirpiemonl dans la conslrnclion d'edi¬ 
fices iTune iililite nniLi^ricJle et imtm'diale? Ouldie-l-on r|u’iridd]>cn- 
damiiient du sentiment rcligieux <|iii a fail Clever lanl d^admiraldes 
uJilices, on a vu, a loiites les /‘poipies de j’histoire, des inonunients 


consaeri^s a l:i gbiirc inililairc ou i:i la domination 


r> 


ne? Or, si la 


gnerre a Vfiuhi consacrer scs Iriomphcs, ponrquoi b [laix ne consa- 
crerait-cMc [las les siens? l^cs liiltcs ariiiees el sanglanles des nations 
sonLcllcs flouc plus belles cl jdus sainlcs f[iie les Intlcs [lacilitjnes du 
genie de rhoinine avec la nature, pour en laire J'iiistrnmenl de sa gran- 
flcur inal»!n-ielle et morale? Ces comhals dcjuaiulent-ils done moins 
il’activild, de courage el de gdnie, el leurs fruits sonlnls uunns durables 
el moins beaux? 

Ccssons done de marchandcr i ces bittes si nrdjlcs I'l si I'dcoiides les 
signes scnsibles rpii les doivent glorilier. Celdbrons an contraire fles 
vietoires ou le vaim|uenr jdexpie Jamais son trloniplie, ou le vaincu voii 
coniplaisaminent sa cici'aile, car ee vaijieii cVsl eelte grande nature, e’est 
Celle oiitm mftler qui \enl (|ne nous lui fassions violence, (|ui ne nous 
rcsistc (jue pour nous rendrt' dignes de la vicloire, cl nous recompense 
do nos lnunj|dies par la profusion de ses dons, par rcxallalion de toutes 
iios Energies el le seiiiiiiient legiliiiie tie noire grandeur inlellcfduelle* 

Voila [es vrais cotidiats (juc I'bomnie devra liv i'er dc plus en plus, 
voilh les trlompiies auxipiels on ne dresscra jamais asse/ d’arf‘S el dc 
cotonnes, Voila rav<mir vers Eefpiel le iiioiule doit marcher, Ce sera 
I’lionneur de la Eranee d’avoir doiuie ce noble cxemjde, et lo gloirc do 
M. Eilfid de Ini avoir perm is de le donnci* 
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nrscouHS dk m. eiffel 


\ Qicj la fjue, lo bahipioit fie SfiefHiG^ votiv voix, 

clier (4 liorif>i'6 F^rffisklenL, s’^sl^vn |ionr m"a<lres^cr rlos qiii, 

(‘Xpi'iinvs par wmis, au milled <!’uiie Irlli' a.^seniblf'se^ iiThnuftriml cl me 
toiiclient phis rpie Jr iie sanrais roxpi'iiiicr, 

II y a flriix aiis, voiis a vex ici ni^me saluf^ la nat^scmce Je I'ccii^'re 
qiii virnt de Kbirlirver el don I vous me pf’rmeltivz hJen dr voiis perlcr 
anjoiirdduii^ jHii^qnr (';’osl son aeljf'veinriil fjueje cJois I'iiisii^iie hoiyicnr 
tl’occnper line place on j'al rF‘ []r<Sc^d (5 par Lanl d’illiislrrs personimlilf'-s 
qui sont la gloii^e do la bhunce. 

Jc nV)Mldioi"ii jamais f|uc co sont les savaids qiii iii'oiii doiimJ Irs 
preniirrs enconra^riinniLs [unir I’muvre qnr jo teniaoL jr Iriir rti ai 
garde um‘ proTojide reconnaissance* 

Aussi j'ai lenu ti ce qiie cet ^dilice soil J>l^lc/^ dhmr facpjii Iden appa- 
rentc, sous riiivocalion flo la Science^ el quCn, sur la I'rise qui siTriiioiiili': 
son souljassrmcnt, on piiisso lire les tiotns dos savants el des Ingihiicnrs 
qui roi ment la glorionso eonronne de notiv pays ilans ie sieclc dont nous 
a I Ions Cf'ddbcer le eentriiaire. 

Cette bienveilUiiicc, quo je viens dc: rapp(dei% nc s^esl f>as d^^diienllr 
iin seiil mstant, el ce n"ost pas sans Emotion que j'ai appris que vos detiv 
proinicrs presidents ddionneur s'y inlf'‘ressaicni dhinc lacon toiite 
spdcialc : Ir v<in6rable M, Chevreiil, dniiL la inert vicnl de nous allliger, 
siiivaiC par iiiie visite prosipie qiioliflieiinOj les |irogrfcs tk': relLe coiis- 
trucLion, et im savant non moins i I lustre^ M, Pasteur, qui rst Tune de 
nos admirations el donl rexislence nous promet eneori' taiiL de l>ieiiraiis 
h rendre rhumanltd, y porle une altenlion et une sYin|>alliie dont j'ai 
bien le droil de me inonlrer fier. 

II y a quelqnes jours encore, j'en rccevais de |ji’6eicnx Lf^inoigiiages 
dans line ascension a la plate-fonne de ?f>o m que je laisais avec 
MM. MascarU Cornu et CailleteL 

Siir cette (Uroite hime, f[di semblc isol 4 e fknis I’espacet nous dlions 
ensemble |U'is dbidmiraiioii devanl ce vasle liorixoii^ d’line r(!‘gularilL‘ de 
ligne presque semidaldc cellc do la rner, et surtonl devanl IVumnne 
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<^ou|>ule ci-'tesli- fitai seinblp s^y yp|Hiyer, <buil la dinioiision 
iloiine uno sensiition inoiiljliablc^ d'uij t'space llbre imiinMisc* tout liaigne 
de liiriiitTo, sans jireniiers [>lans cL coirime eo [>lcniii ciel - d<?vajit cc 
s[aecUicle, au ilu cot nir vil'cl i>ui% tjui laisait i1i)ticr avi^c bruit les 

longs pi is (In lira pea u aiix belles cuiilrurs dc i^’raiirr, <|ui vena i I d y ^Irr 
d^jditvi^ ilepuis f|iTek|ues joui's, nous t:chaiigec1nies ipicbjues nit^ts iL^mus 
i]iii aousacraienl eclic sympatlue seienLiliipic a latjuelle j attache lanL de 
prix. 

J’espere ponvoii^ anssi vous y rc'Cevoir l)icutot, cber et veiic*‘rt' Presi- 
deni, el vous inonEier les Irois laboraloires doiil I'ejnplaeenionl viciil 
d'etre arretd. Utin sera eonsaerd a raslronoinie; je c<»rnple cine vous 
vous y trouverc^. dans des coociiLions I'avorables pour vous y livnu' auv 
belles rerbeiches d’fislj^onoinie pliYsicjue f[ni onl illuslre votre caiTiere* 
Le second, don I les appareils enregislreurs seroiU relies au Bureau 
reniral int^teurirologique, est deslin^ h la jdiysirpie el a la ineteorologie; 
MM. Mascart cl Coruu en |iensenl relirer grand prolit pour IV^tude de 
ratmos[)htre, Le troisii'rme est rc!‘servi'" h la hiologie el aux eludes njiero- 
gnipbiqiics de lair; organise’'! [>ar M* lB'‘nocijUc\ il ne sera [jas niolns 
ulile la science. Ai-jc besoiii d^ajoiiler que ces laboraloires seront lib^- 
j alemeiil ouvcrls aux sa%'onls? 

trails parler d'anlrcs rioinbreuscs experiences quo bcaucou|i enlre- 
voienb M. CaillelcL nie |>ermeltra de vous dire qu'il tHudie en cc moment 

Mil grand iiianomcdre a mereure avec lecptcl on [jourra rc^alisor avee 

]>!V!cision des pressioiis allant jusqu'i^ 400 atnK)R[>lieres. 

1 ous ces pr(>jets„ d^veloppc^s devanl inoi, me rcrnplissaicnl d’uno 
salisfacdion intime, en mci d^niontraiiL cjuc laril d'cdTorls n’avaient pas HI 
fails en vain au point de vue du progres scientiliqur* 

La I'oule non plus Jie sV est [>as Lrom]it 5 e : nous cjuouvons un lei 
liesoin d<' nous c^lever au-dcssus de cc sol ampiel le joug de la pcsanleiir 
nous altachc, que cette idek' de Ve^icsh'tor a de Lout temps jiassiomjt^ les 

esprils, el qiriJ sembic epic < r 6 ev drs t!dinces dc^ liauteur inusiU'e cVsl 

iTciilcr It'S Iwriies de l;i [uiissaiice iimnaiiit;. Cela flail, en elTet, liien 
dilfiLile auliefois, tiiiiis^ tiiaMiletitinl, avec les lionvellei^ rCssourccs [|uc 
domic remploi dii fci\ la silrelf des jnflliodcs ([ii’il Goiniiorle. on n’csl 
plus cITrayf par de paieils piolilflucs, cl h voir |a facililf relative avec 
laijucllc on a alleiiil eclle liauteur de iiiille pieds ([ui avail liaiitf. 
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en vain, In cervcau des Anglais ct dcs Amt^ricains^ il semble (|iril ii’y 
aiirailpas dc bien grand:^ obstacles ^ la d^passer notable men I, 

Quoi (jnMl en soil, c’est grace aux reclicrcbes des savants mathAina- 
ticiens fran^ais qui ont fondd les m^thodes f|ije nous cinployons, e'est 
gri\ce aux (Sjiiiiicnts ingdnieurs qui on I posd les principes des constructions 
m^lalliqucs qui soiit I'une des branebes les plus caraetdristiques de 
racliviii^ de Tindnstrie fran^aise, que l^oouvre dont je virus de voiis parler 
si longuement^ et peul-^tre avec Lrop dc complaisance^ a pu Gtre GdibGc. 
En mGmc lemj>s que les belies constructions da Cliamp-dc-Mars, j’esptu’e 
qii’elle montrera au moude qiic nos ingtuiicuis el nos constructeurs 
fran^ais tiennent encore une grande place dans Tart de constniiret comme 
nos arlislcs et nos liltdratenrs occupciit le premier rang dans Tart 
contemporain. 

dc parle devant nn audiloire lrop nu couranL des faits inodernes^ poui' 
que je pnisse penser vous apprendi c quel quo clmse que vous ne saebiez 
dt^jii sur le n'de considerable dcs iiigcnieurs iVan^ais I’Clranger. 
Cei>endanl, h I'occasion d’un discours que je pronon^ais rdcemmeiil^ It la 
seance d’inauguration de la prt^sidence de la Socicld dcs Ingduicurs civiU* 
j’eus h windier ce vaste el beau sujet; je lie vous cacberai pas quc je fus 
Dionne nioi-mCmc des preuves saisissaiitcs dc notre aetivitd nationale, 
eii cc qui regardc les travaux publics. 

En cITet^ ccllc part dans Ic dCveloppeinenl industriei des iialions est 
considerable; elle dGpasse peut-GLre celfe de lout autre peuplc, sans cn 
exccpLcr rAnglelerre. ESIe a commericd a se produire vers i8^j, 5 rune 
dcs Gpoques les plus brillantes et les plus prosperes de riiidiislne Iran- 
^-aisc, et s’(5tciidit presque simiiltan^mcnt en Eussie,en Ilalie, en Espagne, 
en Portugal el en Autiichc. L’ingcuieur fran^ais rfest ]>as ect Glre Casa¬ 
ls ier f|uc la l^geridc eondamne h ne pas quitter le sol dc la pat He. Au 
contraii c, pendant ces trenie derni^res anrtees, on a pu, on lous les poinls 
du moiide, conslater son aclivild et sou iiiflncnce. 

Qui de nous, jiendaiiL ses voyages n Iravcrs I^Europe ct au dela des 
tners, ida reconnu, presque avec dlonnemont, tellenient nous avons de 
mdfiance de nous-niGmes et de hienveillaiice innde pour les autres, que 
les travaux les mieux conqus, les mieux exdcutds, el de Tapparence la plus 
satisfaisanle, onl did accompUs par dcs ingenicurs fran^ais ? 

Si on enlre dans la nomenclalnre ddtaillde dc ces travaux, on restc 
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de importance, qni iu>iis n fait^ sans qu on [uiissc ^Ire tax^ 
fl^exag^raUon, des initiateurs pour un grand nombrc de nalions^ lesqiielles 
on I dcpuis appris, au inoiiis on Europe^ A se jjasser de nous* Mnis le 
moride esl grand, et le bcsoin dVxpansion lointaine troiive son aliment 
non seulement dans nos colonies et nos pays de protect ora I* inais aussi 
dans le grand nombre des nations rjui ont encore conservi^ leurs anciennes 
sympathies pour la France^ lelles que loiitc rAni^riqiie dii Sud^ ct 
notamment le IJri^sil, h; Chili, I’lvpiateur, la lii^puhlique Argentine, ou une 
li^gion d’ing^nieurs, apparlenanl an corps des Pouts et Cliauss(?es on 
ing^^nieurs civils, propage, en ee rnoinenl indme, le j’cnom de la science 
et de laiprobitt' fran^aises. Nos vmux les accompagnent, et vons vondrCK 
hien me pcrmcitrc, en ma qualit*^ d'ing<^nieius de vons domaader de vous 
joindre a moi dans une cominunc peiis^e pour les adresser ii ces pion- 
niers de rinthience de noire pays au dehors* 

II me reste ^ vous remercier encore dn grand honneur que vous venez 
de me fairc, cl i\ vous assuier que jVn coriserverai toujours le plus vif 
souvenir* Je I'aMrihuc beaucoup moin.s a ma personae qu’a I'ceuvre elle- 
m^ine, que j’ai cssay6 de |■elldre dfgite, aux yeux du moiide que nous 
convions notre cenienaire, du g^nie induslriel dc la I'rance. 
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CMAIMTRi: XI 


OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES iEN 1900 


^ 1, — Metliod&s ©t instrumeiits d’observation. 


Les oIjsci'VLitioiiia rriiiLeorolo^i^jiicrt out poiirsiuvics eii lyoo a%'oc 
hi in(5me r^^;j[ulariLr fjiie [lOiulant les armies pj’dcedeiilos; tdlos suiil failcs 
au nioyen d'cipiKireils cnref^HsLi’eurs, sysltme liicliard^ (\m msciivent sm¬ 
iles rciiilles de pa pier coiivonableiiienl ^radii^es toiites Ics varia lions des 
|>i'iiieipaLix ClemenU melL^oi'oiot^ifjues. 

La inarelit* de ces a[>paieils os( v^^nlii^c an moins rjualrc fois [lar 
scnialne aveo des iiisLruiiicrils ordinaJros, qui out jo-dalaljicnieni 
eoiiipari^s avee les 6la[oiis du Bureau ceiitraL 

Leiir iiistadalioii ii’a pas sulii de cliaiigemonls a|vpi-<icial>ies; nouf^ 
rappellei’oiis seQlemciil ici les diH't^rents inslrumejits em|>loyL':s, el tetir 
emplaceineiil rcsj>ectir, aiiisi que iciir alliUule au-dessus dn iiheaii dc U 
nicr, et leur hauteur aii-dtsssus dii sol I.+ }?.)<>)■ 

La [iression hai-oiu^trirjue a die eiircgistn^e an moycn d'liii haroiiiolre 
ciirogistrcur a mercure, eoulrdl^ par Ics observations dtrecles friin 
haroiiietre ii large euvellc ct a eehelle eonipensiie de Tomiclol. Ces deux 
appareiU soul installes lous deux a rallilude dc y\} m, dans une petite 
pR'ce de la qualrRiue plalc-fornie donnaiit sur la face S^V {le la l our. Mii 
y a adjoint un ]>aronRdre eiiregislrcLir aii^roidc, grand module, r|uj donne 
des coui bes de iiK^uic amplitude <|ue le barometre k merrure i2 mw par 
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millimfelro), <le fatjoii il cniiibk'i- Ics Uicunes cjui pour 




ierit se prorluiro 


<ivec un seui instrument. 

La tcmp^riUvi're a t5t/' enre^istr^Se ti trois hauLeui.s 
Tour. 

ALTlftrlliK 


difFdrentes de In 


II AL~f RL'H 
jhe-'tIic^U! I 111 nal. 


Soinmet. 

lilag^i inlcrm^clioii’o . 
IJ ouxKmuc p ki If^-fo riiic 




Hi 

1 r|l >., w 
laH.jn 



anuses 


dernier emplacement est [dus ^levt^': dc 5’^® celui tics 

pr'dct^deiites^ car la modilicntion tlu second a n<*cessit(^ le 


tl6placenienl tlu lliermomMrc. 

Lcs indications de ces Instruments out t'de v6riii(^es au moymi de 
thermomttres’-rrondcs^ de tticrmomMrcs ii mercurc ordinaire, de Ihermo- 
miitres a maxima ct a minima^ Ions ^lalonu6s au Bureau central. On a, 
de pins, installt^ au sommet dc la Tour, h c^ 5 te dii lliermoinfetre h erire- 
gisli'cmenl direct sous I’abri, un Lhermonietre a transmission electricjue 
de Hichard, qui inseril les variations de la tem[>dratur0 sur un appareil 
rt?!ccpleni' place' dans une salle du l^ureau central int^l^orologiqne; les 
variations sont transmises de deux dixiimes de degr^ en deux dixifcmes 
de tlegr^p au rneycri d’nne aiguille m(itallit[iie qui sc dt'place avec 
I’organe Lhermomdtriqne; tons les mouveinents de raiguilicsont suivis par 


le style inscripteur du r^cepteur, qui, en se mouvant sur la surface 
d^un cylindre tournanl en une semaine, y trace [a coiirbe de variations. 
Cel apjjareil cst v^rifi^ eliaque fois qiTun observaleur monte au vsommet 
de la Tour; on ITitilise pour transmettre, tons les jours, au IJul/etln 
JnUf^alional fi. C. 3 /., les valeurs maxima et minima de la tempe¬ 
rature, ainsi que cede de 7 licnrcs du matin. 

Tons CCS lliermom^trcs soul install^s dans des abris couvenablement 
disposes. Celui du soinmet reiiferme ^galemcut un psychromttre el im 
iiygroiuMrc enregislreiir a raisceaux de clieveux. 

Le vent a die enregistrd au moycn d’andinometres places h raltilude 
dc 338,5 m (305 iit an-dessus du sol), sur des nuTU tixds h la rampc de 
la petite piate-ronne du paralonnerre. Ges instruments trarismcttenl 
clcclrlquernciit Icurs indications au B. C. M., oii soul Installes Ics enre- 
gistreiirs* 
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La vilcsse lioriiioiilale du vent esL jijesur^<;; i*” par um an^inom^tre 
de Riehard qui pent cnvoyei‘ Uois series difftrenle^s de conlucU ^dec- 
triques : uii, tons les 5.000 tourt^ ou jiidtres, qtii serin jnesurer Fespace 
total paeeouru par )c vciil;; iin^ tons los 25 tom's, qni adiomie uii afiparcil 
ilonnant mie com he tie la vilcsse iiiovenne du vent; nn, ious les toiirs^ 
qui aclionne uii apparell dormant la vilesse absoluc dii vent, et qni ne, 
foiielioniie oi’dimiirejiieiit quo [jendaiiL Ics teinp^les; 1® par uii aiienio- 
infeire de Robinson donnant un contact tons les 25 m do vent et uti contact 
tons les 5.000 ifK 

La direction da vent esL ohserv^o an inoj^en d\ine giroiiclte enre- 
"islrantc, systemc Richaial, h xiS directions, 

Lnlin, vin moullnet horizontal dc Garnj^oa-l.agrangc, compost de 
4 aileRcs Leniiindcs par den plans incditiL^s h 45" siir Fliorizon, a servi 
h mesuror la composajiLc verlicale du vent. 

Tons CCS inslruiuents ct. leur mode d'installalioji onl 616 dt^crils 
dans les Mr^inofrcs resn- 
inaiit les ohserviilions m^- 
l^^orologiqncs failes a la 
Tour depuis iHSq cl [ULiblit^s 
j>ar M. Alfred AngoL doc- 
leur 6s sciences, in6l6oro- 
logisle liUilairc au Iturean 
central m6t6orologiquc de 
France, dans les Anna les de cel 6Uibhs- 
sement. 

r 

Nous ne nous occiipcrons ici quo dcs 
obsei'valions relatives a la lcjrip6ralure ct 
au vent; ce son! celles r|ui nous parais- i i;?- 
sent oflVir FinldrcM le plus grand et Ic 

plus inim^durL Nous ajonlcrons sur les aii^momidres quclqiics details 
cmpriinl6s aux notices do M, Angot * 

I.r motdinet Hichnrd dig. 5a esi sLs ailelleii eu aiiimiiiium, hKliiieV?iiW|5^, 

ct rivers siir des hra^^ Irgcrs cn in-ier : Irurs dimensions sant cidnil^cs pour que 
le inoiiliiiel fftsse exaf letueiil an lour itour i m de Vi-iit. U cal montcWi I extreiiiEle dHiie 
intee horizorilJile foniuniL giroaoUe el ioarnani aalour il'un nxo vertical. L(' mouliaet 
coniplel ne pose ipie kjo jr;j- et olTie ii I'nir une siirfnce ily d thknimrLn s carres envJi™ 
Son nxc tie lotnlian so tumve cousUmimOnl hiLriflo pni' uii ilisj,osiUr specml plnce dans 

'Uti 



Afofithioi Stietfai'fL 
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LA Toi;u i;[ri'i:i- kk i^mhi 



■ li-|iitsT^iriil |i;iso,i 4o,;imii!irsi'rainlo; list 


|s., 

"htT 


- -ll 


,i„t iKitti- .nttiilliiino .|i.i Osiiitiiiti.l Its api.iu-tils iiiltn-.i|.U‘uis K.i 

t;,.| ..I esUl’iiiit stnsihililt ol Jitul iiiesiirtr ilts viltsstMli" "t 

mol A toiirjior ilos lo 

ronimcnoe i> ^^JulnorJ i*t s^ir^ 
I'lMo aijsriilttl €|iu^ Ic voiil COsSC, 
l,os 

11 ITS juiouiu-L inonm^M ai jhos Jo 

MM, t?i(:h!irJ rm-i‘s ivoir I), 
.“ij, \K iW , itHlu(uoiil 
:i \ii i\}h In vilfitse ihi vrnl A 
t hatjuc* iiislaul inoU'os par 
sucmiclo. ol Je lom|>s poiulanl: 
leifiiol lo vonl n pnroourti uno 
{lisl:iiico do 5 fisn. l-o cvlindre 
oTiro^Islri'iTi' laiJ mio n^iolii- 
lion on an jour, ol iiiio In iiro 
coiTrs|uiiiil i anc lonyuonr de 
i5,i[j mm. 

Comine In vilosse dti veal 
varie avec mie e^tlroino I'npi- 
dilo, il y II g^rand InlonM n pou- 
voir, lors ilos (iTinpt>toii, oblo- 
nir i3i‘s doliills ln-nucoup plus 
jji;riaids el siji'loal ;i mosiiror 
exindoineni nloi’s les maxima 
lie la rilosse. C\'Sl n eoL objet 
11 u’os I iJf'slj jir lo elneniof^rapln' 
a jinlicatioiis install In lu'e^ do 
MM. llicbard i’reros, dnt|nei 
\l. Kille] n Tail don nu Ehjronii 
molooroloij;jf(i!ie. 11 05l ropre- 
serite fjgute 5o f^rel on raper- 
^oit eti tii: dans In li|^iire ile 
rinslnllalicn gon<u'ale (liif. ^'47, 
[a I'lo), 

Dans ccl iipparril^ In vi- 
Lf-sso du veil! s’iiisorit A chnt|iie 
instant sur une hnndo do papier 
qnl so dtnYjiilc avec line vitesse 
do :l cat par iiiiiinio; iiiio so- 
eonda ilo iein|>s oorrosjiond 
done a un demi-niilUmelre, 
qiianlite parhiiloinoiil appro:- 
clnble. Col nppnndl, qui drddte 
I'll vih^Uijiiatro lieilr<''S line luns?uHii- do m do jiapiei% soridl. iniposslLlo n oiiijiloyer 
d'lino niaiiierr eoiiiaide; ill osl ilono iiisorv^ souloiiionl pi>ui' los mniiiriils inltb'essniits, 
pout' los lenij>tHiTS. A col ollol, il osl crioInncInfT dloLliiquoinenl par lo cindiiKsgrnphe ordi¬ 
naire li (lij^. ‘iyM dts quo la \'iloj?st: dopasse ko m, ot deebnein' qiland olio s'abalsso 


Fi^. h*/**". — /bjOHi£)-Gini'Oj'jOj7fM/jAci it mfiity&iiotis 
iNtitantiiiwcb'. 




























































































<HiSKKVATIO?vS .M 1^:TK0H0 LOGltjUKS K\ HJOO 




^ 2 . —‘ m4t4opolQgiqu©3. 


I.es tlonn^cs m6t<?^orolo"jqaes poui-[y temperature et le vent, relatives 
au somnitit de la Tour, sont piibliees eliaque jour dans Jc liulktin Inter- 
national du It. C* M., com para tiveinei 11 aux observations senihlables des 
enregistreurs du Iturcaiu Ceux-ci sonl instalies siir ime petite terrasse 
elevee de ift w au-dcssus du sol dc cct etahlisscnient, qiii est lui-nieine 
Irfes peu distant de la d'oni% soil q8t> m, 

(ies doniiees sont de denx sortes : les unes sont les valours de la 
leiiip( 5 ralare, de la vitesse du vent en mMres par scconde et t^e sa direc¬ 
tion a 7 lieures du matin; les autres sonl les valeurs cxlrilmcs de ecs 
deux did men Is (minimum ou maximum de tempdralure, Tnaxirnum de la 
vitesse dn vent et direction correspondantei enlre deux observations con- 
sdcLitives de 7 lienrcs du matin, mais sans indication dliciu'e cxaele. 

Nous donnons dans les tableaux suivanls (n'" 1 h £3) le relevd par 
mois de ces observations quoUdiennes an eours de raniide complete 
de 1900, 

l^our grouper [tins ralionnellcinent les observations suivant les 

saisonSi nous ferons cominencer, ^ I’cxemple d'nn certain noinbre 
d’observatears, Vt/mtec mefeotohf/if/tfe 190a au i" ddeembre de 

inain^tre qu’ellc coinpreune les trois mois reels dibiver : ddeembre, janvicr 
et fdvrier. 

Dans ces taldeauxt on a mis cn italiques les tcmpdratiircs de la Tour 
cliaqiic Ibis que ces tenipdratures sont supdricures a cellos du liureau 
central, c’i?sDa-dire toutes les Ibis qu’il y a lnrei\U0H. 

De ces doiize tableaux incnsiiels^ on ddduit !2 autres tableaux 
nuindrotds de i a 12 Ms donnant, pour chaque jour, les differences de 
temp^'rature eiitre le Dureau central etic sommcl, alnsi que les inoycnncs 
dcs maxima et dcs minima et les amplitudes, 

Enfm un dernier tableau, n'’ rdoapitido les moyennes mensuellcs 

et saisonnibres. 











































201 


l.A I'Ol'Il 


Eim: L 


KN lyoo 
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i^^'h — Tableau comparatlf des t&mperatures du B. C- M. et de la Toiir* 

DfeCEMBRE l8r>il|. 
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N'* a, — Donnees meteorologtques, 

JANvrEB i\}fyo. 
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35 

2 ,r> 

i,o 

3,5 

1,5 

13,8 

7o 

’ '7 

],3 

OjIj“ 

3.r> 

— 

1,0 

— ^3,1 

i1i7 

11,9 

0,8 

11,3 

8.9 

' (>,1 

riT 

— :* "7 

:f-'.) 

— ^.<1 

il.ll 

i1.-^ 

[ * 8 *'^ 

i1,7 

*89 

9,8 

r»H 

3.1 

1j7 

— 1 .1 

1 5 Jt 

i1,7 

1 X* 

11 19 

5,8 

9,1 

39 

I ;io 

— 0,2 

1 .O 

1v 

— 

— 0,3 

i(vo 

17.1 

j1.5 

1 i ,8 

1.5 

3.5 

1 r4,5 

1 n, 1 

8.1 

5,5 

9.1 

5.I1 

Mo veil 

— ty^iS 

'i°- 

— o’'9 

17"7 

jlV^o 

1 m l^n 

' i 

1 r'7 

1 

(V'(j 

j 5*1 

1 
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LA TOUR KI FUEL F>' IlHM) 


X® (K “ I}f>nne€s lueteorolog-iquesM 

OfiTOftnii JtfOO. 





TKMr'r::HATClU'i 

i 


' 

iJiUl-iCTIoy 15U VENT ^ 

VITKSSE 

TlU M-ldNT 

bJLTK; 

1 hfiiir<i:S nifilln 

nti.Ttiiia 

minima 

^ 7 houms matin 

pujnf tn vilc*se 

A T h. mnltii 

iJiaxima 










maxim.i 






--^ 


■ ■— 


--^ 




-^ 




i 



P. C. H. 

T. E. 

P. C. M. 

T- It. 

h C- i(. 

T, 

It- (!. >1. 

j t- fe. 

H Cl 31. 

T. It. 

j E.C.I4 

r 1 T- K. 

n.E.H 

. T. K. 

1 

] 5*5 


i 2/P^O 

! iWA 

\ 

i i>* i 

15.4 

ssw^ 

ssw 

SW 

» 


j 1 1 *f i 

5-5 

11 Ml 

2 


t (,o 

i 

37’9 

'i.'i 

la.a 

1 1.0 

Ciihiif' 

fi 

WSW 

' w 

o.a 

5,2 

11,n 

i 5*2 


I 2.0 


.S.<| 

1 i 1 

, 1 

10.(1 

WSW 

\\ 

NW' 

SE 

0,5 

|5,2 

4*« 

19,0 


io,a 

' //,o 

21,0 

i>^.5 

*).<> 

JO,6 

Cnlrilc' 

SF*; 

[WSW 

sw 

0,2 

lS,2 

(kS 

22,8 

5 

.a/, 

1 1,2 

21 .a 

17,5 

lo.a 


SftW 

sw 

SW’ 

SW' 

2*0 

i5,5 

l),0 

'2o,n 

1) 

i:t/i 


2!i*0 

1'^, 1 

la.H 

1 n,5 

SSW 

WSW 

SW’ 

1 SW' 

2,0 

17*5 

i<i 

tS,o 


1 1,2 


2ri,,o 

2(1,5 

HI, 1 


E 

s 

1 sw 

» 

t,o 

4/-^ 


1.0 


1 

/<?,/ 

■^ 74 i 

22,2 

1 1 ,2 

JS,f 

Galina 


SE 

SSW' 

0,5 

S,o 

1 

10,7 




2S.0 

2^1,0 

(2.<) 

/7.0 

USE 

sw 

' SSW 

WNW 

0,5 

<14 

1 

^■9 

1 1*2 

lO 

8 7,2 

iTp.I 

9 

]7,(j 

.i2 

IlfiJ 

S\V 

W5W 

XW 

X 

K 1 

i 1.7 

5.0 

ii>,2 

11 


i 

17/1 

■a.o 

7,H 

S.i 

Cnlnie 

;Caljm<!! 

ESE 

SE 

0,0 

0*0 

2,5 

11.7 

ift 

^h\) 



1 2,5 

l>,o 

7.0 

Cilmo 

XE 

EXE 

.\E 

0.4 

9,S 


9-9 

i:i 


fA? 

llSjO 

1 a^o 

5,7 


Gill 111 I! 

> X1: 

WSW 

^\ 

□ .{I 

2.9 

I 4,5 

t9,S 

I'l 

II.'i 

9' 

1.5,0 

11,1 

1 


wsw 

W' 

XW 

XW 

1,0 

i.'LS 

7i- 

3J xl 

tfj 


U5 

ia,<i 


5,2 

5 

,| ..p 

WSW' 

W.XW 

W 

w.\w 

«-9 


5,0 

18,7 

ifi 

hm 

7.:5 

|5.<^ 

12.1^ 


io 

WSW' 

WSW 

XW 

SSE 

1 d.1 

12.2 

i.tS 

i4*i 

1" 



IU1 

n ,1 

H,o 

7'i 

S 1 

s 

wsw; 

XW' 

1,0 

I2,(i 

2x9 

11>,5 

iS 

XJ> 

7 \ 

],>,o 

li\^ 

H/4 

7‘4 ■ 

\\;s\v 

w.\\v 


w 

^*9 

1 io 

» 

1 \ *2 

3 9 

n,a 

1 

lU-i 

lo.rp 

iSJ> 

8.0 

NM 

XXW' 

\E 

X 

1*5 

10.0 

:tp9 

11.5 

20 

2J 

6 \o 

ia.(* 

S,H 

2,7 

.5-.? 

Gtilmo 

X VE 

X w 

XW 

0,0 


5,5 

10*7 

21 


5.5 

T;'.W 


:U1 


X\\ I 

NNW 

XW 1 

XW' 

0.7 

7,5 

^'71 

i5jV 

'-V! 

1- 4 - 


10,5 


5.9 

2j> 

XE 

XXE 

XE 

SE 

5,ij 

9.0 

1,0 

i5,o 



4 4 

I'Uti 

w.a 

ij 

2.7 

ColllK' 

SE 

EXE 

XW’ 

0,0 

5,0 

3,1 

8,5 



cV,? 

l^iJ> 

] r,5 

5,9 

^p 5 

1 dill UK' 

XW 

XW 

'ft 

0,0 

5x5 

^ f. 

-,L| , 

H- 

25 

9’i 

tj. i 

17,H 

1 io 

8.5 


USE 1 

SSW 

SSW’ 

SW' 

I *<» 

:i,s 

4.0 

■9-9 

;>('p 

<1,5 

M 

^ T Jl 

i:ur> 

Hi*ri 1 

99> 

pa H 

J V 

^^3^V 

SW 

SSW 

WSW’ 

29 i 

1 

'io 

7-9 

25 ,(’i 

h; 

7.0 

il.lj 

'^'9 

(j,5 1 

5,5 

■i.f i 

WSW 

\\SW 

WSW 

W’XW' 

/|,o 1 

23,5 


mi - 
--1 . (1 


('t,o 

tf,? 

1 ill 


5,1 

-ii> 

s\x 

WXW 

SW' 

» 

^ 1 

'4^3 

/ 'O 

21*1 

•^9 

12,IS . 

Sl'-^I 

i5,.5 

12,1 1 

(j.1'1 1 


s\v 

33 j, 

WSW 

wsw^ 

a..,’ 

If ^ 

39p4 

;i,(i 

21,7 

ao 

ia,o 

!<»,,« I 

1 H,o 

rili 

1293 1 

10,0 

SSW 

SW 1 

WSW 

WSW 

2,.i 

i 5,7 

(1,5 

32*4 

:u 

11,^ 

f 2 ,p 

21,0 

17,13 

10,2 

//.?? 

5ihiic" 

i 

SE 

SW' 

<»/i! 

9,0 

5,5 

^ 9-0 

Moy, 

At“7 

1 

1 

17*^^ 

i.i'ii 

S*2 

8'^ri 






o“5 j 

4-4 
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x» — Tableau comparatif des ieinperatutes du B. C. et de la Tour 


OcToimfi it>no. 


DATKS 


MOVKNVK 

dds niiiKliiPn ijl nttnimA 

AMri.nriPEfs 

A - URtJlES 

l>i; HATiK 

PPIIH 

tKS 

MISlMA 

B. C. yt. 

T- K. 


1 

- 1 

T- E. 

tnry/risi^KgE 

1 



1^7 

1 7''( T 


13'‘a 

4^) 

2^E) 



• 1 • 


■^5 

irp,() 

■1 —• 

j 

r>,p> 

4.<i 

5.4 

J .2 




(s.K 

1 5,1 

t:»»5 


7 .,5 


■•fc . 

■'I 

— 0,7 

a.ri 

1 1,0 

i5.:i 

1 4 

p.p,}^ 

11,4 

7-'l 

:i:> 

5 

■> 

4-0 

— 0,5 

1 5.,*^ 

a 4-0 

i,S 

11 ,pp 

(>.5 

i.-> 

(> 

0,7 


t .5 

-7 4 

14,7 

SiJ 


i\X 

2,4 

7 

— -i.t) 

4.5 

-4-J 

17.5 

>7-4 

CP, 1 

. i4 i^ 

Ip. t 

s.s 

K 

— Tj-ii 

5.7 

— :t,ij 

ipj,(> 

|S,li 

1,0 

Kp.7 

7- 

i(,i> 


,_ ‘if 

O. 1 

4.0 

— 4 ,' 

■ii:j.4 

■>(>,5 

- C), ( 

OKI 

7,0 


ic:i 


4.:e 

— I'5) 

ilS,p} 


1 

/ ’ / 

1.5 

(p.'i 

11 

nji 

4 4 

- *(p;i 

i9,ii 

itp,r) 

a, 1 

tjjp 

4 13 

I'ji 

v\ 

— 0.7 

4..i 

—■ t,ip 

] ! ,5 


1,5 

lP>.lp 

5,5 

5,1 

I'A 

^:i,4 

5,i) 

— K 1 

1 t.<l 


a,p.p 

12,5 

£p,i' 

iV.i 

il 

9,:\ 

:iAj 

— :s,o 

10.4 1 

1 PP.CP 

0,4 

13' 

9.9 

<1-13 

i7t 

> 'll 

— (>,. j 

0,7 

(>. 1 


p p, j 

7 ,^ 

11,^^ 

— 1 ,2 

iTi 

1 

5.U 

:^-4 

1 1 H 1 

H.4 

.-T, J, 

(|,.5 

f^ll 

(p/'p 

*7 

— tv» 

:i.ii 


[ 1,1 

u, 1 

'^,o 

^K\ 

4,0 

2J 

iH 

1 .1' 

4,2 

*P,K 

] 1 

<!p- 

;*,rp 

r,,H 

5.4 

5,4 


Si B 

- 

•JmJ 

p p ,tl 

■ ‘.'l 


1 

5*7 

:>X 

-i,l 

:^f> 

-:s,:! 

4.M 

_.i^JK 

K9. 

7/ 

i, 1 

tO.P^ 

.i,:j 

7,11 

9.1 

1 

i>,9 

“1-11 

.^.1 

<1,4 

1,7 

13,4 

2,5 

71 

99 


:L5 

iJi 


4-J^ 

1^,4 

('pji 

'■ < 

i, 1 

•1 i-» 

' ? 1 -• 



H5Kri 

— ] i \ 

L -A J 

5,5 

a.o 

VAX 

5 , 1 ; 

1-* ij 


-1 ' 

.5. t 

— 9X* 

1 rp.:a 

1)^0 

t,3 

] 2,7 

5j) 

* 

,P ' f 

■JiS 



t>,(J 


1 a. 1 

-u 

P|,5 

• \ -*-* 

■ Jt ^ 

5.!S 


i,H 


i,:i 

1 1 


a, 1 

■j ,,1 

•'-D 

I, Ip 

^7 

1 .fp 

5-4 

17 

li>, ] 

rp*5 


ijj; 

5.P) 

’5.7 


—1>.^| 

aM 

0,5 


7.1 

-'M! 

13,^ 

5.i> 




:M 

—IP ,5 

nj,7 

p i.ti 

jT 

1 q - fe 

1),5 

aX 

5,7 



5,4 

11 .,0 

i7i,o 


2.7 

rp,ep 

4 . Ip 

1,4 

:h 

— 1 

4-0 

— 1-7 

[5Jp 

14,4 

E '> 

n>,S 

5 ,1 

’^7 



•i*’i> 

— ^o*'4 


1 ri 


0 ", 

5"p> 

4' 4 
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LA Toru KiFFjj, i:n HKM) 


S° 112 . — meieoroloffiqu&s. 

.\OVKMFiHl': 



TMMt’flRATL’Rl'IS 

# 

]>V \'KNT 

V1TES:^K 

i>l.l VEM 

lUTH?* 

ii T lii'iurdri in?iUpi 

ibsi^fijiuni 

iiijjiiin.'i. 

A 7 lki?iLr«s mnlln 

iiiinjiBO 

47 h. 

iripiiti 



^ -__ 




- -- 



- 

■- 

■ 






n. a. :^r. 

t. »!. 

B. IL, i{^ 

T. Kr 

JIl c. m. 

T. B. 

tl. C. M. 

t. K, 

n. C. Mr 

T, B. 

BrC.M . 

T. K-i 

U.C.M, 

T, |!- 

1 

1 


-.‘p/n 

1 

1 P) 

] 1*^1 


ssw 

s\v 

l> 

wsw^ 


1 l■l.l 


i«rs 

1 

lu; 


1^1 

11 

] 1 .Cl 

(^,5 

n 

v\ 

i:x L 

XXL 

2,tl 

I2,l> 

1 .f 

:o,o 

3 

[ '>*2 

PJ.2 


1 1 .1 



Mi 

NL 

N 

X 

2,5 

G,2 


1 1 ,0 

* 

1 

7t'.3 

TviJ 

1 [ 

M»Jv 

7-^1 

5,<j 

swv 

\ 

NL 

SS W' 

<1,5 

:\j\ 

I,s 


if 

ll 

10^2 

i.^o 

i:i.r> 

tfj,7 

/ 5--- 

ri,8 

S 

S.'^W 

ssw 

ssw 

ij.S 

13-5 

1-:i 

ii\t} 

r» ' 



«i7 

J i.H 

8,0 


SSH 

ssw 

S\\ 

s 

1 ,-J 

fLs 

El.2 

25 . 2 

7 

H p^p > 

7.1 


V»-^ 


1 

rf B 
^ - * 

ssw 

ssw 

S\\ 

ssw 

f - 

1-/ 


G.Ei 

i(>.5 

S 

(Vj> 

^■l y 


Kh^ 

5;t 

rt.; 

3 'silmc' 

s\v 

SSW 

sw 

o/| 

(i,5 

1.5 

iH,5 



r>.« 

1 


r». 1 


ss\v 

s\v 

SSW 

sw 

2,2 

iTj.S 

5^0 


[fp 

7.'S 


12/> 



r..:t 

iSSW 

\vx\v 

sv\ 

sw 

2, 1 

] 1.2 

/ a 

11,0 

(1 

Tj,] 

1 ,5 

r>,r) 

^y'l 

■Lci 

1,5 

f IaliiM.‘ 

i '.ahiie^ 

w\w 

xxw^ 

n ,2 

O.O 

5*0 

GfO 

!■» 

i p,3> 


^i,2 


n.ci 

fi/i 

1 'almi- 

s\\ 

s 

s 

<v,:i 

;>,4 


icjji 

i;j 

3ij> 

i.. 

' 


i>,Et 

/,fV 

SSK 

s 

w 


1 ,<l 

i:Li 

Lo 

18,0 


/j-lJ 

"-'l 



- / 

i ■ 1 

:i.5 

W’ 

w 

w 

w 

:u 

in,(V 


lEi, 1 


7>^ 

iLi 

1 1 ,s 

KH 

G,7 

5,2 

VVSW 

wsw 

ssw 


:i.(> 

1' -< 1 

t|,2 

I 

■r* 


IV.i 


^7 

7.^ 

h 5 J'i 

SS\V 

ssw 

ssw 

SSW' 

ri,! 1 

12.5 

*5*1 

|C|J> 

'7 


(ki 


^^^\ 


r>jj 

NK 

.m: 

X 

XL 

1, t 

5,1 

ii,5 

l1.(i 

iiS 

i\.\ 

:L2 

1 ll„i 


r>*i» 

.0 

\'K 

i-:n l 

XL 

XL 

t.s 

\l-G 

7,0 

20,1 



1,7 

* K 

li^ 

>v 


t!,5 

XL 

XL 

XL 

XL 

:Ls 

l1,l> 

7,0 

20.-r^r 

liO 


i’7 

(V.l 

:t,G 

:i,w 

fl. 1 

LNL 

XL 

X 

X ; 

:L5 

7-'» 

575 

18.0 

21 


■:\l 

7^'» 

r^,u 


1 ,** 

N 

X 

x 

wxw 

:L5 

12,(1 

5.0 

i5,(.i 

■IjO 

(v.rj 


11 ,:i 

7*1 


i.,S 

W s\v 

1 

W'SW’ 

s 

— 


1,” 

12,5 

2:1 

^1.:) 


(i.s 

7-^ 



SISL 

r.aliiir 

i-:si: 

SSL 

^1,5 

0-1 

5,1 

i5,S 


("m t 

:L(^ 

ll’ll 

/1 li 

4}'^ pi 

1 5,!^ 

■•: 

SS1-: 

SE 

s 

i.2 

12,1 

2.S 

1 .<1 

iCi 


ri,H 


K ■“ 

iK{\ 

4,^1 

Mi 

WSW 

wsw 

WSW' 

1 .2 


Ei.<i 

18.0 

:>(*> 

N,K 

Gt<.> 

1 

"■ -> 

^ t- ■ 

7 *'3 

r>ji 

\^ s\v 

w 

ssw 

ssw^ 

l.fl 

ui,S 

«)> t 

U\iy 

-7 

<1-7 


t‘Lo 

i<Si 

7--i 

i\,ii 

ssw 

sw 

ssw 

si: 

:j,H 

10.1 


Sv.E 

yH 

7;^ 


I2..t 



4.7 

LSI-: 

S1-: 

LSL 

SSL 

‘X7i 

i1,s 

G/* 

1 

'Al 

7,2 


7-<» 

5,<f 

3'l2 

:!ji 

l•:sv; 

SSL 

ssw 

s 

2.5 


V'l 

22 j> 


rt,2 


7-7 

'i" 


4i‘> 

\x\\ 

X 

X 

X 

1 M 

<1-1 

5,0 

12,0 

Mov. 

V 

7"/, 


J l*"! 

i 

TM 

iV :i 






-.t 

! 

u\ 


i(j‘7 





























































































ODSEIlYATlOiSS- M KTKO JlOLOr/iOrES KX 1 SM)0 


2^7 


\e |.>*M _ Ta/jJeau compAi-atif des temper^tui^es du B. O. M. et de Toiii% 

Nov E-:sii!itE n_y>ri. 



IHFFf;tt 3 ':>CK^ 

iInVKNNE 

d^!i maxiimn: dL'H. 

ndiidiria 

AMFiJTUhES 

A 7 ilPAiPiltS. 

Dl’ JiATIS 

PJift 

niiis 

(I. C. M. 

t. K. 

CUPktlsKSCK 

B. Cl M, 

T. R. 


1 


^ ,-IJ 

— 1 }Si 

«o ,7 

i :^7 

2»<» 


.1,(1 

0.0 

HJ 

2,2 

:^*7 

i ,r> 

12,Iv 

10.', 

2*2 

A,\ 

J *1, 

1 .2 


!i,i 3 

i-V 

2.2. 

1-2,2 

(rt,.2 

2,0 

i 3 

1 ,1J 

2),:i 


2,^1 

1 ,f> 

2,0 

t),>< 

J^>2 

ifi 

'^7 

37 

- 1 M 

r> 

1,2 


1 .'! 

ro,', 

KA 

2, ( 


3 'i 

(,J 

ii 

n^'j 


, 0.2 , 

1 1 

l >3 

1,0 

'■'7 

3 o 

2,7 

' i 

1 

l<2 

1 ' 

1 1 Si 


. 

0,1 

'7 



tfj 

ri;{ 

~u\ 



1,1, 

i,.,i 

2, IS 

( 5,7 


A^ii 

i 3 

- n* l 

73 

(■,.7 

'Ml 

0,0 

1.1 

l,vi 

\o 

o,H 


2,,( 1 

*Ml 


a:a 

r>,:i 

2.7 

2,C. 

11 

; 5 j» 

M 

1 ,o. 


2,iJ 

i.H 


Ml 

— 0,1 - 

l-A 

— 2.S 

2 ^ 

— tiXt 

‘i* I 

2 ,(> 

3,0 

K.2 

'i'l 

. 3:^ 

iA 


< '.t 

— 3 

>1 1 , , ^ 


0 , 1 

o,M 



:t.t 

■1 

<vri 

- 


10,7 

'>37 

30 

rM> 

( 1,1 

fp,"i 

1 r> 


:lo 

J Si 

11*2 

7,0 

2 -,‘^ 

p|»J 

:{,r. 

t ,31 


2 ,.'i 

Ay, 

>h >1 

10 ,n 

/ 7 ’ 


'|,.s 

:i.t 

1.1 

'7 

2,2 

2 .t| 

J .fi 

!S,o 

'>,2 

2.:i 

2,0 

'>-7 

tv 1 

IS 

■12 

0*2 

j.J 

!^,2 




Ml 

1.0 

"i 


:^.3 

;i3 


1*1 


El.O 

1,2 

— (j ,7 

9Ji 

2-3 

2 .r> 



12 J 

.‘i*u 

2,:^ 

1,0 

— 1,2 

21 

/■*/ 

2,<|| 

:t,2 

5,r> 

Am 

2jj 

2,H 

30 

— 1,2 

22 

2*2 

^i.2 


H*{» 


Afi 
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y-* ^ T^blemi rea^pitul^tif des moyenrjes mensiieU^s 

et saisonnieres* 
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^ 3. “ Differences de temperature eatre 1© sol et 1© sommet. 

IjC hiLleou ir ij donuo Ics ^l[^^d^once^s des inoyeniies mcnsiiellesj s^ii- 
et auniicKesi, soil pour - henrcs du matin, soft potir les minima 
et lejs maxima. 

il csl inleressant do I'ournir, en plus dc ces movenlies, des clli(Ties 

. . >lit]]iiiHii -p 
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(iirect<‘ii>cnI oliserv^s ct triinliquer. (trins eli;icun <le ccs imis cas^, les plus 
^raiidos valciurs dc cos tlill^ronces fiinsi fpie los inversions. 
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Lcs {]iHV;rences dc tempera lure nLLoi^iient done le matin de f 
6" environ* Les dinrrcnces dcs maxima son! ^L'n^ralemont plus 6lcv6cs 
quo CCS deruiorOK cL vont de 4"^ a TS" environ, Colles dcs niiniina son I lirs 
analogues a oelles du matin, 

Ouant aux iiivorsions, dies sVslf'Vont dc f a 5^5 environ, de septenilire 
II dL^cembre. Nous venous jdus loin <|iTe e'est en cos in<ds qu’oUcs son I Ic 


plus Mq no rites. 

iSi, en revenant an tableau n" ij, on examine la moyenne des maxima 
ct des minima, qui roprdsente tix^s approximativement la temptb-aturc 
movenne au sol et au sommet, el si I'oii en fait la dlfK^rencc, on remarquer’a 

ij 

que cello dilTiSrencc est ivlis sensiblemenL constaute h on deminlcgrr' pn>s, 
ct qnc diacnne de ees valcurs se rappioebe Ijeaiieoup dc leiir moyenne >*r. 
On pent done dii c duinc maiii6rc gi^nerale quo la lemperaUire moyenne du 
\i, C* M. cst de 2 “I supi^ricurc h celle d(' la Tour. 

























































































[.A TO fit EIFl'fL EA 


2110 


si Ton compare les Lenip/?ralures ik- I ensemble cle faim( 5 e a la 
ttor/mk lie Pai is^ nu Imiivc qtie Fnnn^i' 190a esi supL^ricurc ile i'6 a cette 
normalc el ^jii^ellc prut <Hi'C considcri'^e com me mic aniice cliau<le. 
i^es trois valours iiiovcnncs de raniiee sont done les suivantos : 


Aomialc do Parif^ (i). ..... .. io“/i 

Movennr ;iu B. C. M ......... ... . . . i'i,o 


^Irtvoiuio siLi f^ommcL dc In Tour *.. ^ 9-7 


« 

§4, — Inversions do temperature 


On ne peuL, siir Ics smiles doiiiu^cs de ces tableaux, 4 tablir lo notnbre 
com [del des inversions de temp/^raturc qui se s^ml prodiiitcs jtenduiil 
I’amkiC ; la com pa raison des coiirJies pour le sol el [loiir le sommet 
csl indi.spcnsable. — Nous I'erons seuleiiicnl la coinp<iraison des valeurs 
maxima et minima, qui do linen t d’aillcurs a pen pres toutes les 
inversions. 


(1} .Noufi t'l'oyoiis dv iloiiiicr ci-dcjjiioiis la laifnrilt; dc Paris iidopl^e au 

liurcjiii cciiili’id nict^iorologiquc |n>ur Ic i*’’ e! le ij dc cbiu|up nut\% on rcf|iiid tivcc la 
np- 



LK 1*^ 

LK 1^1 

Ml>Tf ItiSJSH 

mfiwitellc ' 

l><'cCillbi‘e. 

4*0 



.Tnnvicr ............ 

q.a 

a,3 


Fevi'tPr.. . . , . 


:i,8 

3,S 

Mars ... . . 

.^1,0 

G,4 


Avril ............. 


to.o 

10+1 

P-k,rBr nDPHiiB 

ia,rp 

i3,7 



l5,G 

i7>o 

17,0 

Jaillcl............. 

tS,s 

iK3 


.AaiU.. 


i«.3 


Snjjlenihi'c*. .......... 

17,0 


l.'j.H 

Oclobrp ... 

l3,0 


1 o,G 

Novemhn-, 

7^1 








































UISSI^RVATEONS l“:oilOLOriIQLES 1900 
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J/irersions c/e temperature entre le B, C, M. et la Tour. 
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U ressort do ce kibleau fjue insci'siojis de temperature entre 
ic Bol ot le f^oiiirnet cotl^ilituellL un [ilKkiomenc tr/^s rnkjucnt ct qirdles 
,se |irodui:^Gnl surLi>iiL an nioiiienL des itiiiiimn, e’est-a-dive j>cndanl 
la unit el au\ premieres licurcs dn matin : lenr noinhre est de 
18 p. TOO jiar i-apport a ceini des jours dc Ikvniu 5 e* Ellcs se sent 
surtoiit jn'oduites en se[jlcnibre et octobre. 

Les inversionfi au moment des maxi mu, e'est-a-dire pmnbtil Ea 
jouniic, soiit beaucoup plus lares et on i\g les rencontre ^uerc f]ue 
pendant iliiver. 


§5, — Amplitudes. 


tjuant anx njiiplitudes^ 


e'est-a-dire 


aU-V ditVej'cncfS 


existajit j>our 


chacun des deux points^ con.sider«Ss entre les maxima et les miniiiia, 

























































LA Torn LI I’Pill. LN IIMHI 

les tableaux moiiLrcnl fjiie dbtue iiianifu'o ^euiSralc cclLe ditTeicticc est 
inoiiidre an souimel ijirau [bureau, c'esL-a-dirc i|ue la teiii[jL‘raUJre a 
unc tendance y Cliv plus iiiiirormc* 

Pour La runic en litre l’ani[diltido inoyenne esl de au IL C. M. 
ct sen lemon I dc 6* h la Toui» soil unc dllftrenee de 2**, 4. 

Si on exaiiiine Ic detail de ccs cliilTres dans Icjs tableaux iP" I 
a 1:2 on voit eeperidanl fju’il se presenle de jiombreiises exceptions a 
ia rtgle gtneraJe, surloul pendiuil Ics inois iVoids ct brnnieux. Lc 
noinbre de ces tHm-mns mtu'quccs du signe — dans ccs 

LablcaiiXj csl le sniVvinl : 
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Quant aux valcurs dc ccs amplitudes^ snivant les mois, comme 
I'intervention des aniptitudes negatives vienl niasqucr les aniplitndcs 
noi'inales, il esL pi^tl'erable de les olijiiiner. 

Ces moyennes des amplitudes normalesi cV'sl-a-diic deduction 
faile des amplitudes negatives, sonl les suivarites : 


Moyennes nienBueJles des nmphtudes norma les J 5 , C, M. 

et B la T. E. 
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Les plus gi'aiides moyennes des amplitudes out done lieu en 
au IL C. M. comme a la Tour. 





























































niiSKin ATIfJNS ^ri']Tl?:OROLI>r,HjL:ES EX 19110 


2:1:1 


11 est int6rcssant de donncr poui* cliaque mula Ics maxima de ces 
amplitmles qui sont dans le tableau snivant. 


Maximsir mensuels des amplitudes obsevvees an S, C* ^■ 

et a ia jTouj^ 
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n ressert dc cc tableau que les amplitudes maxima de la Tour 
resLciil en g^nt^'ral Irfcs iiif^rieures a eelles du Ib C. sauf en liiverj ou 
Ic conlrairc se produit. 


^ 6. — Direction du vent* 


En faisant le d^poiiiilemcnt tleei dilT<Srentes directions du vent^ 
donm^es par Ics tableaux 1 12, on pent etablir les nouveaux tableaus 

ci-dessous, donnanlT pour cliaque mois, la frequence des didfirentes 
directions du vent au B- C. M* et a la lour, liuiil^e bien cnteiidu uux 
deux observations journali^jresi, i’unc de j beures du matin, 1 aulre 


au moment du maximum de vitesse. 

Ces observations soul rapport^es a chaenne des 16 divisions du 
cercic* Nous les av'ons groupdes egalenient [>ar quadrant, j>our rendre 
les comparaisons plus faciles* 
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Direction du vewt au B. C. M. 
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Direction du vent d la Tour Eiffel. 
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OKi^EKVATIUNS MI':TI':f)UnLOGI(jL'i:S ES lUmJ 




11 rrsnlte do ces Gibleaiix <|ti'il y ;i Jr Mfjiielites dinVjreiiccs 

de direction dons Ic vent r/^gnunt ou so! el an sominel de la d’oiir; sou vent 
m^inef cello dilT^reiice d( 5 passe 90^ Cependaiit^ en consid6i'ant le plid- 
nomtne dons son ensemble^ on pent dire : 1“ qiie le nonibre des calmes 
est Ir^s dilTd:rcut ou B. G. M. ct u la Tour. Cos calmcs^ qui corres[iondeiit 
aus: observations de 7 beures dn matin {lost[uelles sont h ii'bH pen prts 
complttes)^ sont de au B. C. M, et de 10 ^ la d our, eY“^st-^-dire 5 IViis 
moius frdfjuenls au soimnel qnVm sol; 

T But:* ddduetiou falle des calines, les venls an B. (]. M,, de inline 
la Tour, sent ranges dans I'ordre de leur IVik]nonce snivaut le 
quadranl S-W, eelnt \-K, celui W’-N, cl enlin celui B-k>, <>u la IViiqiience 
est minima. 

En d'aiilres Icrtncs, satif quebpies variations accideutelles, le rdgimo 
genCual du ventj com me di reel ion, semhlc pen pres ]e memo pi-^s du 
sol qiraii sommot. 


7 . 


Vitoss© du vent* 


]*our tdaiilir le rapporl <lcs viicsses dn venl au B, C. M, et a la Tour, 
nous ne considi^rerons quo les vents depossant 6 jn au B^ C, iL, el de 
[dns nous ne tiendrons compte qne de ceux dout les direc Lions son I eqm- 
jH’ises dans un iiu^ine quadrant. 

Nous admellrons qne ces venls sont comparables et correspondent 
nil monvement gi^neral do ralmosjdu’u'e. 11 esl ceiiain an coniraire que 


pour des vents faibles on de directions trt:^s dilTerenles, il ii’y a auenn 
lien iiitablir entre les vitesses de ces couraiits. 


Des tableau.v 1 a 12 , nous avons done exlrait les donudes indU'orolo- 
giques des vents r(5uiiissaut ces conditions et nous avons ('^tabli le rapport 
des vitesses an sommet cl au sol. C'esl cc qui I'ait i'objcl dcsjtabicaux 
ei-apr^is : 
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T^bJesu des rapports des vitessds du vent jsu S* 

et a Is Tour. 
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T&Me&u des rapports des vitesses du vent an B. C\ M, 

et a la Tour. 
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i. v \o\'i{ iMh'i'EL fC.N iyiK) 


2 :ts 

Lcs vnlo(ii ‘?4 inoyi’fiiK's dcs rap|>i}rts pnr sont 

IflVOf. .. 

I''[ jjitrMii]>s . .... 

Aiittimiu". . .. 

iVfii^vohJK* .., , . .. 

n n’csL [las tioiifenx, (r;i[ 5 n>s rcxamcii ties Ifiblciiux, fjite hi vuletir de 
rc riip|)oil ei=i| nolahlf^incnl j>inK ('dcvcWi par les vents forts dc IMiivei' fjue 
[JCEjdanl Ics a litres saisoiis^ et i|u’el]e esl tniiiiina cn ele. 


left siitvoTiloj^ ; 
:bi 7 


§ 8. — Frequence des vents forts an sommet da la Tour. 


I^es Uil.>leaux ii [a 12 nous ]>erinettcfil e^a lenient dc d^leinniiicr ia 
IjiEpicnce des vciiLs iorls aii soniiiiet de In lour, l^ar vents forls^ nous 
entendons les vents ayant les vilessos do 10 zj //i, jo /// et nu-dossus, 
t’es noinJires soiU les siiivauts : 


^AISuN.S 


^ l)eeeiiil>vr , , 

I liver ..... .hHiviri- ummi . . . . 

. 

[ I’^^vrier. 

'I’oUit lie riiivei-.. . . . 

>larm.. 

l*riit|eiiii|»i^ . . ; jVvrij.. . 

pfai. 

Toial dll priiileinjts . 

I Jum. 

Ivie.' Jnillet. 

f Aofl l,. 

Total do I’eie. 

!^e|>leiulnr<'. 

Aiitniiuie ... I OelolH'O. 

{ Novi'iiihre. ..... 
Total de iViiiLomne. ...... 

Tola] de | aanee .. 
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OIJSKUVA J [O^S MK■n^O^^ U^^)^i!QUES EX :>:jj 

Lc noiiihn! Lot;il dos vcids 20 r/t cst done ; 

ISner , , ^ ^ . rH) 

Eli tile nips. ]‘A 

b'Af . 

Aiiluiimie .. iT^ 

ToIeiI . . .. IKi 

CctLfi Ir^quoiice csl done reliitivcniciii ^I'ande ct se [irodtiil cti 

jpnvier et an fcviiee. 

veiiti^ dc 2^ m ii m sont beaiieoop plus raros cl sc produisenil 
neuf Ibis en hiver et an [n intern| iSh 

Cciix de JO in el au-dcssus soul encore [dns rarcs cl iic se produtsenl 
f|uc sept fois el pi’es([iie nnlqiicnnnil. eii liiver. 


9 . 


Resimie« 


Ell rcsuiiie, Ics observations de Fimnt^o 1900 oiil conliiiut'! les 
rcisullats geiicranx dcs observalious aiiL6ricurcs. (Fest-a-du'C que : 
pwni de de dt Itmfph'ftlnre : 

1" La tempiJt'alure luoyenne mi soiiiniet dc hi Tour, iiicsnr^c par bi 
inoyeiine des inaxiiiia id dcs luhiijiia, eat iiilcricure dc a cclle dii 
Ihircan cciilral nuH^orologique. 

2'' Lcs dillcrences dc Icnipcralint' entre le sul ol Ic aoiuincL variciiL : 
le matin dc j" ti 6”; ;ui iiiOinenL dcs inaxiiini, dc 4* a IE; an inonicnl 
dcs minima^ com me le tnaliin 

j* Les inversions dc tcinpdralure sont tivs IVdi|Licnles^ 22 |f. too 
environ; clles se ]>roduiscnt surtcniL an iiioincril dcs iiiiniuia cl pcndatil 
les inois de seplcinbre et d'oetobre, Lcnr valour s'clfcvc <!c a 

4“ Lcs amplitudes, e’esL-a-dire les dillbrences entre les iiiaxinia 
ct les iiiiiiiina„ sont on moyeiine^ jxiiii^ raiind'C, de ffjj pour le Ikircan 
central lu^Leorologiqne, cL de pour la d’onr, qiit joiiit ainsj d’une 
tcmpcraUirc plus unirormCj sanf en liiver, on au eontraire !cs ampli¬ 
tudes soul plus Tories an sommel ipdan Ihireain 
A if pohif dv vnfi dn vetd ; 

i“ Lo rdgiinc ginivial dcs vents^ com me direcUoUj dillcrc peu an 
suinmet cl ail liurcam 






















































LA rovn Ivfj'FJiL EN J 0(1(1 




2* Gomiric vUcmsc^ lutiiihre cles calmos f'Sl cinf] fois inoiiidre 
Hommet qu’au linreau. En on Ire, Je rap|(orl des vitcsses axi souimet et 
Jiu <5ol esL dc, 2,(^0 eii moyeniie. (^e ivipport, rjni <l(',passe sou vent t-‘^L 
nolableinent |:(kis elove pour les vents Toits dc I’hiver rjiic pendant les 


autres .raisons, 

5* La frequence des venls d^pasi^anl 20 m de vdlesse I'st de soixanlc- 
U’ois jonrs dans 1'an nee : elle se prod nil snrIouL eii jaiivier ei en fdvrier, 

Apivs avoir c\[)f>sd les fails gtiiieranx qni prdet^dent, il est iiiteressanl 
d^exaininer pins en detail rertains fails parlienlicrs a Taidc des diajLi;ranuncs 
tracL^s sur les appaj'eils cnregistreiirs^ qne nous reproduisons dans les 
[danehes ci-coiilre. Ges dbgraimnes nous ont 616 conununiqncVs juir 
M, A. Jiarliej aldc-nieleorologisLc an llnreiui central fiuH('''^oj'oiogif[iK!T 
charged |dus spdcialemenl de rccucillir les observations Inilcs a la l our. 

Nous [sarlerons d abord dc la Lenipfitc des 1 ^-14 kHn'ier it^oo. 


^ 10. Tempete des 13-14 fevrier 1900. 


(Voir IM. 1\; n-. i, 2 , 4 ,) 


Cette tenipOtc, dont nous [jossedons tons les diagrainmes, esl parti’ 
culieiement ijitiircssantc, et son exanjcn nous eondiiini ii faire quelque.s 
rejiiarques sur le vrnt. 

Voici d*al)ord les fails : 


t.e 15 lt‘vriei% vers 6 licurcs dii soir, 1111 centre de d(i[sressioii inipor- 
tant, ^31 ffirff, se Iroiivail a rOucsl dc liresL; it a [lassd pres tie Paris vers 
? lienres dii iiMiin el il n attcint Biuxellcs vers 7 lien res. Le passage de 
<^cltc depression a doiirk^ lieu a ites vents vioJents dont la direction au 
IL C. iL, {|ui ijtaiL d’abord an S.-E^ le vers 4 henrosj a successivemerit 
vire an S., au S.~W, cL h I’W., pour revenir au S.-E. le lendemain matin 
vers 10 hcures. 

Un [icu avaiit S licure.s du soir, le vent souffialt avec violence et cn 
inline temps (^tdalait un orage sur Paris, tres raic cn cetle saison, aceoiu- 
pagn6 dV'elajjs, dc i:oii[is de LmiueiTe pndoiigcs et dkuie pluie abondanle. 
La tcinperalure au liurean elalt tr^s voisine de o, mais s’est exLraordinai- 
remciit relevt^^ sur le passage dc cetle dd|ircssioii Vio'a ie k. do soin, 
pour revenir e2 lienres npr^s k son point dc depart. Le vejil a cesse de 
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UllSKliV.VJ MKTl'UUULUGigLlvS ES .. 


2 l\ 

HCHinici'^ ('ll lein[><>te duiiss riijn-^s-inidl tju 14 el le calme eoiii[dcl ^ ei?t 
elahJi vers S lieures dii soir, , 

P-iXUiiiiiioiis iiiaiiilenaiil. k'S tliairrmnines que nous iVj>ro(lu(sy[is en vraie 
grandeur, tols que Ics donnenl Ics appareils, Lc premier est cclui des 
varinlEons barointMriques h ainpliliide doublt^e, ainsi quo nous l^ivous indi- 
que preeiblcnimeiiL {PL 4, I’l^. 1). 

Les eoiiibes qui y sonl Iraedes, elqui se rapporlent I’une au IL CL M,, 
Lautrc a la Touiq sont frappantes par leiirs grandes cl rapides varialions, 
aiiisi qiie par leur noii-parall<^lisme. Elies sonL d'aulaul moiiis disUintes 
que la pi'cssioii est pltis [u-iis de son nilnimum. (Pour la cominodile de la 
ligiirCt on les a lapprocliees de 4 ntij repr^Sseiilanl 10 /ttm de pressioii, ainsi 
que rindiqiienl les eelicllcs a droito ct a gauche). 


Com tes k^romelrif/ ti ea , 

la^ ddjK>uillcnTenl de ces courhes (llg. ij doniie les chillVes cJii 
lableaii ci-dessoiis. aprfes qu'on leur a fait siibir les corrections d^ler- 
minxes par la conqtaraison avec les ol>seivalions raiiicut^cs a o" ihi 
barojii^lre a luercure. 
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La diir^irence normtdc dos pressions clanl de 25 celtes 

ci-dessus sont ires .sensiblenicnt difi'^reiites t 

Ellcs soot pluH graiides an IL C. la 'roiir; pour la courbe 

doiii le maxinuim a h'en le Jaau matin, la dilTerencet qui iLcst <jUe do 
I mm 5 a la moiit^e^ atieint j mm ^ a la dt^sc^'iile. 
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Temp^niiure^ 

Les \arialion^5 de temp^ralure indiqu^es par les courbes ih la 
figure 2 s^)nt extr^mement Int^ressantes. 

IwC rclev^ dc\s diagrammes donne les cldiTros suivants : 


i»ATJ^a 

U. ti. ft. 

T. Ifn 

Le ii>. 

^Vhricr i\ 18 lienees *. 


— l^J 

\.C lii 

— miniiil. 

o/i 

1 ^ N ^ 

— 

heure^;*.. . . , . . 

0,5 

— l/| 


— 7 h, “Jo. ^ .. 

— 1,0 

— ^7 

— 

— la heiircs . ... . . . 



— 

1 j‘ ■ ' ,4.4^.aaaraa 

rLo 



^ aj. aaBTaai^t 

S.o 

11,0 

—' 

1 i-^h+BajfiaaaB 

r>,ci 

1 L'> 

— 

— a') heiires ... 

in,it 

ii;i 

Lc 1 \ 


a,H 

1 )<> 


Ain Si, au [>assagc de la boun‘as<[uc% la tempih^aitire au 0 . C, Xf, 
esl monlde^ etilre 7 h. du matin et 2) heurcs, de — To a to^o, soit 
de I r. 

A la Tour, dc 7 li. )o h 21 h. ^o, elle est moiili^c de — 1*7 a 14*0, soil 
de 


Pendant ce teni[>s, an P, C, M., le vent, tjul souftlait d’eiitre N. et E. 
vers B licures du matin, passait siicccssivement [i TE* k midi, au 
i 18 heures, et eiifin an S. k 25 lieu res, moment du maxi mum de lem- 
p< 5 ratQre; il passait do l^ au S.-W., puis au N.-\\L 


VUe^Aes du vent. 


Quant anx vitesses du vent, les coiirbes de la figure ii* 3, relatives 
Tune au sommet, Tautre au Ikircan, provienncnl dc deux andnio-cine- 
iiiogra plies Richard, don I I’un cst installe siir la Icrrasse du RnrCciii, et 
dont Tautre, plaed clans le laboratoire special, correspond 61 ecLriquement 
avec Ic sonimci de la Tour. 
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Nous avoiis d4j^ clil que cca appiireils nc piniveiit domicr quti dcs 
ftto^/ennes. N[ais coni me ceMes-ci sont assez rnal ddfinies, ils ne se pr^lenl: 
pas ^ la mesure precise d’un phOnoiiifene variations an as! (liacmilinues 
ct aussi inslaritaa(5es que I'esL iiii vent violent. II ne faut done voir dans 
les conrbes qiie nous reproduisons que le traci^ dAine allure g6ii4rale 
comparative, niais non la notation dc vitesses r^elles, 

Elies peuveni cependant servir h. 4tablir approxiniativemeni les 
rapports de vifes^e mot/eiuie an sol et au sommet. 

II faut observer que cette coinparaison n’a de sens quo si Ton a 
affaire h un in4me couranl, e’est-a'dire si les directions en haul ct en 
bas sonl somblables. 11 y a tr4s rr^quemmenl des dilT4rcnees, m4me lf4s 
notables, mais, mallictireuscmeid, pour ceite temjietc, nous nc pouvoiis 
les appr4cier, la girouette du soininet ayanl accideniellenient nial 


fonctionn 4 * 

On voit par le simple cxameii des courbes que, dans rensomble, 
leiir allure esL pen dilT 4 rcoLc; ies inaxima sc coiTcs|iondcnt bt peu prts, 
mais avec des reliefs pins aceentu 4 s pom- la courbi* dn sominct, 

Coinme rapport des vitesses, au moinenl dc I’orago du 15,11 1911. 52, 
la vitesse en bas esl rcpr 4 sent 4 e par le nombre 4.6, el cclle dV’in bant 
par le nomlire 19, doiil le rapport csl A la tin de la temptHe, c’esl- 
i-dirc le 14, a 20 heures, la vitesse en has esi repr 4 sent 4 e par 1,7^ cello 
du haul par i), soil un rapport de 7,4. Pour les anfres vitesses interior- 
diaires ct dhiiic nianitre g 6 n 4 r(ile, le rapport esl dc 5^4. 

De rexamen de cette courbe, il resulle que la vitesse moyenne du 
vent a la Tour a alteint une premii^re fois 29 nt par secondc a 19 b. 52, 
au moment du grand orage; aprts s’ 4 tre briisquement abaissee au- 
dessous de 20 m, elle a repns une marche ascendante jusqiie vers 
2 hcurcs du matin, avec une poiiitc ascendante fi m a minuii y2. 
Elle s'abaisse ensuiie il 30 m pour atteindre une vitesse d^environ 59 tit 
par seconde vers 5 heures du matin, deux lieu res aprts le nnninium 


baroni^trique* 

Au B. C. M., le vent a allcint un maximum de 12 m par sccondc en 
vitesse moyenne, a 5 b. 30 du matin, soil un peu moins de 1/5 du 
maximum dc ia Tour- A co nioment, le vent ii la Tour iHait d'environ 
^6 ce qui donne 4 gulcment le rapport dc 3. 

C’est pour attdnuer cette iiisuirisancc des indications dc vitesse de 
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i’lln^nin-cinoino^rapile eiuplny^, fjue j Jii (ail (Ion au [L C. cle I’arn^mo- 
cin^mograplie dil a in^/kafion.'t el doslint^ h mesorcr la vilci^^^e 

a^Mofife dll vent, par la notaliou sur iiii papier i|ni se dc-roiile avec nne 
vilesftc de 50 muf par juiaute. ] \ faul, Ihoji entfiidii, com prendre rpie ces 
ijualilicalions flonnr^es usiiellenieal a Fapjiareil Jie sonl fjue relalives.) 

Dans cel antlmomclrc, on t'^ine!: un contact par mclrc dc venl par- 
coiiru* cVsN'i-dire qnc ie ciiK^mograjdie Con cl ion riant de la ni^mc la^on 
avec le contact, d'etablisseinent dii circuit et avec la rap! a re rle cc circuat, 
on ol)tienl dcnx indicalions clia(|iic Cois qne le venl a parc<Hiri.i I’espace de 
iin metre, Dans Tapparel! des moyeiincs, on n^a iiii conlacl qiie tons 
Ics m, cc qui Tait^ avec la lujdrirc. one iiidicalioii tons les 2; tn. 

IjC moiilinct Cdant cal Hire pour fa ire uii lour par niefri* parcoivni par" 
Ic veiiM on a done 2 poiatds par tour poui* rancmomclre a vilcsses abso- 
lucs, ct 2 poiiiU'ns |>ar 50 tours pour raneniomctre ii vitosses moyonnes, 
L'approximnliou est done bcaiieoup plus coiisid Suable q if avec Tappa- 
rell ordinaire, riuoiquct on on no piiisse considcrei- ses resullals 

com me /ifjsrfhfs. 

, t*our comparer les indications des deux a|q>arei]s^ nous donnons la 
coiirbe 4 se nqqmrlan! h uu iutervalle de 10^ coin[>i‘is eiili'e o b. 20 c! 
oh. LI n’yaaucun rapport entre les denx I raids, 

Iiln morns de ]\ on a, dans Tun, des variations do vilesse de 
util m qui ne sonl aueuricmenl deceives j>ar rappai'cil ordinaire, 
lequel indique seuleinent nne vitesse de 26 m avec rnai cho ascendaide; le 
maximum rmliqii6 dans eel to periode ne depasst* pas 34 


§ 11. —► Maxima et minima de temperature de 1900. 

3 , 3 ct (i) 


Ih sonl reprdserit^s dans les figures 5 ct 6 de la PL a. — Le 20 juillel, 
on a enrcgistid 34'^,7 an sommet de la 'l oin'el jCf dans la cour du Brir‘eau, 
1! y a a rioter les Itiversions du malin des iB, 19 et 20 jiiillcL celle du 19 
alteignanl 4*,s a 4 lieu res du matin, an moment du minimum diurne* — 
On roll Olive encore le 16 juilleL a ^ b, 30 du sotr, un abaisserncnl brusque 
de la lempC'raUu e (de ^5" a 29% soil (f ) j>ies du s<d, qui ne sc pi'oduit pas 
a la Tour. D\iue tuanierc gendrale pendauL cetti' perioilc, I’amplilude 
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nn 

ost bien molndre .'i la ^our sol i‘du tB au 19, Ja Tour, 

iT an so]'/. 

1.0 niinimniii fie Icmpt^raUire on 1900, observe Ic to f(^vner, a ol 4 <le 
— 7" u la Tour oL — 5%! atT Bureau ccriUal ngiiri' 6). Les ampliliules pen- 
flan I ceHo pfhaoflc sont sOE^siblcmeiU f^galos. 11 ri’y a fpT\ine seiile inversion 
IK'S failtlo, [e 8, 


S 12 . — Inveifsious de temperature precedaut des orages. 

(IM. 5. 7 a 10.) 


Om</€ dff 6 7 ef 8) el oraf/e dit 20 /fOiU 1900 9 el 10) . -— 

La ligLire 7 pr^‘sontc one sc^rie remarquablo <r]n vers ions presqne fjuoti- 
diennes pK'c6dant un orngc violent qni a eolati^ le dimaticlie 6 tnai, cntre 
6 et 7 henros du soir. Pendan! cello peHodt' el h partir 1I11 ^ inai, les 
am|>liludc8 son! beaucoup plus faibles an somtnol qne pri^s du soL On 
remarfjuera le 6 inaj, h } Ik iiri abaissemcnt eonsidt^rable dc la lctri{><5- 
jaturc au sol (de 26“ h iR'") qni ne so produisil pas au soniiiict do la 
Tour. 


I^a figure 8 donnc la vitesse moyenne du vont, de lienrcs a 
22 lien res. Vers 18 lieui'es, le venl esl de 7 tn an sol el de 2^/a a la Tour, soil 
un rapporl de ^,5. Le jnaxiirniiii an Bureau n’esl alleint quo vers la iin de 
rora^e. Le vent revienl au caline eoinplet deux bourcs apri^s, aiors qu’ii la 
Tour on enregislrc encore nil venl de 8 to 

La figure 9 donne la niarche de la temperature pendant les Irois jours 
qiii |>rec6dei’enl le 20 aoRL eurent lieu deux orages successifs, iTin de 
5 a 6 lieures du malin, Taiilre 15 b. 30. Celuide la nuil ful le plus violent; 
11 fut |>rdcf^<li^ d'll 11 leger rdciiauQ'enient dc la tempera hire au sommcL 


suivi dTine chute assex roinarquablc. 

La figure 10 mo litre que le vent s Yd eve <1 la 'four, par une sc^rie rt^gu- 
liere d’ti-conps de la vitesse de 4 m a celle de 24 m \ jilus d'un quart d’heure 
avant, le Bureau avail atteint son maximum de 7 m. Le second orage 
eelala pins lirusqiicment, et. en moins d'une demi-heure, passa de 4 m 


j’l 22 m . 


II esL a observer que pendant tons les 0rages, la direction du vent 
s'est lout a fail modifi^e, et qu'il a tourrid d’au moins qo** 


[,A Turn riFFKL KS iUOd 




g 13 . — Courbes des vitesses de vent pendant ces dernieres anneas^ 

(I'L 6, lig II Ji 15.) 


Nous croyons interc-ssant de reprodiiire dans la planclie n'’ tS qnatre 
couid>es de vitesses du vent, snr [esqiielles nous avons queiqnes 
renmrques ^ lairc. 

Fig. ii 12. — Ccs courbes correspondenl une tl^pi-css^on baro- 
iiu'ti’ique prol'orido [759 »mi). Lrs coiii'bes dr vitessos itioyennfts son I a 
l>cu poralleles : maxima vers 2 h, 25 de Fapr6s-midi. I.c maximum 
de vitesse moyenno esl dc^ 1,^ Ic inaxiniiirii de vilossc afisoluen, do m. 

Fig, 15. — Cette coiirbe so mpporte i la jonrn^e moyenne du 16 juln, 
on une Irombe a ravaf^t^ In bariliciie nord do l^iris, iiotaminent Asniercs 
el Saint-Ouen. Vers 6 li, 50 dii soir, moment de passage du cyclone, la 
vilesse moyenne an Bureau n'a pas ddpasse 7,8 m et la vitesse absoluc h 
la Tour est alli^e a jq at seulcment. IFeHel de ee cyndoiie etait done tout a 
fait loeal. 


/'’’///. 14. — Ce fine eellc courbe prdsenle d'inleiessaiit osL Tahaisse- 
meiil brusque a In Tour de In vitesse de 21 ni h cellr de 4 wi, an nioinenl 
on Ics Vf'Uls f!;laieiit ciniim's de direetion Ires variables, son vent ni( 5 me 


opposdes, et an eontraire, le reli^vement rnpide dc la vitesse, une Ibis 
qiTuue direction geii^ralc s’est dtablie dans le coiii'anl. 

Fig, ly — Ccs eourbes ont et^ obicnucs pendant un violent orage 
qui a dclatd sur la region dc I'aris, le 6 septembre 1809. 

1/alkire de In courbe dr vitesse moyenne indique nellement In violence 
dll coup de vent, ijui coiiiineiiee cxactemenl a 8 It. ^2 m, du soir, ou ta 
vitesse du vent sVdeve brusquemenl de 4 m par scconde a 42 m ; eUe s'y 
maintient pendant 2 4 5 minutes et diminne ensuite progress]vemeni. Ce 
coup de vent, qiu soulevait des lourbillons ^pais de poussitb’e et occa¬ 
sion na quclques ddgAts ^ Paris, avait i^td prf'Cdd^ de noinbreiix et vbderds 
dclairs qiu illiiminnieni le ciel depuis 7 beiires du soir ; il Tut accompagnd 
d’une chute Irts inlense dc pluie et de gr^hq qui donna jS min mix pliivio^ 
miitres du Bureau. 

LViiregistrcment de vitesse absolue a accusd un maximum de 44 m 
par secondeentre 9 hen res et 9 lu i m. du soir : edesl la plus grande vitesse 
abisolne qin ail pu ^tro C(ircgistr<ie jusqvTalors au sommet de la Pour. 
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Fig. 15. Orage du 6 Scplcmbre 1899 
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g 14 , — Travaux d© M* Langley. 


Pour (^cUiircir co [juf: j"ai dil lianl sur la vilesse d\i vi'iit, et 

puisquc j'ai cit^ Ic noni do M. Latigley^ je no puis rdsisior an d^slr dr 
rapprodier ces r^aultals de ceux qiie renl'ermo le M^nioirr piiblid par 
Mp Sp Langley^ sccrdfaire de rinsliiiit Sniilhson de Wasliiiigtoii 
{/kvae fk tAeronaiklijua^ M^^molrc a pour litre : Le ftrfmtl ink- 

rkur (iif lent. 


M. I .angley ss’est servl pour ses exp^ricures <randjnoni^jLies liobinson 
parLiciilKu'cmenL Irgers(i) dans lesquels renregEsUement dleclnrjue so 
FaisaiL eliaquc deini-ri^vitliitionj, sui' un clironogrEiplir asti'Ojujmitjue 
ordiriairc^ lequel dlait placd dans le bas de la Tour de 47 m de hauteur 
servant aux observalioiis- Voici cc que dil M, Langley au sujeL des 
diagnmiiues qui ligurent dans son iliiuioire : 

n Lcs diagrammes mcttenl on hiinitre celle jjarlicularil^^ rcinarquahle 
que Ics ItiicliiaLions du venl scut d'aiitaiil plus aGcenludcs que la Yitesse 
absolue de crlui-ci esl plus considerable, 

« .Aiiisij par un vent violentj Pair sc meat cn uiic masse tumultueuse 
on la vitesse peui sVdever a un jitomenl donne jusqu’ii 64,4 Irn riieure 
(17,90 wpar sccondc), [lOur Lorn her prestjue instantan^inent jusqu'aiicalme, 
repiviidre ensuite, ele. 

c( Cc fait, qiPuii cal me local absolu peut se produire momeiitam^menl 
par un vent fort prddoininant, nTa vivement frapp6 pendant Ics observa- 


p) ordiiiiLir^ lluIdtitjOn ilo rill^UllUion 

ahiminiuni, consh uil sur los uloiia^os suiv^ntes : 




DiEiiiit'tr'G oiUi'u UiA cieiilrcs dcs eoupc's , 

Uiam^itrr des coupes.. 

Poitls dcte bras et cits coapfs . ► ... , 

Moinont d'iiicrjic, ... . . 


Hi 

10, ifi 
’ P E? 

V*' 7 io 1?^^''’^* 


On cii Ml cuisstruii'O icii lUilry dc iin>inos ilinKMisions^ niais beaucoiiji phis legcr. Lc 
poids eliiitilc tj yt Ic nioiJieiU d'im!i lie <ie ii,p;9j jP'Ci'ft’i cc uni cst iin rt'^siiHat salis- 
raisant. 

Celiii qiit liitaleiioail a iStV; constfuit par M. I.anglcy hii-mCeic. a nil diameUe nioili^ 
inoirnliY (pir In innil^ln hahnurh soil 0,17 m. Lcs licirdspbf'nvs sont i-onu»luens pai- tk-a nOiies 
dll poiila lohil do 5 ij, ke iitniiinn! rriiiiorlic esl siULlniiif'nl de ikioffciw*, co qui csl tout ii fatt 
i-cunaivpiablo pour iiii iipparcfl ayaiit nrsistVi auJt vents de Leini>Stc. 
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tions dll 4 l 7 ‘vHei-, Kii ievanE les yeux vcrsi le aiu^moijirtn'j diml la 

rolatioD ^tait si rapide (pi’on nc pouvai! .sL^pai'iimcnt Ics (iniipt^s, 

jc vis loiil a eoitp e<:lles-ri un puis repreiidre Icin' gi^aiule 

vilesse do rotation, le tout cn njoins d’nne scconde; eclEe rcmai-jjiio 
conlirma mes soiipgons sur I'iMsonisariec dc i’cnregistrenient clifoiiogi'a- 
pliifjue des indicp lions d’un a mom el it, inline e.vcejitioniiollemeni loger, 
poiii'exprlmoi’ la iMpiditi^ r^elle do ecs vaiaalions inlt^rieures, Puisqtie la 
vilcssc esl com|jlde d api'frs rinlci'vallc iiicsnrd eiilro deux eoiiiaels t^lcc- 
trlqiies, uii arr^l inslanland, eomine ccliii rjuc j'ai observe forhiitcmcn!, 
SCI a rcpr^sente siir renregjslrctir com me iiii simple l■alelJlissemeML dti 
vent, el des fails, aiissi sJgniliealirs f|ue ceux que je viens de eiler, [lasse- 
roil I n^cessairemcnt inapcri'us, meine avec Tappai'Cil le pins sensible de 
ce genre. 

» On con^oit copendaiiL <\iie plus Ics con lads scront iVdqiienls, |j 1 us 
renregistremeni s’ajjpi'oeliera dc ia r<>aliU^; aiissi ai-jc eu suin d’tdablir on 
conlacL par cliaque dcmi-rdvoltiLion do moiilinct, ee quE donne lien on 
gLUieral a plusieurs eiiregislrements par seconde. 

w J’appclle mainleiiant rallentioii snr des cnregislrcmcnls eilectils 
de varialions ia [tides, ct, pour en donner une iddc precise, je |>rcrjdrai 
comme exeinjile les prcniifercs cinq iniiiulesct demic du diagraiinno refard- 
sente tigurc j t. 

ft Le IraitforL passant par les points A, B, C, esl le Irac^ obteiiu avee im 
ancmoni^jlre ordinaire dn l-!nreiiu incL^orologique pone le passage de deox 
mil Ics do vent IJ.120 La viLcssc qiii, an debut de la jjCriode considd- 

rt^e, 6lail d’environ 37 a I’lieure (10,2^ w par seconde), loinbe, pendant 
le premier mi tie, li un pen [diis dc }i ,2 /w b llienre (^^95 L'est IJi 
reni'cgislreinenL ancinoimitriqne ordinaire cetle hauteur 47 m au-dessus 
du sol), oii le vent esl souslrait aux perUirbalions rcsulUinl du voisinngc 
iinniediat dcs im^gatit^s Icrrcslrcs, ct oii Ton admet cominuneiuent qne 
sa direction scule est soiiinisc a des variations occasioniielles, ainsi quo le 
monlre en cfFcl la giroiiettc, tandis que son imuivemcnt serait asse>^ regu- 
licr pour qiron pnisse le coiisidcrer, pour iin court intervalle do deux a 
trois minutes, et dans ics circonstonccs ordinoircs, comme approximati- 
vemenl uniformed C’est done 1^ cc qu on appcile w le vent w, c’esl-a-dirc 
le vent conventianncl des trait^s d'a^rodynamiquo, ou on nc h; consid^sre 
tjue sous Taspect d’un)courant praliquement contiriu. 
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n yh\h il Vn cst Lout iiuLrenu'Ht , si I’on cxiuuihc le trnc<.V ourcgisti t' 
dtins Ic miime temps, ilc secoude en seconde, avee iin andiiiouiclre exeep- 



tioiiiicl lenient k^gee, Lu vilesse iuitiule de 37 /i'm n I licurc 1 io*2d ^ 
midi 1018" sYlevceii so seconder n Vy 114,70 irvienl, duns les 
10 seeondcs suivaiites, ii sa valcur [is imillve, reinonte cnsuite en 30 sc- 
condos ju^tjida 38(1 t'j, Io el niusi de suite uvee dos nlteriialixes 


























































































































































LA TUOIl EIFI-LL EW l^UO 


250 

aTKdof'LK'S c",oiijprenant ni6inej u un ccrlaiii moment, un caJnie i\bj>olu. 

fl (.)n voi^ aiiftsi (piL" la vites^st; a [lass^ j'tar i8 iiiaximo uotablcfe el [>ai' 
aubinl <U) ipinifiia, I’inlervalle iiioyen nilre uii maxi mum ot uu minimum 
elniiL (I’liii pcu [this ile lo seeumU'S et la moyeniu' 8c\s ehiin^emeuls tie 
vilesse, [iciulaiU ee leiiips^ trcnviroii t6 /:m par Iieure i4:4> 

^ 15 . — Comparaison. des r^sultats trouvos au B, M. 
avec ceux donnes par M. Langley. 


Oil me pcrmcitra, en raisou de I'imporlance ca|Mtalc qiFa le ventj an 
[joitiL tie vue de la slabilitt‘ des eoiis^li ucltons, d’entrcr encore dans 
t|iiei(jiu:s d 6 vc 3 oppemejits a ce sujet, [|uoi<|irils s’uloi^nenl un |>ou du 
cadre do eel ouviage, [>urce (pi’ils se rattacben! Fuue de mes coristanlcs 
[ireuecu[ialitms pendant ma carriiVre tFingi^nieur. 

Le tr6s inldressatiL extrail qui prec(ide dcs travanx de M. Langley 
met bien eii hindere un fait lies eonmi dcs^ a^ronautes ol des mariiis, 
e'esi que le vent, surlout quaiid il esl viuleui, agit |!ar rafales aoudaiiies 
qui ii'odVcni ancurjo Constance, ni en intensity, ni en direction, 

ii cst aitssi tine confiriiiyliots des residtats dejii constalii's au Bureau 
central Tiu'qeondogifjne avec rane‘mf.MuiidmogrtJ[}lie Rieliard a indit-ations, 
sinmi insUuitanties, mais, aii iiioins, ties rapidcs. Gel ap|iareil doiine, par 
Ic tracd de scs courbes, dcs variations trts analogues a cclles que fotir- 
nissont les instnimcnts de AL Langley. 

Ainsi, si Toti considtre les courbes de la teinji^Le du 3 mars 1896 
voir lig. n a iq, pi. 6;, on lit snr le ([uadrillage tiac <5 cn prcnanl 1 m 
coiniiic ordonnecs et 5 secniides cuiiiiiic aLicisses, les ri^sultats suivants : 

r En line inlniite, le tracii indique 4 Si ^ maxima et aiiLatit de 
mill ini a; rintervailc eiitre 2 maxima, e’est-a-dire cnlre deux pulsa¬ 
tions du veilL trcnviron ifi secondes; 

2'* La iiiont!"‘e d*uii ndninium a un maximum jient ^;h:e indiqiiee en 

moins de ^ secondes pmir uiie variation ile vitesse de 9 iti. soil de 

JO m A 59 tii a 1 z'" 49' j 5^1; 

f La tlescenle de ce riiLbrie maximum an minimum de 28 soil 

uiie variation de ti m, s'esi produite en rj secondes avec dmix a-coups 

in term lidia ires parl'ailemeni uiarquds ; 
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4^ Un rmnarqiiabU* coup dc vent avec vRe^ise asccriEiiiiite pcogresfiive 
st‘ protiiiit fic I 22"* El 5 4^^ Dims ccl iiilervallo dc 2'' 2} , Ic vciil 
jjiontc dc 11 }i^ ;’i m en par 1111 noi^bro dc to inaxima et 

aiilaiil dr iiiiiiima intermedia ires. 

Pour vendre pins manU'eslc riirorc ranatogie des resiiltats enre- 
gjsttes Ein [Jurcaa ceiilral meieorologtfjnrj rt ceii-v foiirnis par .M. I.amgley, 
nous rlonnoiis ri-e‘nnlre (fig. Aiv Ir trace fie celte inV^iiH' conrliC de 
trillpOte e'i Icchclle do la figure 51. 

On voit ([111] y a line grande niialogic entre cos dcu?t figitros pour 
dcs dgalcs dans la ritesso. 

Miiis il lie Cant pas se dissimnler ([ue rindicalioii de la vitessc ello- 
jndme csl Ires inoerlainc, |inis^|ue I nn n’a [las realise nnc verification directo 
dos ;i|>parciU pour les graiulos vi 3 esses. Pen I-on dekluiro du noiubre de 
coiilacls la viicsse cnrrcsporiclaiite du vent, et admeHre rpie lo rapport 
eg;il a runite rnti e ta vilesse du vent et le iiottibre de lours du inoiilinett 
ad in is poui’ Ics raiblo!:? vitesses, se maintionl pour 1111 nouibre de tours 
qui ya jiisqidSi 2,^00 ou j,ooo par minute? La clioso est plus f[ue dou- 
teuse, et les r^sultats dniiru^s ]>ar los inouliiiets dans ces circoiistances 
ne peuvent gufcrc inspirer contiaiicc, Kn outre, ces nombres de tours si 
oonsidri'tddes juonti^nt combicjn it cst difticile de eonstruire dcs appareils 
resistant sans se briser h de paroilles vitrsses de rotation. 

On a done (diercb^ dans iiii autre ordre d’idtks, el M. IHues a coiis- 
triiit un an^inomiitrc h tube de pression, trfes emplnyd en AngIcterrOj et 
docit ii c.vistc un specimen an tbireau cenlral. Cetnppareil. qui a qiiel(|uo 
analogic avec Ic tube de Pilot, eiiipbiyi:^ cn hydraulique, consislc cssen- 
tiellemenl on un tlottcur immergr sous uiie clociio, et dont les drqila' 
ceiiionls vei'ticaux correspondent aiix variations dans la pression, due i'l 
hi vitesse du vent. Nous avons vu ou Ibircau central des traces en 
hacliiires tr^s reinarquables obtenus par cel appareil. 

yiioique I’heurc iie soit repri^scntee sur ces diagrainmes rpie par In 
largeiir tout h fait insuflisante de mm, on pent lire cependant sur run 
fheus, pour un intervalle dc j minutes, unc variation de vitesse de vent 
de 14 m en baissc avec Findiciition de j a-coups diminuant piogressivc- 
ment, ec qui donne une approximation supi^adcurc ii eelle do Panemo- 
cinE^unogi'Jipfie ordinaire. 

II esl desirer que, soil Paide dc cot andmomiHre rendu plus 
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sensible coin me iridicalions^ soil |)ar des iiionlhicls ii roUition dont on 
pnisse conlnller les rrsullats, on ponraiiivc ces exp^rjences siir la 
vilesse rt'ellc dii vent. ' 

On poun a alors sc lepri^senter ce ph^nomfenc si pen connu et cl"un 
si f^rand inU'*ret qidest le vent el dont nous nc inestirons avec quekjuc 
cerlitude ni la vitesse ut encore moins la pression. Les luoyennes donn(!^es 
par Ics instriiinents acLacU n’onl, tout au moins an point de vue de Fin- 
gt'uneii!' et de la slabilitd des const rn id ions, fjidun mMiocie ink^i'tit. 

Les pt/ha^iom du verity avec leurs intensiids reclles a chaque instant, 
ont^ an contrairc, line importance capitate, el dies sont encore ;i ikder- 


mincr. 





















































CHAPlTFiE XII 


RECEPTIONS ET VISITES FAITES A LA TOUR' 
experiences DE M. SANTOS'DUMONT 


1. — Receptions et Visites. 


La Toiii‘ a ei/; pendant I’Exjwsition de 1900 Ic ccnlre dc iioiaUreuses 
visiles de coi'[is savaiiLs. Nous citcrons tout d'ahued cellos fajtcs^ le 21 juin 
et le 5 jiiillet^ par Jes inf^^nleiirs etraagers duli^gues ausL f^les tloniides par 
la Bociete des liigeiiieiirs civils de France. 

Ccs ingeisieurs se sent pai Uculitrcment iiitdresses ^ hi nouvelle ins¬ 
tallation m6canique des asccnseurs^ et -k raiin^iiagetiienL de la JeuKi(>me 
plalC’-l'orme. 

A la suite dc cliacunc de cos visites. M. LiHel a olTert a CCS irig6- 
uieurs d^lugu^s un dejeuner k la prcuiiere piale-l'orme, alln de les r^anir 
une fois de plus a M, Ganet^ president de la Socidt6 des ingdiiieurs dvila 
de I'Vauce^ et aux inembres dn GoiniUL Plus de ccnl Sng^nieurs assis- 
taient a cliacun de ecs banquets ou les loasls les plus cordiaux I'urent 
i^cliariges. 

On nous perjnetirn de relater des evlraits de quelques-iiiis d’entre 
eux^ non pur uii sentiinejit de vaniLd personneMe, iuals afin de moutrer 
de quelle esliinc exceptionnelle la Tour jouit k t'^lranger. 
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de il. De Jo^ker ^. H. van Merlen 
de ^htsl^tl^^ fio^ai des inf/enkan neerlandah. 

« Ainsi f|u’iin inanii, qui s^ipprociio dc la tcrre, t^iclie <le d^couvrir 
IIn phare, les yeux des jt^jlerins clierclienl la Tour EifTrl, le jiliarc de la 
civilisution dc Pans. 

Jl. EifTel, avec uiie science el mi courage hors ligne^ a saisi le 
drapeau Irangais^ Fa ^!evi 5 dans !cs uuages cL I’y inaiiitienl iivcc ime 
rriain de fer. 

<f A M. EilTel je puis dire quo, de runaiiimit<^ dii monde enticTj la 
Tour EilTel, qui fut le clou de la prAcddenIe Exposition, esl el restc le 
clou de TExposition actuelle. 


i 


AdocuiioH dc M. M. MANoorEv, 

mCitthn dc la SwieM des Ingcmcurs des voles de cottniutHintfum de iUmk. 

it En quality de dik^gucl do la Soci^Ld dcs Ifigenieurs dcs voies de 
coimiuiinicaLion de Husste, oL en nidmc temps com me mcmbrc de la Soci^b^ 
Impdriale de Russie^ jc porle an toast a la jir^ciensc sant<^ dc noire 
nimable amplilLryon, en le remorciani le plus cUaleurciiscnient dc Paccueil 
si ainical qiPil nous manifesic aujourd'luii^ sur la j>lnco inSmc oii il a ^rlg^ 
le irioiiumenl unique el sdculaire qui porle son nom et lequol, nous en 
somincs certains, porlera son noui h la posU^rit^ la plus loinlaine. ti 


Aliocidion de M. Luis Salazar, 
de f Assddalloii dcs Inf/hikurs et ArchltecUs de Macico. 

it Le Pont Alexandre, le Grand et le Petit Palais dcs TSeaux-Arls, le 
tkdais du GAnic civil, etc., sent autant d^^chanlillons du progrts dc la 
Prance; quelques-uns decos Iravaux son! cerlaiiiemcnl des clous; mais je 
le dis avec coiivlclion, rien ne me semhle r^uuir les pr<^ku'encos comnie 
^lanl le vrai clou de rExposilion do 1900. Voila la diir^rence qae je Irouve 
avec rExjiositioii de 1889, ou, sans contradiction, le travail du fer avail 
emporti.^ le prix de rentliousiasme [uiblic, e'est-a^dvre, la Gfilcric des 
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Macliines eL la Tour Etil'el, coUe Tour ([ii], mal^riL^ vg qu’on n tli[, 
encore, onze aprfes, le clou qin eu 1889 rejntii celtibre le uoiii dii savant 
ingdiiicur M. EilTel. » 


Alhmfion de M. Zif>v), 

du Cofii^e dor^ Inr/thiiettrs de.s Arcki/erfes de Pft let me. 


« I.es chefs-d'oeuvre t\iu rcmplissent voire. Exposilion iiiuverscHe, 
an milieu dcsqnels se clresse dans Louie sa splciideur l imposanlc ct inagni- 
tiqiie Tour EilTel, son! Ic U^moEgnage de la science pro rondo, tic I'art (loris- 
sant el du mouveinent indusLriel tic voire grand pays, 

Je bois done au gdnie des ing^nieurs fraiKyus sons tonics ses (ormeSt 
el i’> la sanld de M. EilTel, donl lo nom cst connu du monde enlicr. m 


Ailoetilion de M. HioutiIj dn Forenififj (Xarue^e). 


« An nom dc iocs collogues dc Xorvi'gc, je liens a prdscnlcr mes 
reniereicmcnls a M. EilTel, pour raiinalile inviliilion tjiTil [loijs a atlressec* 
II nous a 6[6 cxlr^incincnl inldressnnl de visilor on detail et^Lle siqjcrhe 
conslruclion, el de conlcm|>ler du sonuneL IVitsemldc de rExpissltion, 
cello Ville ndiiiirahle, el ses environs charniants. Xous avons vii Ions les 
monumcnls, elegants el immenscst mais ancun deux iTarrive h la moilid 
du Ocanl> Sa pointe s'eUVc hien au-dcssiis d’ciix vers le ciel, nioidrniiL 5 
lollies Jes nalEons ce quAm laomme de gdnic pent produire avee rinduslne 
et Tart I'rangais. Ce monuincnl consci vera la meinoire dc M. EtfTel aussi 
longleuips que Pfiris (‘xistera. 


Allocniiofi de M, J. Davedskx, de la dm nmk dffmu. 


* GnWe 5 rinvitatiou de noire hdtc, si ai 111ahie et si t'MiiiiientH tious 
avi>ns pu CO inaliii visiter eii detail Win des plus grands clicls-d’teuvrc 
IVanipiis^ ct jouir du magnilbpie panorama qnl se ileroulc <!u sonutiel de 
la Tour EilTel. 

ft lAmorama vraiinenl grandiose E 

3 :! 
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<( Onapei^oitt f^ronpant aiitoiir do sa base, I'lixposition 
[jrii a confleiist';, ponr aiiisl dire, dans un cs|tsice rela live men 1 res- 

l^reinl, les resiiHaU de Ionic I'aelivilr hiimoinc datss loulos scs Ijraiiclies, 
el tie tons les points dii globe, 

ft On voit so ddroulant auiour de rExposflion, cl comme son cadre 
nahirel el splcntlide, la Vilte dc la Vllle bimiL'i'e! Messieurs! 


t( l.c grand sucets de T Expos i I ion universe Me de 1900, cello renvre 
d’art, si digiicment^ si heureiiscinenL enchasstk^ dans l\u is, Ic bien-^tre de 
la popnialion parisionne, sont this pour la grande pari vos dlndcs si 
sa van les cl si profomles, a vos travaiix si beaux cl si ivralifjiics, et jo mo 
permels, an noi]i de la >^ocie!e dcs Ingenicurs civils dauois, de vidor 
tiion veire la prosperity loujonrs grandissanlc dcs Iiigynieiirs civils de 


I‘rn ucc 3 


Aifocufim ik -M. -1 . Magery, 
de tAuochfihu des %ords de i'Eeole de iJege. 

ft En s88^, la fabrication dn for fondu [lar !c procfkiy Tboinas ytait 
encore dans i’enfance cl les qnalilrs de ee indtal I'ort peu conuucs. 
(Juelrjiies cssais niaMicuieux, fails a ccMr ypofjue on Ilollande, dans 
des conslrnelions avec de I'acicr Ilessemcr diii\ paraissaicnt devoir 
fairc exolurc dos conslrnelions mytalliques, lelles qiie ponis on 
cbarpenles^ le mytal porlanl le nom d’acier. C'est alors quo M* EilTcb 
pressonlani cc quo poiivait valoir, dn moment; qn’on pouvalt le prodnire 
d'one quality rygnliyre cL conslante^ cel aciei^ nouveau-ny, I’acicr Tbomas, 
plus exacloment appeiy malnlcnanl ft le fer fondn >», Hi dans nos usjiies 
des essais Ir^s nomlireux et des plus varids snr nne rotile d’deb an til Ions 
]>ris au ha sard. 11 non.s apprit alors beaiicoup dc clioscs^ et cut re an I res 
les conditions auxquelles ce nonveau mytal devait rypondi-c^ pour Ini 
pcrmelLre d’6lrc employy, d'nne maniere rigidly re cl sans ci'aintc de 
dyboires, dans toule espi?ce de consli uctions metalliqnes. II s’agissait 
alors de ponts de d iffy rentes poriycs, lagers ol sol ides ii la fois, raciiement 
Iransporlables et inontables. Ces essais furent pour nous nne excellenlc 
le^on dont nous avons largement profity, en inyuio temps que nous 
constations avec join que le grand constriicleur dcs Fonts du Douro el 
d’aulres remarquables travanx, admeltail rcinploi du fer fondn pour ses 
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noiivelles conslmctioiis. [}’aidrcs, par son eN<jmi>Ic, le siuviieiil 

dans la inline voie. ei do iiombreux d^bouclnis sV>iivnrent ce nouveau 
produit iii<.dailur|^i(juo» C'est done, on [larliet h >L Hiird quo nous Ic 
devons; aiissi suis-je licaociix do proliter de roccasion pour Ten 
remercier an noin des fabrlcanls de I'or fond in devonus si noinbren;t on 

T 

France commo ailleurs. n 


Les in^mes sciitiinents I'l^f^ard de la Tour elaienl exprim^s dans 
d^aulrcs noinbretix loasLs dos membi cs de rAssocialion dcs Ingi^iiieiirs 
allcmaiids^ de la Soci6l6 des In^enienrs et Ardiitectes de Vienne, dc 
rinstitutioii of Meclianical Engineers de Londres, i|ui a dcceni^ 
iL EilTel Ic tilre de Membre lionoraire^ ei eiifln de rAinerican Sociely 
of ^lechanical Engineers dc \e\v-Vork (dont i! est egaleinenl Membre 
lionoraire). 


Panni Ics auti es n^unionst nous eitci"f>fis : 

Celle de la Soei(^t6 amicide des higdnieurs des Fonts el Cbaussdes et 
des Mines, piesidce [lar M. Illicit iiis[>eeknii- gfuseral en relraile. Cette 
reunion a eu lieu Je i6 juiji, sous la pri^sidence de M. le Ministre des 
Travaux j>iibUes. 

Enllrit cellc du Congrf'S iiilernatiunal de 3il6leorologie, dont les 
niembres, apros la visile de la Tour, se sont reunis Ic 13 scplcinbre daiis 
un banquet pr^sidi^ par M. Ic Miuislrc de I’liislnjction publique* 

M. Mascart, inesnlcnl du CongreSt a pn^cisiS cn quelques mots les 
progres accoinplis cn metterologie dans ees demitros aniiees* II a iiotam- 
nient rappeld que les nidteorologistes ne sc conteiiteni plus d’observer les 
plidnomencs a In surface du sol ; sur les plus ban les iiionlagncs roinme 
au soinmeL de la Tour EilTel, ilsonl ^labli des stations qui, d^gagi^es des 
inllueiices locales, fonrnissent les plus [)r6ciciiHes iiidicLifious. 

Les personnages de marque ipii oni visite la Tour |>endant TExpo^ 
silion de r90oonti5ld peu noinbreux ; nous citeruns seuleiricnt : 

S. A. K, rarehidue Cliarles-lHudinaiid d’An I riche. 

Tiao Maba Ouparal, second rui dc Luang-Pralunig, avec sa suite, 

Le b'aina Aguiboii, roi du Macifui, accouipagn^ du priuce Moeklar, 
son plus jeune fils. 

S. E. Simon I'l'an-Dai-Iloc, chef de In mission envgy< 5 e [jar le 
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GoiivemeineiiL (riinlo-Cliiiie, of S. K. J, Nguycn-IIun-NIjieu, 

mcmi}rc ( 3 c cctie inissioci. 

LL* AA- Ic gi^anJ-duc et la dc Mecklembourg, 

M. KrOircr, le v<'jjV“nihl(; FivsidenL dc la Ift'inddiijiit; Sud-AlVicaine. 

Hu 1901^ E'albuni dcs visilcurs porte lo iiom de liaiiavaloiia^ eN-cfine 
de ^J.nhi^ascar, eL ceux des ainLaiisadeurs uiaiacalns Alidel Kerim ben 
Sicilian, Ben Xasscr Ghanaam el Mobanimed ben td Kaab, ^pii y out ecrit 
les pbrascN doiit nous donnons cbdcssous fa iraducLion : 

« Giou'e fj Iftea. — l.orscjne celiii qiii a dent ces li^nes csL arrivd a cel 
« endroil mcrveillcux, qui csl iiu Ldmoigaage d\iii gdiue iinbjueT il dtd 
ft coiivaincii ]iar sa prop re vue de oe rjiie la renommec avail fail parvenir 
ft jusqa'a liii^ cl qu’il rdsiimc airisi : cel end roil esl la jureiive que ceini 
a qui I’a dieve el Pa congii n'a pas de parcil dans la science de Tin- 
ft gdnieur el qifil esl une des gloires Jc la nalion^ qni cst elle-indme 
ft unique, 

ft Hail le 6 Habi-ei-lbani 1509 l>ar FAnibassadcnr de sa Majestd 
ft clicrifienne le SnlUm du Maroc, aupies du Gouveniement de la Hepublique 


!( Fi'ancaise. » 


^ 3 , — L© prix Henry Deutsoh et M, Santos-Dumont. 


Le 24 mars 1900, M. Henry Dculsch instltiia, dc concert avec J’Adro- 
Club, 11 n grand-prix dc 100.000 /'r, dcsliiid a ravorlser Ics progrds de 
I’adi'ostalion par ballons dingcahles, 

Les condilions de I’dpreuvc iniposde onL did ddliiiies par la Commis¬ 
sion de TAdro-Club ainsi qn'il suit : 

" Partir du Parc d’adrnslalion de I'Acro-Cbib (silnd siir les coleaux 
dc Saint-Cloud, a /,m de la Tour HilTel;; decrire, sans lonelier lerre el 
I vt.id, unc eouHje fcrinde tie Taqon que I’axc dc la 

lour Hilfei soil a I iiil^i ienr du circuil ; revenir au point de d6()art dans le 
tenips maxi mil in tl’unc deini-hcnrc. » 

il avail pa I'll uu fondalciir de ce prix, qui esl ii la L6le de 1 ’Indus Irie 
dcs petioles on France, que lcsi>rogi^s consiikH’ablcs i-6eemmeiil ixkdiscs 
dans la labidcaiion dea inoleiirs a essence dc jiclrolc cl remploi de ce 
combuslible si linger el si rlcbc en cnergie, donnaienl lieu de penscr 
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fju oil 50 [I'Odvail doHOrmais on possession dii inoloar I ant cjesii\^ pour 
la direclloii dcs Iiallons. A tn fois puissant el l<^gcr, il poriiioKLut do 
reiiouvolrr^ dans des euiidilloiis [dus ravorfd>les, Ics belles oxprrirnccs do 
MxM. Ibuiard el Kixdjs, bvib's avec des mol ours iMoi'itrifjues cl dc lenler 
da vantage f|i,i’uii euin meneciuoni de solntion pour Ic [irobl^^me tanl. 
cliorclid, et doiit les diniculk^s sout si grand os, non seuleinout en rciison 
de Faction coiisidt'^ralde do la |U'essIoii du veiil sui' un niobih' lloUanl 
dans I air, mais oncoro cii raison do Firi todarik de sa vilesso el do sa 
diroclioii ^ 

l.e seid cunctirroiif- qni leuta FdiUTUVC indiijiu^e I'ul M, Sanlos- 
DuiiiontT doiil les exporionces successives dsuis le oouraut do Faiiiu'^c igcji 
oiil attire'; ratloiition du iiionde eiiltoi* 

Deis 1898, M. Baiitos-Diiinoiit avail fail uno sdric dVssais de ballons 
dingcahlos, cn lour donna lit la roniie habiLnclje do I'nscau^ c’esl- 
a-dire cetle d une oijvolo|»pe cylindrii]ue lermun^o par dos cones, et on 
Ics munissani d’un nioleur a pi^lrole de Dioii-lioiilon. Lo 
Dnaioul 1 avail uno fargenr do 2^ vi iiri rayon de 1,7^ m ; son eubo 
6taiL seuleiiieiil dc eUo ol son moteur,. qui ^litait iin iiioteur d'aulonio- 
bile, dc 3 1/2 clievanx. lAliclico ou aJuminiuin avait i m d'envergurc. 
Nacelle cl inachine, tout compris, pesaient 64 1 '^, soil iiioius dc 2o%[iai’ 
cbovaUvapenr, cc qui consliliiaiE dejii un grand pHEgn^s siir los a[iparoiIs 


Ces essais so poursiiivirenl sans diseonlinuer, ot, au oiiliou dc 
p6rip6lies do lonto uaUire, avoo unc kNacit4i cl uii courage absolumeriL 
dignes tFcloges, M, Sanfox-JJaft/onf eoustruisit siicccssiveinoiit trois aulres 
ballons portanl los if* 2. 3, 4, ol enlin le « Sanlos-Duinont ir 5 » cn [901. 
<le ballon avait une longueur de 34 at et un cul>o do 330 wi: Son voluiiie 
elait engendi Ei par 1111 segment de cerclc ayanl 77* d'angle an centre. Une 
i^gorc pouti‘0 arnidc, servant d<' tjuillo, elaitsiispondtu' f.lirecLcincnl a I'onve- 
loppe on soie, impcriii6abilisce a Fliiiile de Iin, qui rcnferine le ga^ hydro- 
gcnc. Kllcporlaila Idiilerienrj soutenu :’i Faidc de fils d'aoicr. un iiiotciir 
a essence a 4 eyliudros do 16 elicvaux dc force; eii iin autre point dc 
cetle poulre arnicc, iHait disposde la nacelle, d’on I’a^roiuuilc flingcail le 
inoleur avee dcs cordelettes et actioiinail la voilc-gouvcrnaif placec a 
Farritjre. inolciir lui-nuVmo laisatt inouvulr une bclice en Loile agissant 
1^ [’arritre par propulsion, Cello li^lico avail un dbuufclre do 4,00 une 
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viLesse de 140 loin s, ot dUiit capnldi* tie doniier ujio h ttcHon ilo 00 
atix ossciis sur un ]MjinL lixc. 

Avec ce ballon, Ic ij jtiillcl ipoi* [jarlE iln Pai'c <I aerostation, 
M. ^anLos-Diiinoiil doubly la l our IvilTel (voii' ii^urc' ci-colitre), el revinl 
a son polnl do depart eii 40 inimilr!^. Ce suor^is ^taii sans |irt^ci''(lenU {►arce 
i\ue c'rlail la prrjiiiere fois iju on so IrouvaiL eii pri^^sciiee d un pro- 
grainjiic < 3 e pareours milLeinriit (l<SU';rniiiid. 

Lc t! atu'iL out lieu nn nouveau voyage 1 le ballon doubhi la lour 
Klfl'e! a la hauteur ile la iroisieine plale-roritie, ajir^s un [larcours tres 
r!i|ihle <lc Afit cn i) Maniciireuscniciit, au relour, uiir (l^lornuillon 
dc rt!:iivelop]>e el renclieviiLrejiieril do riiiilire dans les cordages de 
siispeiisioo aiiientneiiL line chute, violcnle snr riioLel du Trocaddro. 
lAaerosLal TuL rom[3leLcnriciil hrisd^ inais M. Santos-DuiiionL eul le 
hoiiheur dc s’eii lirer sain el sanb 

.M. Einniaiiuel Aiind decrit ainsi cel accident dans la llevue men- 
snelle rA^opAiic, nuinen> d'aoiH i[h)\. 

fl Les conditions almosplirriqucs attendues dc[iuis rpiinze jotirs 
paralssenl asse/, I'avorahles. l.c riel, lave par une semaine de jduies, 
i^esplendil sous les reux ilu soleil. Cejiendant du c0t6 dc I’Orient 
ijuelijues niiiiges terMissent encorr Ta/ur et prdsagent Ic vent qui trop 
sou vent sucefede a ruccaliiiic du matin. 

ft Du haut des coteaux dc SainL-CJoud, la Tour EilVel emerge de la 
hriiine nndinale avec son drajieau cjui pend en plis rassurants h 300 ni, 
Landis que, pins has, Ics arhres du Dois de Doulognc sc partagent la line 
mousseline dn hroiiillard en iambeanx. 

ft Si la Tour HiiVcJ nh xistait pas, il iaudrait rinvenler pour les besoins 
de I’acrostatioji. Son drapeaii, a 5 Aftt a ia ronJe, doiiiie s])oidan6menl 
Ic signal drs ascensions et pour racronautc ipii cherclie, dans la molle 
incljiniison de ses Irois coukmrst I’augure parfois troinpenr d'nii beau 
temps et pour les Parisiens fjui riiilen'ogenl availt dc risqiicr nne [pro¬ 
menade sur la rive gauche de la Seine, entre Suresnes et Saint-Cloud. 

ft t^e matin du d aoiH, il scmblc sc jienclier pour dire. : venex au Ihirc 
d'aeroslulion, Kl deux cents jicrsonncs, avaiil ijnc snient parns les jour- 
naux annoju^anl, jHiiir varier leur clicini (juolidicn, la remise de I'ascen- 
sjoii a plus lard, aceonreiit h pied, a cheval, a hieyclcltc, en liacrc el cn 
autoniobilc. 
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« IvH acclain^, ?^aiitos-lhiino^jt comninruie le depart a A'' Le 

halloo, coinioe nn ol^^cau ^rant efVaronch^!' par Ic loniicrrc drs ap]jlaodis- 
fternent t|ul ^clatenL oti has, scmhle h^siler iin lEistant el chercho sa route 
cl droitc et a ii^auclie. 

n line hoiifT^e de vent T^oarte aw-dessus de la Seine dans la diroc- 
lion de iMeudon. Mais, aim'-s quelf|nes embarddes vite con i^t^es, il poinle 
direcloinenl vers la l our hdlTol. II arrive an poLcaii a (/' 21' o])^^c 1111 

virago rapide siir une clrconl'drciice d'line viiigUine de iiuHres de j^ayon 
au niveau dn Lroisi^me 6lage de la roni' el achove de doubler h- lull 
a 6’' 2d soiti^^" 7^ pom‘ nne distance de 5,5 li/f h vol d'oisean. 

ft Du Parc d’at^roslaiion, on Ic voil rovenir a to 111e vilesse el 
pcrsminc no doiile de son beurenx: reloui% en iiioins de lojups (jn il nbui 
lani pour remptir les coiidilfniis dn Di‘and-1 hien ffn'il ait a ce inonieiiL 
vent coiitratre, et fjue le drajteau de la Tour, relev<5 horixonlalerneiit, 
indirpie iin courant asse^ rafddc a iallilude de 500 //;. 

ft Ccpondanl, vne h In jiimeile, reiJivelo[>pe dn ballon pnralt sc dt^gon- 
flor el la j)oiiile avant se replier contre la resislance dc^ Pair, La Paute 
en esL au mauvais ronclionnemenl dn hallonnel n air et a la faihlesso 
dcs ressorts dos soupapes aulainalicpics. 

« Tout a coup, au-dossiis des rorlilicalions de J*aris, vers la 
Mnelkv, Plu'dice s^arrfHc datis une agitation iMsordonnee do tout Jo 
svsleinc. 

A 4 

ft Ses ailes vjonnent de louclier les suspensions Hollank^s dn hallon 
en [jarlie flegontle, el I’aei-onaiile, force dbiiTClcr son inoteur, s’en va ii la 
derive diiccleinont vers la Tour I'bfrel* sans autre moveii db'viler le 
icrritjle dcueil que de hriscr sou l»allon sur les toils dn quarlier dn 
Trocadfjro, 

ft Avec une grande pn^sence d esprit, il ouvre ia soii[>a|)e de 
inannnivre, hrlse d un coup de corde le jvanneaii de dechirure, el ahat 
son hallon (pij, a 6" ^0% clioqne, a at de liauteui', avec un hr nil LPcxplo- 
sioii, la corniche dn Grand Hotel dn Trocaddro, me AI bon I. 

ft IdetoHe vole en lainheanx et le ballon subilemenl vide Lorn be 
com me une tnasse dans la cour de Pliolel, on il denienre sus|)endu ii 
1^ tit du sol; la iiac<‘lle d'osier esl reiiversdc [n‘esf|iie boris^onlalcmcnl, 
mais reste siij>porl6e jiar la [joiilre armde inalgre le j>oids du jnoteur 
el le ebo<^ cITi'ovahle, rdsisLe iiierveilleuseinenl. *> 
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Knfiii, sarKs sc dccourager, Fiiitrdpido a<>ronaiUo cotislruit cu 
22 jcjurji^ un nouve^ui ballon, le n* 6, a pen prijs semblahln an if 5 i^iic 
nous venons dc dricrirc. 

Nous extrayons dii iiumt^ro d’aoiU de VA€w/f/ii/e le srheiua cNdc^sous 
et lea caract^risliqiies dn nouveau ballon : 

Sa lornie cat ceiEc d un cllipso'idc de y} tn dc grand axe el 



A. anildll. 

H. f^nllrmnci in t'ir. 
lit:". lies iJrtirilH 

i>lr I^Jiitre nt'itn'ij', 

n. IC^ILh^s 

ft. Otisivern D'iU 

M, Jletoor i essGiiM. 

U. VemlLlatfliir. 

T. Tube d4 K'^nllGiucnl itu 

il. U^wrvair d’flim £?l radinttiur, 

Uiser^'oip 

N. 

yV\ Rnruiir'iiijx de dik;tiirun-. 

SiT. Ijoupapes di] I^pIIdii. 


il’ntlache des JiUsfieiih-iianH. 


Sf >tiNiq)ii|H>'S PiilniiiatiriLies ihi bjilli.i]i 
SJ, Si'iu[iii|ii'' '-111 17:4,1 Li»iiiu-L. 

K. Itiiuo dj-dir'i'Ctieii. 

f'CK. CuiMtu du tiiaiHeiivru da gGUh'eriLpir 
fct’, (>i|.idH>.rri|ie, 

>OF. Corili) do rflji|iHd dn gii.iilH?‘ifn|n-, 

CP'. Gi^ani *■! t'lOLil jPtgiionT 

X, Gniie iJ^pMiklifiih'aer. 

V- f3:.iL|eric.! |H»tir'L'a1!tiiniia^'r,. 


I.iossin scfiomi}ttffii& tin !S;niloS'lUEi:]iunl 11 * (j. Ivclirllr i\r 1 


de 6 wi dc [lelit axe. II eat on availt oL on arri^ro [lar doux 

c6nes. Son toiinagc ost dc 622 II dcplace doo I'f/ d’air. Si nn 
rctranche de ce cliifTic le poids dc I’cnveloppe 1 [ 20 %), dii Jiiolour (t/i % u 
dc l^aiJronaiite (50 /j), des 622 mr dliydiogtiic 1120 Z*^} ct de divers 
aecessoires 011 agres, il resle 1 jo Zy pour Ic Icsl <!c svlroU';. l^e motour 
csL dc 20 clievaux. 


Apirs, (]uck|ucs avarics vile idpar^es, el. nialgrd nn 
de 6 m par seconde au soiuniet de la Tour, le de|iarl 


vent qiil ckdt 
olViciel devariL 
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la Coinmission avail lieu le 19 oclobi'c vira^^e poiale 

a 2^ Cl', soil 9 miruiles aprfeH le tl<5pai‘L cc qui Fepr^sentail une viLesse 
d'envirori j!{ Itjf a Tlicure- Le balluu remoiiUiil: en^^uilc ilaiis le vent 
elj ijoit 29 'jo'' ajires le tlejiaid, [>assail au zenilli du [lai'C 

cra^j oslatioii. La vitesse de ]U'0|Hilsioii a eke t^svaliiee ii 7 hk 

Le |>nK I'Hait ^agni 5 . C^est cc quo decida la Go in mission scieiilififjue 
I'eiiiiic le 4 iiovciiiliJ:‘e, aprt^s lacldtiire du concoiirs prononctk’; le 51 oclohi'c. 
Lc montant du pi ix de [ 00 000 fr ful ver^^^ h M. Saiilos-Durnoiii, qui eu 
aUrlbua geu<icouseinent la luoilir aiix [>auvrcs dc Paris el 1 aiilrc inoilie a 
scs collaboratours. 

L'Adniinislration dc la Tour KilTel, qni avail mis a la disposition 
de TAiSrO'Clitb te salon reserved' dii qualriiime etage, adressa a M. Sanlos- 
Dumonl niie niedaille d'or coiniiiciaorative, C'OLail la (|ijalrii>iiie 
IVapji^c Lv riiilenlloii d'illusires visiicnrs de ce inoiuimerit. Lcs Irois 
premieres medailles avaieiit 6le aflcetees an Tsar^, a la rsai'ine el a I’amiral 
A Vella 11. 

M. Sanlos-Duinonf a repondu, le 26 octobre^ l\ ccl envoi par la 
lellre suivanic : 

<1 .lc vous reinercic dc voire lellre si nallcuse pour moi cl do la 
njagiiilicjue m^daille d"or rjue vous nPavez olTerte au nom de la Societe 
ff dc ia Tour KilTeL 

« Je conserverai avec reconnaissance^ comine in^cmier et precieux 
fl souvenir de mon voyage du 19 oclobre, ritnage si arlistiqne du plus 
« haul monument du globe, appele jouer un role dans ics rdgates 
adriennes. 

« Agrceit* clc... » 

SA?;TOS-DuiIOXT* 




On an nonce en ce moment (novembre 1901) qae Sanlos-Oumoiil 
va conlinuer scs experiences a Monaco,, ou, grace ii i'iiiLcriM que porle 
le prince de Monaco au progn’^s dcs sciences, il .sera mis a sa dis]iosiEion 
un hangar, une usinc h hydrogtiic et enfin un yacht pour le siiivre dans 
scs evinirsions. II se propose, en elTet, d’aller en Corse, a Galvl, el de 
revenir a son point de depart. 

Le Sanlos-DuinonL iC 7 dilTcrera assez notableinent du iP 6 j>aj‘ 


f 
















K\1'I-:UIENCES l) K M. S A MUS-DL 3H LM’ 


2im 

ses dimunsions td sa puit>fiance, Siiivant Ics rcnsei^iieiiK'nts publi^s^ Ir 
nouveau balfou aui'a un cube de 1.200 m, (f^oii^^ucur 49 diaiiUdie ati 
luaiti'c couple 7 f)i . 

I^a poutre anuce isera porLdc do ib m de lougueui' a jm, ]ui nactUc 
sera placde ou miJieii. !^cs deux motouis, stliids Tun a I’avanU I’autrc a 
I’ai'ri^^i'CT aclionneront duicuii line hdice dc ^ de dianuMi^e |ilacde aiix 
cxLrcinilrs de la pouLre arini^e* Ccs moteiii's p^Henl eliacun 360 kfj el 
d( 5 vclop|K‘uL eiisi'niLilc une rocee dc 90 clievaux. 

Oji ne |teut qiie faire des v(j.hix [JOur la rdussiLe dc cos belief 
cxptHdenccs. 

Lcs apen^us ipte exposes prccedoinmenL sur Ic vent soul con- 
linnds dans une note [lublit^e dans VAihop/tik' {mars 1901J [tar M. le 
comic Jules Carcili. 

Jc ci fds qu’on oil lira avec inldia'^t les exlrails suivanls : 


a 


On pent dire ijue le vent agiL loujours par ra/kka. On peut dire 
encore exactcniciil qn’un couranl acricii sc subdivisc en phisiciu’s 
autres couranis plus ininccs^ qui agUseiil a Icur Lour [lar inlcnuitlenciq 
par ral'ales^ conservant ou cliangeaut lour oliilfpiild l■d!lt^ve et marcliaul 
avec des vitcsses dilTc^rcntes. 

<< Cehii qub comine moi^ par cxcinple, a i51udid le venl, a reinarqit(5 
qu’il commence dnucemeut c! ])reud une vitessc progressive^ puis 
qu'il devienl tr^:s violenl. Aiissilrtt aprf'S, il diiniiiue d’jiilensiU^ el dovienl 
un z^pliiiq qui fait bienl<M place an culme parfai/. Et aiiisi dc suite 
allernativcnient : tanlut vous sentez le vent eu pleiiie figure; taiitbt vous 
le sentez obJique, droile 011 ^ gauebe, ct toujours [lar d\ine 

dur^:e plus ou moins longue. 

« La direction gi5ni5rale existe^ mais avec interinittcncc, avec 
gradation ou sans gradation, avec des inomenls d'accalmie, avec des 
imp4tuositi^s soudaines; mais vous remarqueroK Loujours les subdivisions 
de ce coiirant. gdn^ralj qui s’cntrc-croiseut, horizon tales, asccndaiiLcs 
ct in^mc desceiidaiitcs* 

ft l.orsqu’uu ballon dirigcalde est lraus|>orte par uu courant adi icii, 
il idest pas du lout c,Tmf de dire qidi/ piiv tk ipnf pour fm e( 

qidil n’csl sou mis h des mouvemeuts giratoires horizon La ux. 
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Xons avons vii qirc la balfon, .-iyaul h’aEisjtorlt^ ri^i^uliOi'anionl 
|iO]i<LiiU ijLii'lrjuce; III in Ilk'S, h vent cesst' lout d’tin roup tir sounic't'* puls 
rovieni rufa/ei^i on Lieii il ccsse tie soul'iler, gradurlleineriF et [inis- 
il rcvicul. TruiSy t|uySrc nilVilcs, Ir^rreiurul oLliqnes enlrc allesT .s’en/a^- 
croimU el agisseiil siir le ballon, jn'cc tics ^nlcsses tlifTarenles. I.c ballon 
lie j>eut jins Ofrc transjiorU: juir lonies a la Tois tbins la dircclioit tie 
rhacnno! Ce .seioiit piiisieiirs foi'res rpii sollicileroiil !c mobile 4rt//oH, 
({ui sc troiive tb^'ja sollicilr [>:ii‘ la forre ]>i' 0 |iulsive tlu nioLeur, Ur, nous 
savons qu’cn mOciinifjue esislc le granrl lu-icicipe suivanL : 

« Ounml nn jnol>ile esl solliciti5 par tieux on |jbisieucs forces 
ti (lilTc'renies, il obt^H h raclioii tie cbacune tie cos forces : sa vitesse 
ft el sa Li’jijecloirr sont Ics ties vik-sses el Jos Lra jecloires tjui 

ft coi'resjjoinleik anx (liUVu’cnlcs foi'ces auxtjurllt's 11 souinis. » 

ft On voil ilonc par \h qnc le ballon, [iris eiitrc les forces cHiTerentes 
(le deux on jdusicurs rafales, doit pf}'Oi/e/tet\ tlecrlre dcs courbes. isa 
niai'clic, tjiioique sa vitesse soil supei’ieui'c a la vitessi’ tie tons ces 
coi]ranis cLair, sera la rmtfiffffi/e de Ionics ces forces, cl non la li^ne 
qu'il voiulra sinvre. 

ft I Jans ]e recil dc son experience, M, Tissamller dit : » l/adroskit 
« LenaiL Idit' an coui'anl adrien el. reslail iininobiie, Malbeurcxiscment 
ft it no losiail jias longteinps dans celte jiosition favorable; il se Iroiivait 
ft sou in Is, loiil a coup, a ties inouvemenls giratoircs tjue le jeii dn gou- 
ft veniail elail iuijiuissant ii maftriser. n 

ft L'aerostaL dc M, le comte Zepjielin n’a exdciik (juc des courbes 
el ties i^ig^ags, lout en osc ilia lit enojini'ment dans It' sens verticaL Un 
voiL done eornbien se Iroiujicnt cenx rpii prelcndent assimiler le ballon 
dirigeable a un baleau transpoi'le par tin courant d'eaii. 

ft Ce f|ui a tlt^roule t'l dccourage les i n veil ten rs, c’csl jui^dseinent la 
fitcifde exlri^me tie diriger un ballon dans TaLinosjdiei c cal me, et la 
(/J/'ficfdfe oxUxkne dc diriger uii ballon dans Fair anild. >j 


II ivesl pas inulile dc rcinartjuer fjne cci air est iWuic grantlc 
frctjiiciiee d^s que Toe^ atleint dcs banlenrs dc IJiiO m, pour Jcsqnellcs la 
^■iLessc dn vent est environ Irois lois [>lus grande que cellc an niveau tin 
sol lEnoycnEic exacLe lui coEisultant les slalistiqiies diX'ss^^es [>ar 

M.Angol, tFapres Ics observations boraires laites h la 1’our [>endanL sept 











EXPErUKXCl^S DE M. SANTOS^DL'MOXT 




ann/‘eB, el eii sc liinitanL au^s vents avcint nne vilesse siip6neiii'e, soil 
!i H w, soil a 10 m, on voi! ccs rr^qiici^ccSj v.'iririb]cs snivanl les 
salsonSj soiit maxima cn Jan vice cl minima en Jiiin. Elies sont ilornu'es 
mcnsiicliemcnt par Ic Lahicau siiivaiiE : 


f r^ifiHcticc pour i 00 ohsf'rv^etiiotis des vttesneit de vent enregistr^ei d T&ur 

ei supirienreji a : 
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Sans aucim {jrmLc, ces fr<f;(|iicnccs doivenl 6tre bcaiicoup phis grandcs 
soit dans le voisiiiagc tie la inei\ soil a tIt'S hauteurs siip< 5 ricures ti 300 
Aussij il ne Tan I pas so tlissiiiiulcr qnc Ics pdriodcs tic ca lines relatils, 
I'avorables aux cxp(^nonces tie direction dc ballonsoul assez rares; 
dies Ic deviendront ilavanlage encore si Ic voyage est d’une ccrtaicie 
durce. 


Quant 5 Tavenir dii rule tpie la Tour Eiffel esl deslinde joiicr dans 
les expth'iences de ballons dirigeablcs, il ue peul mam pier d’dlrc consi- 
dd'able* Ainsi qiie nous ic rnisait observer M. Wilhid de Eonviellc, don I 
la compi^tence est indisculablc, la Tour est, pour la d<^limitation exacle 
du porcours, une bou6c adrienne on on poteau dc virago incomparable,, 
permoLlant dc sorlir du vague et dc I’imprecision ties tloiinf;cs rccueillics 
jusqu’tiCC jour. Ccrlainement, uii des plus grands mdrites de \I. H. iJeulsch, 
dans la fondation tie son prix, est d^avoir eu riniuition du caraci<>rc do 
precision qiie Ic choix tie eelte bom^c de virage introdiiisait dans TappriS- 
ciation des rdsullats du concnui's rpril instituail et qiii esL si grand qiic 
Ton est arrive h, discutcr sur tics IVactions do seconde. 

Kn dciixiiime lieu^ le somtnel de la Toui\ relic aux apparcils an^^mo- 
melriques du Bureau central mdlcorologtque, esl Ic [mint unk/ue permet- 
lani d'avoir, d’une I'agon contiruu^ la vitcsscet la direction du vent regnant 
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:’i ryltiUidc de )oc) m, C’esL un point cajutcil poui- iHscuter les rcsultats 
sctentiriqiics J um voy^ige (I’tniroslat dirigeable. 

Enlin, co sujnmet^ <>u sera it un dror/iof/rap/i&y per met d^obser- 

ver, jus<[u'll unc Irfes longue distance, tontes les positions successives de 
I’a^ioslat pendant sa course cl de la di^tei'ininer rigourcusenient, f'l la 
condition^ bien entenduj quo I’nn nit a liord iin iinromtitre enregisli'cur 
donnant Faltititde* . 

II [jcrmet (J^galemcnl, par la I6l(5grapliie saiis liL d’envoyer dcs mes¬ 
sages aux ballons^ pour giiider leur marche^ nvec un rayon dhielion en 
rajiport avec la liautenr exceplionnellc du point dYnuissioii des oiides. 

ft Si, conclul M. dc Fonvielle, I’oii poss^dait, einburques h bord dos 
ft ballons dirigeablcs, des nppareils recopleurs, clout le poids esl in si¬ 
ft gnidant, on verrail ces ballons ob^ir anx ordres qiii scrnicnl lances 
ft de la plale-forine de la Tour, lls olneraient connijc trininienscs 
ft oiscanx prives traversal!t ratmosfdicre dans la direction indif|U(»e par 
ft lenrs malt res. 

« Esl-cc qu’un si curicnx spectaeJe iTinspirerait point line id^e 
ft grandiose de la ville on on pourrait le donner an monde ? « 
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ANNEXE 
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( 


CHAPITHE I’KEMIEH 

ASCENSEUR SYSTEWE FtVES-LILLE 


I 1h — Kesume des donnees num^rlqu&s et de$ calculi dynami^uas 

de Tascenseur. 

r, V’fintdi LK. 


Poitls dll VfHiietile vidii . . .. 

Charge dc loo voyageurs u 7(1 f;j .. 

lokil <lii x elisetile eii eharge 

Course di] sol uu i'''‘elage. 

Course tiu 1*^ ati a* elugu ^ .. 

Course totalc .. 


v\[igl('>jj sii]iis el eosiiHis du oliciiiiib i{c rouk.- 
meiit do raseeiiseiir ............ 


K 

i 


Kcs^-de-cliaussrie . 


r*" ulage. 






j 

I 

77 ":k>' I 


r(, 5 oo jly 

7.(MX) 

ir>, 5 oo kg 

li8/|io Hi 
(mj* 30 O 

|>lt^d>IO Hi 

sill 0^810 
eos o, 57 <| 
sill o/j{»7 
cos 0,37'! 

sill Oj97(.'i 

cos 


Composaiile taugeiiEidIc 
vchicule [ileiii . , . . 

Coinposaiile tangeiUiellc 
Ychiculo vide . . . . 


du 


du 


f Kii'jf.-tkvchjiusse!’ . . . . 

j 1*“^ etage. ... . 

f a* clagc.. . . 

[ Hcz-de-chausSEk’ . . . . 
? elage. ........ 

( 2^' ctage .. 


d>.rx>o 

%X 

o,Si 5 = 

CL^ao kg 

ll'i.OOO 

X 

Iw 

11 


iikrioo 

X 

0,97(1 = 

1 r>, 100 

ei.ooo 

X 

0,810 = 

7.700 

p. 5 <M> 

X 

0,937 ^ 

8.800 

iji.ijoii 


9.a8<i 






ii 


ii 
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Conijto^iiiiU! iioi'iitciki fki \i‘ 
liiculc ploirt. 


D e/.'tl cr-ctki u sstk; 
i^'clairc. , * , . 
a* ctngc . - . . . 


(lompo^auk iiortiuifc clu 

liiulilc! vide. 


■ 1'''' . 

I ” 

! or ^ . 

H •T? 


iG.ouo 

X 0,^71) “ 

y.55o 

1 ( 3 .5oo 

X o,-l7o 

tv. i8ti 

1 G.5tK) 

X <>,uiG = 

3 . 5 G 0 


X 'J,57p = 

o.rH'io 


X o,h37.5 = 

3.570 

().5<.k> 

X t)i!4tlj = 

3.<i5o 


I> des galeU de rotilcmcid de h eabint'.. . , 

— (/ ties a^es tk“ ens gEdcIs.. .. 

IAE»p])ort .. . ..... 

notjfliciej]I de I'roUemeril dcs Ejxes tlaiis ks ladles ii graisse ...... 

’— dt! roidoinf^iil dci^ gjilets.. 

— lolal deni il f:iut alVecloi^ \ii eotnposiTiiik nonnale, pour 
Eivoii' la ivsislanee passive due au roiilenienl o^inj X o,(i8 + o,no.'^ 

= e,fn i5(i, soil. ... ... 

Coerdcient doEil lumis estimous qu'on ds>it alVetder h dfm^tjc de Ja 
Cabitiq paur kidr Ceinpto de Iei resisiaiiee pi'ovotniee jiaj’ Ic ine<"J.- 
idsine de riitliessetnt'nl, (Ce eoelEicieid esi iiii] pour la fabiue ii idc+ 
laquelle est E;ri eomplel eirpdEii>i:'e sni^ Si‘S de robd ioii.). . . . 


dao tutn 


o, 107 eiiviroi]. 






o,<.rtja 


I’iii Li'uj’iid eeiuph^ dc ecs eocffldeids, Ics eUbtds developprs pEir le vehiciile :i la 
inonletr ou a la des(:enl(\ iiiElependammenl dn poids dcs ciMjles, sonl Ics suivaiils : 


/ Ke;^-de- 
L ("hiuissec. 
(Irtbiiie ' I'" 

j>leinc. j el age* 

f - 2 * 


I 1 3.450 -j- y.rsMt X (^,0114 -|- 7.(JMKt X 0)005 = 


KITori it la 
j no like. 


\ etage. ) 


lle^-de- 


Ciibiin 

^ vidCf 


L eliEiiissde* 


10.300 d” In I Ho X 0,0 i:i -}- J.oot) X 0 ){k,> 5= i5.4 10 

) 

5 i(j. i(n>-j-d.'jiVi X 7 '^'^ ^ 0)<kj5 =2 id. I Ho 

7.Hi4n 


) 

^ 7.700 + 5,5tx) X o,tuiJi 


ctage. 

elagc. 
Hesf-tic- 
chanssee. 

Cabine ] 
pleiiie. 


^ 3.57(1 X 0,01 H 

I y.a 8 o -j- h,ci5o X 0 , 01 2 
f i3.4-.Ki—(ti.ooo X 0^(512 7.000 X t>,ot.>5)i 


t|. 3 o 5 

i3.:tcx» 


elage. 


lo^'kio—'G- iWo X Oitiin -|“ 7 aXK) X o^oo5)?55 i5 


ElVofl a la 
dcseeide. 


V 

lle/.-tlc- 
cliaiissEk. 

Cabine 1 


I 1 (V, 3 CKj— 1 3..5(Vo X 0,01 L> d- 7 .o<n:» X o,w5) = 


iG .020 


[ 7-7^'^— n,5o^i X o* 


o t M 


\ vide. 


tUiige. 

3 * 

dliii'e. 


3.070 X 0.^0tii 


(— i>jor>o X <l>pO ■ -2 


«. 7 fjO 

























II. — Caislks. 


Nombi'u de.fi cOMe^ dc liacLton... B 

Poids ^Tu niutre ctsiirant tl’un ("lible... 21!'“ % 

Poids cm iiitLro courant dcs c^bJus... i^,iy 

Piirlic conslniitc Ju poiUs tbss ]ioui' la Umy^iieur tie } \i> m, alliaril dos 

preHses oux poiilk's de rcm oi du 2* (^►lage, i-^|0 X soit. s.iKci 

Pekh I'fduiE, obLcmi eii muUipliaiil Ic poids i'(bd pour P^iiir ooiupLo 

do riiiclinabon clu oi\ldo (0,^70 etaiil le siiuis de rinclinaisoa ?iu' Thori^ 
zonlolo do la dirctUon dit Cidilo k la pari to siipdrituro, soil . . . 2.120 


Longueur varinble dom eslLlos allaiiL \ 
dois poulics till 2'* iHago an v^:hiciilo. j 

Poids ri’duil (cocITiclenl. do rod 11 c- 'J 
lion : o,y7o)./ 


Vohiotdo au rez-de-chaussrc. , . . 

— ail i^WMago : idW— = 

— ail :>“ iHagot —i2y = 
Wduoiile am roK-do-cliausst?o . . . . 

— Rii 1'“'' otago.. . . 

— au 2 ^ lilagc. 


1 d8 wi 

70 

I . 1:11 M> 


120 


IlL — MoUFLAr.K A 8 BRINS. 


Coef/icienf de frotfemmt et d'incurcfition des cdblu pour ks pouihs mph'kiiret 

de renvoi. 


1“ Monlt}e de la cahhui. — Soil la toiirtEoii du cilblc du oiilo do la cabiao oalraihoo* 
ei a rerdrdc dans la gorge de la jioulio, la Umisitin de co in(>uu: ciMe a la sortie do 
hi gorge du ci>li‘ du iiudeur. ibilro cl 011 a la ndatioii : 

(0 b = + yl* 4 * lb' 


dans laqutdio QV re|iroiiOnle le riolLemeiil sur les Tusees de b |ioulii-. 1 ^ 3 a raideiir du 
t-ablc el I le coerficieiil iriimnirvalioii resullanl do rexporicnce et leaaiit oomple de b 


raideiir dcs ejibles. 

La valour de IJ rst : 


u= 4 ="- 


ir 


<1,220 

/i.oof> 


= 0,1 m>Y 


d, dmnielre des |Kirlees des poulie? sur Parbro =: 0,220 m. 
]>, diam^re luoycu dbuiroiilemenl — 1 w. 

/*, coeffieienl de iVoUeinent des lusib-s = 0,07. 


J^a valcui' de P osl 


P ^ b 4 " b 4 ” ^^"7 


tlaii^i Jnijuello l>„ es| le jioids piopre do la poulie k line gorge iln 
P„ ss Kloo environ. 

Porlons oette valeur de P dans l eipiatlon (1), (jui devlenl ahiis : 


oOiisiddi'i?i 
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Cnlcul de L — Soit 1 a i‘i‘sisLnif:ft iibsolnri! diK* Ei I'incurvatioii du CilLlfl siir la 
^ l:i till r'E^blfi f>OEEm[f; a caLIei incurvation. 

On A poui' Moriicicnt 1 : 



La valcuv cie 1^ efit dtJiiin.Vt par Li formnlo siiivanlc, ilibitiiic des cxponcnccs tia 
M, Mnr^ue. pom" nii c'i\li]r> cti Jirjor, apr<)s niic InlnifiraMoii comijliHo. lEHjiioltc nbhiit 
sa rriiclcnr pj-iTijilivo do /jO JOo ■/LjipjT/c.'i da Piynt^ rt/ CArtnsstfpi, 188", a*' scmcstro, ul. 
>[«‘inoire dc M. de Loni^mirfs k b SocL'li* des rnsrenienrii civils, anm'c 3899) ^ 




dans laqucllc : 

j}, d<%i|friH‘ lo poids dll Ci^ble par iiKdrc coui’ant, fioit a/t 
le <Ii:^do rincui’Vi^lioni, ^nil | m. 

I, b teiii^iDn nioyennc dti Ciddo, tjisi, pom' un son] oiddo, cst le deb lonsion tolale 



On 3 oi 8 


1+0=1 1 — (0 + j) = L = X KOI + ^1 ,/|. 


Oil voit tpio la valour imiinei iipio do dornioc^ tonne tie loti mil ion (a) 


7 l) 


osl no;^li^oabie. La jbnitnle so ivtlutl a : 



■ +0 



1 --(0 + 


tenanl eomplc, potir la monltb tin vidiioiib, dn finllomcnl ties ponlios el tie rineiir- 
valion des cAhlos, os! done r^^al h ijn. 

a^ Jfescenff* df* ht cal/inc^ “ Hans ee o:as on a : 



I a sensibleineiit la mdme \aleiir i|ue ei-doir^sus, eai’ in Umsion moyeime lolaic ost 


dans cc cas ilj.tJtw an lien tie ifi.iBu. Le eot'fflrien! cherelH"' - -done pour 

valeu!' : ' 


1-0 




poids de ciddos doniios plus haul, on pout oakukr lolTorl du ftarant dn mouflo h 























2T7 


>U]C'rS;^, 


AS(;K\s(|-rH SYSTEM R I’lVKS-iJM.R 

J Ciltr^f! I«i poulir tic ivntoi iiifci'icDrc. (^o( cfTorl, dttiit? Ics tliircrcnlcK 

esl tr Siijh’Enil : 

Kr/^-do- . 

X I .in 4-i:>(t = k t 

CllEHISSOO, li k .» 4 ^ 

Cjihinc 


r 


( 


olripfc. ^ 


I n> X 1.01 + 1 t(>iV> — 1 tw = I ^ 


'n 


t 


I (i. 18n X 3 -(>I t '.io — a. i aci i ^ ..“V|0 




KEToii (I h du ‘ ^ 

^avaiU du monile 
i\ Ti'nln't! diii^s la 

IKMilic' do 3 ’rnvoi J ^ ' J X i .-n -i-^ a. = 

f I rjinu^srr. S ■ 

CEibiiio 1 i" ^ ^ 

1 ^ ,. r, ; X l.n] 4- i.i:rfV» — 

^ virio. j rla^i\ \ * 

f ) 

.. : *).doi> X ’,<>'+ l"^n — '.Mr? 

Ko/-df'- } ,. .. 

I , . .- t.i.'kMj X t'.*|i'ii “h — 1-^. = 

\ clinnssoo* \ ’ ’ ' 

^[ibino ] ^ 

,, , l;i. MMJ X “h l.olii)—f^. ja(> = 

olilfTf*. \ ..I 




7’^7" 


T^ifu t 


— i “T 


Elforl d t(( df':xcotiic 
dllgaraid dii mom- 
flc IVmhV’is dans 
la |ioulio ik‘ I'oiivni j 


Cabino 

ploEii(.\ 


iidVjikniro 


(.41 liiiio 
^ vido. 


2*' jl 

'i ,. iri4>:ii> X — M.iiw 

Ikv-do* J 

. • 7d>>^rX i>4j(>+— a.140 

rh4’in!;sno. V 

I I’r 


I'i,! ^||f| 

U7W 

1 


= 7 ^-> 7 '> 


/ 

I'da^c, 'i 
otSig"!'. ^ 


H.jChj X <>-'!;l!;(-|- I .oCx) — = 7di'lf» 

X *j- 1 9 (i — a. Iafi ^ -.1 lilt 


ties cliidVi."s sold ap|dirn}des anx pottliis dii Ijiiiit; tjiiain! lo gaiaicit ridi-o d;iiis lc 
moufle. Ic^ poiiiics de cclui-C] ii’onl qiic Ki rn; par suili% los cooriirionls do ivsislaiii’O soul 
rlifT/M'eiils ol nil i::ali;iil onalogoe an pivi idlanl doimci^ait : 


Pour la monide, . 
l*oiir la fbsccntr . 


I ,oi:^ 


daiifi la garani pour avoir I’HToti tlans lo 
brih morl , . , , .. 




flans le garaiil poni'avfiti^ I't.dToi’L bifal flans :' 
Ic nionrio.. 


.^lontre. 

1 

= 3.087 

Df’iscnilr. . . . 



Moiili‘i', . . . *, 

1,01:!*— 1 

= s.;!'i 

1 ,ni:i — 1 

DfisfOldr. . . , 

I — o,(.)88'* 


1 —o,fjS8 



(Soinitif d^tiiin progiTSsion gi'ornidriEjtio.) 

f UoK-do-cliaussiV . . i 4 }. 7 (M:h x J . 0 S 7 = 


. . 1 JO X 1,0^7 — 3r).7Hti 

i>S tdEigfv. I ,oS7 = iri.(>tKi 


^ I ■ f r.abiiio ploino. ; olaije . , , 
rdlorl snr lo l>i'jn 1 / 

mold d /rt mmt- ' "■ ^ ^ -v 

i ■ lloz-do-rhanssro , . 7.870X1,0^7= 8.alin 

.( Cabim'vido . d" idagc' ...... 7.870 x 1*087.= 8.ario 

^ ;>■’rtngo.. . 7,.^iin X l,<**^7= 8,oao 
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KtToi-t jiiir lo 
ii^ounn^^e & H V 

i 


4 


lle/.-ele-rbiiiiSfii'^r 


j>lpliHv ■■ «'Lny:e 


I 


{ vf . 

f 

\ 




r.obim' vide, ► ^ r*" etage . 

( 2'^ fdaj^e, , 


Ell'ort siur Ic brin 
moil fi f(i des- \ 


'' Bci^-de-t-hausse^ 
Cfibiiie pleine- ■ .... 

^ 2^(:'dn^^■c. .... 


L Rez-de-rbnii.^sec 


Cobiiie ^'iclo. . i' 

( elage. 


L llez-de-chRUKi=i('e 


LtVoEl IoIeiI 1 ^ 13 r le 
iiioLinajfe !i H \ 
brins n h dcx 
i^rnfa . ... . 


\ 


Cabiiie ple[nE\ < r"" 6tii^e . . . . 

f ■2*' . . . , 


/ 




ij,n= 

He/-do-rliaiissoe 


Liibtne vide. . ■ i ”^ e(a^ft . 


t 9^ l'' 


(a^c. . , 


I'f.JCMli X 
X 

I X 

7.^70 X 
7 .H 70 X SM 

i:l 1 X 

1 '^ wox <>, 911 ) 

i3.8{wj X 0,919 
7.57ti X 0.919 
7J>]0 X 

X 0,919 

i:Li.;oX 

dL979X7d»<> 
X 7,<^‘ 
7.570 X 7 d’"b 
7,(110 X jS^'* 

7.irax7,f^b 


I i^i.atrfi 

1 ao.iittio 
t i^.afXt 
fo.(VM) 

(ikJ.fMXl 
(11.7t>o 
I ft .100 
ih. 8 cm> 
1 ft.720 
(ji.tJpO 
7.1MW) 
(boSti 
lCMlr(>rHi 
10(^9! }<l 
Iflt'l.lMWl 
TlnH IH"M> 
r>i!ii.‘b:KJ 
7 t\ .-tSiMi 


iV. 


'^E.'^llKtlns, 


I'ill'oi'l iiia\Minim kml' 1111 Icmleiir ti fa taoifiee . . 

Sciclioii aiinnlaire lie In nirc nviint iron tiMideiii' 
Ib'i'ssion e]i kg par cm* 

Lllorl maximum j?!.!!' im Irmleur a Itt deaccnlv . 
l*l'0Ssioil Oil I'tJ pEll' Clli* .. 


■■ 1- r 1 ^ r 


] rn7}<tt __ 


i\ 

I ft.lKtll k 


y.fliiki fiff 

78,.'Jft ewi' 
5 . 1,00 kg 
ft.l 5 o kg 
ft 7 *. 5 o kg 


V. — KhTOltT .lIMTlvUll A I.A MO.XI KK. PtlKSSICS KT .^CCIMI L.lTKlttS A llAn F, I'UKS^rODf, 


|i» pyr^sit}H f'cuffnit' pay Ir$ ficriuftaifit^iirx fi haute pressiotK 

l^aids lie la jiarlie mobik* dcs aecuninlalenrs a ImiUe pressioii : 

koids [impre.. kg jf 

I.esf . , , , .... lyl.STiiV ) 

LiaiiiMrf? dll pisloii trim neciimiilalciir. ... . . 

Seel ion coTrespnmlanJe .... 

Pre^ston de FeoM i:iji reS|M.>tiidaiiU“ <?ii |jar cm* ... , . . . 

Perl!^ lUs ctuiri^e pisilL^iie, des aceimiLLUileiirs aux ptesJ^es, pour la vilc‘sse 
do ft„.Mo la H en kg par end. ... 


ftnij.tKHi kg 


JlXl WiHl 

cm* 

51 h 


kg 


ft" k^/fort c/fectif dex phfons motettrs, a la matfith\ 


Prcii!i>ion efVei. tivc ^nr jikmi^eurs cn kg juir rm' 

.1 ,- 1 II I ?rXN,4<12^ 

Seclum itfs deiix jdoiif^ciirM ft- 


1 


KiTorl bvdrEiiiliipie dosdiMi.x plon^eurs saii^ teiiir romplfl’ ih'S rroMeitn'iils. 


bft kg 
ft. 558 eiii* 
1.51*97(1 

































to fi'oUcmcnl^. ^onl les : 


Pcttds (hi chariol cle l(Me* (Jn (|unr! 4 os esltili^s mounts ef tic hi dii 

pi^^lon.. .., . . ... , kff 

Jh^slsifiiicc flU |■ 0 (ll(^mcllU (‘I fI'olhinu^iils (tii rhiii'iiil^ i kms^ dii pohls 

rouk‘» soil iTio, f'i pour k-s <li?u\.. , .. '.i-.ia n 

FroUrmciiL (Jos 2 p. khi, wur uJi.(|7<i, .. 

tail cos passives lohilcs dcs piH^sses.. » 

/‘j/fori ef/'rctif ntaximitm diis jnofeui^:i . . . .. iin;}.oiG i* 

liilTorl I'll sis taut ail i'’''tHa!^e... fjo.itnti » 

Kxees (le puissaiiro iriotricc ponr In vtlosse de 2/30 ut du voliieiile , , , . ii() 


V I. ™ Effobt hK Tiucriorf in; yfiiiicci.E a t.a tiESCF.NTt:. AccuiioiATEi rs 

A n.issti MtFssio?:. 


Dans Ec cas ic plus (leliivoraldcj c'esUi'i- 
dii 2" (Hiijjr^^^ I'cllorl tie co dernier iloil OUt 
basso prossiou. 


dire Ic Vi'diicule iHaut vide el nuv enriroTis 
‘ suftJsanl pour sonicv‘er I'aceumulaEour :i 


Eirorl lofal miiitnnim du vohiciile snr le moiillc , *.. 

l■>oUen(lenl. dcs giirnilnros et roiilemeiit des ohariols do IGle. iHouh'- 

inenl, JJsn. I’mltemoiil des gamitiiies, 2 p. kio sur — i.HKid- 

lilllbri ... 

Pressioii correspoudiiiiic dans les presses psir cTiid .. 

l*erte de charge ] 3 ratii|iic par ewd jiisqu’ii racetiuudalenr ii liasse pres- 

sion et pour la vilcsse de i>^.rio m .... . .. 

Pri?ssluii elVcctivo par cui'' sous lo pislon ^le rat^euiiiulalcur + 0,1 — a. . 

J^iametrii da pisluii de; Facciiinulateur.. - . . .. 

Section correspond ante . -. 

Ih’essiou lohde dc souleveinenl ... .. 

t Poids ijrupi'e } 

Poids dc lii narlie mobile. ..... . . i 

Celle cliai'gi! doiiue dans raccuinidalcur uiie pres-siou (renviroi’i iH 
Exces dc puissance molrice dn vehleule* pour ime vitesse de nt de 
cclui-ci. . . . ^ ^ ^ ..- ... 


5'^|,!^(IO fy^ 

1 ./|ao 
oildWo e 
21 >s 

ip » 

I, i(w» nt 
p.au^^ Cal 
1 Ho. 5^7 f.’ff 

lyi.oiMi H 


(>a ;>7 ft 



















































CHAPITRE DEUXIEME 


ASCENSEUR OTIS DU PILIER NORD 


g 1* — Distributeuv, 


Les dous dii «ylint!re hydrauliijiu; soul relives par un 

lupii, dit dc communication, de 0,225 diainfelie iiitt^iieur, sur 

lequei un a inlercal 4 ra[}jiarcil dc dislribulion. 

Pour que Pasccnsenr ronctionnc :’i la mont^^c, il esl Ji6cassalre 
d'admeUre I’eau sous pression vn ban I du cylindre, on mtjiiie tem[5S que 


I’on oiivrc rorilice de d^cbargc. 

la desccnle, au con Ira ire, il fan I i^tablir la comm si nica lion 
entre le bant et le ba!$ du cylindre, do sorte fjne roan ne fait que passer 
d\in cOiii a Pa 11 Ire du pislon [jar le in van de com in un tea lion. 

Riifin, pendant Parrel, Pcaii ne doit ni circuler ni s'inlt'oduire dans 
le cylindre. 

Ceft trois phases do Ja manamvro soul obteniies ivoir le schema, 
fig. 52, qiii repr^sciile les parlies esseii tie ties de PappareJt) an muyon ePnn 
cylindre en rontc porlaid nne bague cn bronze de 0,229 diametre 

inlericiir, dans laqucile se meuL an piston double P avec cuirs embontis. 

Le cvlincirc porle Irois tuba lares : celles siUnVs du ni^me c6ti> 
currcspoiideiiL pf*!’ luyau de eommaniealion, avec le bout ct le has 
du cylindre bydraiilique; la troisieine Uibulure, snr le cute oppos^i, recoil 
le tuyau d’amen^e d’eau sons pression* 

Le haul de Pappareil ost lermind par une parLie cylitidriqne d’nn 
diam^!tre de 0,279 m, un pen plus grand ([iie ceJiii de la par lie conlenant 






1 



I'ig, DSh “ Scfii'iiia (in di$trli}titeut\ (Postdein ijc THirul,) 

prOliults u Taide trim servo-moleurcoiistitu^ par un petit piston cylintlrit|ue 
P", tie 44,5 tie (.liain^trc, dont Ic monvemont est inUmement lit': u celui 
des }>istoris 1^ ei 1*^ au moyen des leviers reprt^sentr^s dans la li'^ure 52. 

Dans In position des pistons rjiii y cst indifjiu^e, la cablne se trouvc 
arr^leCj pnisqne Ic piston P cnip(l:chc I’eati de s"dcliajipcr dn cylindrc* 

Si I'on piodnil une eolation dans le sons do la lU’iche, lo piston F" 


LA nu ll KIFFEL EX lyiJO 


tc ]>isloii donlile P^ cL dans lequel so meut un second piston simple P ^ 
lixd a la mthno lige el donl la face snperiemc pent (^Ire siiccessivcmenl 
in ISO CM COM) ni uni cation avec Feau sous press ion, iHre conijdtdoment i si dec 
cl crilin l^trc niisc en relation avec rdvacualion. Ces diveis regimes sonl 


Eau 

^dvs pression 
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ASCKXSl'tR OT]^ UV [MLLEK MiWU 


cst I'e^iu au-tlest^us de V' s’ccliEi[)pej ol Ics denx (di^lori!^ 1* el P\ 

eii sdknaiU h catise de I’exc^denl do surriioo de P' |>ar lupporl a P, d^cc)u- 
vrenl reclia[9|tei]ieiil du hi\s dn oyliiulre inoleiir; a ee moment, Teau 
sons [ji'ossHju pesaiit siir ia Taco sii|jt'M'ieiiro du [sislori moteui', eeliil-ci 
descend, et la cabiueesL enfrafnde de l>asen luuil. 

Si, en abaissaut I*" pai' iiiie ro la I Ion inverse, on met Ic dessiis 
de P' en communication avec Fean sous pi'cssion, le piston pressd h 
sa parlie su[)di‘iem e, descend en enliafnanL le sysl^nie el incl: en commu¬ 
nication h's deux faces du piston moteur. La caljine descend a tors sous 
racltoii de son poids, en entratnani le piston cL les potdies mobiles^ 1 eaii 
nc faisant que cireuler h travecs to tuyau de eoinmuiiicalion, <le dessiis 
on dessous* 

Dans Fexi^culion, les c!loses ne se passenl pas lout a fail aussi 
simpleinenU ot Fappareil rdalisdesi uti organe extrdnsement j>eH'ecliojmt^, 
puisrjiFit eommande la mlsc en marebo du jdslon moteur, el par 
coiis6([ueiit des cabines, par iiii d^placemenl Ires faible (23 atm) (Vwii 
piston qui ii’a cjiie 44,5 t^ati de diaiikdi'e, et cola a i’aldc (Fun cIToit pivsque 
insignilkuiL Cot organe est viaiiuenl Fame dc Fa[>pai<Ml, el, pour ce motif, 
nous en [>arJei'oiis avec quel([ue detail j il <'sl roprosenld lig. 55. 

I.c piston 1^ du setidma prdeddeut sc <a>inposc de tUmx parties, qui 
Soul ^ uji [jjstoii j)lcin infericur de Ot-^3 JiaiiLeiir, et iin piston 

annulaire situd a 0,1 }j m aiMlessus du i>reinicr el ayaiit la ludine hauteur. 
IFefl'et de cc dernier piston, fjui foiaue vaune et qui ii'eui[i6clie pas la 
transmission de la pression aii-dessus du cylindre, esL de s’op[)oser a 
rafllux tro[i ra]>ide de FeEiu sous [>i‘essiou ; son ellet csl done d’dviter 
un d^inaiu'age trop bi iiscjue. 

En outre, Fadmission de Fean sous pressioii se prodnil dans des 
espacGS im'uiagcs par imc sru'ic de cloisons brisani la vitesse deFeau, qui 
esl obllg('e de eontournei^ lenrs imrols; dc idiis, le renflemeijt superienr 
permet a Feau de s'iijli odnire des deux cotes a la fois: eellr can se read 
dans la conduite du cylindre par deux nouveaux oritices (t )- 

De plus, pour permelliv le passage des cuirs eirilioulis du pislon 
pleiu inlciaeui^ sur Fouvertuie conimuniquEuit avec le has du cylindre. 

;i i LVjuk an-iv3ihl [Kir lo liiy;iii A r|:ni« In ruvilr ][. <‘s( jim-lrt' |Kir Ie‘s rluisntis nl par lu 
aEinntairtTE’l rst dr ivinotUri^ r]i Jl^, dn roiilrmrNrr Ir ryliin1i-c ilu di>:!rE[,.ti1t't]i\ 

il y ivJiU'cr par minuiinjal II, rf dc s rtt Tcliapin r |>ar Irs driix mm;rimes II, [mm sc 
rcTi(li''Ci'll la parltc sn|K’i'iri 3 rc du r’ylinUi’c incU'iui" [jar la (iihiiha'i; II*. 






L.\ T 0 v:it l-iri’KL EX 190 U 


ceEte OLiV{‘rkur est iniinie d\iiic grille I'ormr^e par rine eheiiilso en bronze 
percee du 6 ji trous de 9 fiim de diaiiiMre. Idle coiironne cxLdricure perinet 
a l ean de sdiilrodaire siir loul Ic jinurtonr^. 

La course du tlisEribulciir est de 3^0 mm. 

Iviilin, le piston dn servo-moteur est don I do et so tronve ainsi 


Spaftt* if «■ «• ■wTwtwVp**!* 
Itpmm A Ibumw 



^ “iRu j 


V\ir. (Uififw loitffhudiiialo ifii (l-chclic —=oMjm jk. pu.) 

/Ufxiuoii ctJn-€.<potKl»fti ti h fiesu'ciytc In tuthidG. 

de nianitua- si r^dnirc TcITorl siir Ic cAble de monceuvre. La 

ligiirc moilin' commonL ce servo-motoiir est mis en relation avec I’eau 
sons |iression ct la ddchargt\ 

Les Icviei's qni ixUinlssent ia Ijge du servo-rnotciir el eelle des pistons 
disEiibiittiiirs sont ageiicds de lelle sorLe que ie pislon An sei vo-moteur 


r''W*vw*-*V' 
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revient h sa j>osition initlale, d^s cjue Ics pistons^ du clisstrilnilciir scmt 
aiTivds h la j>QJ^ition voidue pour prodiiirc riiirOt, la niout("‘C ou la 
desceutc, an grt^ du conducleur* 

Les ftclidmas IjgiireJij 56^157 iiidlijuciit les du disli^ilHilftUf 

corr<if^poi\dant la dcscontOt s’l rari'^^l ct a la iiioiiU*^c, siiivanl la position 
dll pisloti du serviij-inotcMjr par rEi[iporlaux irons de ia cliciuisccn bronze, 
daii^ lacpiclk: il sc dcjilaco. La course de cc (dsioii esl <le mm ct les 
ti'ous out uii diaiutlre do 4*8 mm. 

D^apr(;s ces explications, il esi facile de suivrc le ronclionncineiit de 
I'appai'ciL 


Cbpel 

!! rj 

A 


Jig* inut jwrjfia Ieji??; 


ftrUe toiinwtrt jiTia 
i l^Eidf d'line dcT et fsiaflAliTiwimr 
vtrtifalfrQt^_j 



(Ldu iulfllijJt'UK. 


■ Oouldoxlt ciisi:nu^igwi »vtc ]$. gr4n<ji; 

I _cSIl4«P jHT?'55i! jtVL __ 
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At du diHfibulMir 
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Rdbttct S 

KEdi ■ilto 
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. CorpP .du.dlstQtutqiat ^ 




I'igt — Ttiyfiiilet'ii} du tIi;sti-iJMUeut% 

I’rcnons la cabinc au bas ili; sa course, ce (jui coi r«s|ion<1 an [tisloti 
inotcur cn liaut tin cylindrc, 

a. ^Jo^Me. — 1.0 sy.slf:mc ^tant arifiti, Ic pisloti du scrvo-inolciu- 
boucfic ions les Irons sii[>6iicui-s on V {fig. 5 ;) communi(|uant soil a\ct 
I’eau Sous [uossion, soil uvoc la ddcliargc, stiivaiil la posilioii dn piston; Ic 
iiisloii double 1^, tr, du disli'iliutcui* obslrne Ics conduiles 0, el 0, icliaiii 
le distribiileur au haul ut au bas du cylindre moleur (fig. 56). 

I.e conducleur agil snr le cdblc sans liii <lc uinniine a abaissor Ic 

[jislon p du sjei'vo-inoteLir* 

Ce mouveineiU a povir but dc d^couvrir les Irous snp^rleura en V, cL 
par consequent fairc comiiuiiiiquer le dessus do pisLon Q avec la 
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dt‘cliargc% tafulis (jue lo dcs.sosjs co.nmiuiiqno <ivcc FiJiui sous [irp.ssion. 
Le jiiston S sup|K>rlft, aii-dcssus, le nViino do IV^atj sons [uvssiaJij et, 
au-dcssous, il csl eii relation avec la ili^chai ^o ; par eonsef|uenlt le 
piston Q, ajant uno surJ'aco siiperieiiic a celle dn piston S, lout 1 eijuipage 
dll distriliuleur rcniontera jusqira la position indiqnco par ia liguit' j 
oil il s’arritcra, oar Ic piiston du servo-nioLciii% par I ollot de la conju- 
gaison drs Joviers qui le i‘clien! it coUu ilu distribulcurj rcviendi'a boucliei 
Ics Irons su[><5riciirs on N . 

Fn olTcl, le piston Q, on I'oirioiilanF eiiiratno I cxlremil6 dn lc\icr 
leqncl tournc aulonr Je 1'cxli‘inuild du lovicr e, coimue jioint tixe elpi'oduil 
line ascension dn piston p par rinterm^diaire do la ligo/; on a done la 
rermetnro {Ics Irons on W 



Fig. 55. — DeaoontQ. Fig. 5fi. — 57- .\fi3iitea. 

Si;hetiin$ tlv-^ din'erc^itc^ pn.sifIioij£s dti disfyiLiitonr. 

On volt qu’nii inonvo merit donno dn piston du soi'vo-moteur prod nit 
iin ddplacement piojantionnel dc r< 5 quipage du distribuLeur. Cette 
propri6t6 O'sl d'alileurs Ea caracliSrislirjue dos scrvo-iiiotcur.s. 

Dans ecltc position du distiabuleur (fig* 57), Ic haul du cylindre 
moloiir communique avec l^eau sous prossioii, et le bas aveo la discharge; 
ie piston descemlra done on entralnant to oharioL dos pouljos moldles, 
et prodnira k moritee do la caljlner 

b* Arref. I.e piston du oylindre moteur arrivant au has do sa 
course, I'oreille lixdo au-dessons dc celui-ci eominence h ol>stiuer la 
communication avee la ddcliargo, ol par consdfjuenL ia cabine sc ra Ion tit. 

Pour obteriir Farri^t, Ic condnctcur agit sur Ic ciible {le inaiKcuvrc dc 
inaaiore h prod n ire leva lion du |>isLon p ct par consdquciil. rouvertiire 
dcs Lrous infiirieiirs on V (lig. 55). l.o piston Q revolt Faction do Feau sous 
pression sur ses deux faces* Le [dst()n S cominnnique au-dessus avoc 
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Tt'aa sons pression, au-closisous avec la (lc’‘cliaT"C; <loh(:: il hc pfocliiira 
nil niouvemetit tie liaitl <!n lias qiii anit?noi\i les pistons R oL B on re^nrtl 
(los orifices 0^^ (lig- ^6), IJans le cylindre motour, les orifices 
d'atlinission el d^6vactJution claiit fonnos* on aura Tarr^M. tlu piston et par 
consequent l^arrei tie la cabine. Bi cet arn}t a 616 brvisquOt dos soiipapcs 
(ic ciioc^ [dacecs sur les condiiiles principalcs, sc souicvent pour arnorbr 
lo couji do beiior* 

c, Desrenie. — l^oiir hi desconlo (voir Hg. le condiicteur agit sur 
]v Gallic do iTiaTiiruvro dans lo meme sens que precedemmonl ctdolcrmine 
le scuilcvomcnt du piston p ot* par consequent, rouverlure des Irons 
supei icni s on V, II sc produit Ic mOnic regiiuo quo precedomiiient; 
l’equi|iago dii dislribiilcur s’ubaisse cl arrive dans la [josition dc la figure, 
Danslc cylindre inoteniq le dessus cl Ic dessous du piston coiunninLipienb 
et la cabinc, par son [>oids, rcmonte le piston ct le chariot des poulies 
niobifcs; it sc produit un couraiit d'caii de dessus on dcssons h Iravors 
la condniie do circulation, ce qui r^udisc la desccnlc de la caliinc. 


S 3, ■— Distributeur de s^reti. 


[| exisle, a la parlie supdricnrc dn luyaii de coiiiTnnnicallon avec lo 
bant du cylindre, iin dislributciir spdckd dcsllntl ;i aj'rcdcr le Jiiouvciiu'ivt 
dc la cabiiie, quand ie coiidneleur se Irouvc dans 11mpossibility dc Ic 
I'aire. 

Un employe, placy sur nor pclito [dalc-rorme oouvoi'Ec, est h [lostc 
five pour fairc, en cas dc besoln^ cclEo insnuouvrc, qni cst <!u reslc tr^s 
rare* Ellc dlait cominandec [iriniitivcrncnt dime fayon auLomatiqnc par un 
scrvo-inolcur special, qni a did supprimd* 

Cc distribidcur esl rcprdscnld dans la ligure 58. 

Si I'on veul arrdter la cabinc cn iiiterroinpant la communication enlrc 
le luint cl lo has du cylindre, on fcrme Je robinct h man ellc dc gaiiclie 
placd sur Ic tuyau de ddchargc et on ouvrc Ic robinct a manetlc de 
droltc, pcrnicttunl rarrlvdc de I’cau sous pressioii a la partic supdriouie 
du distribntour. t.e [>iston supdrieur est prcssy dgalemcnt siar ses deux 
faces, ot Ic [>iston luforieur placd dans Ic memo cylindre tldtcnnino la 
descenlo du svstdme et I’obturatour infdi icur disposd sur le mdme axe vjcnt 
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LA TOt’R FJFFEL EN 1900 


former Jes ouvorhires sitii^es dans le plan AL : la communication est 
ainsi inlerrom[)iic ot le piston moteur ?i’ariHHe. 

Pour I'l^lablir la couiinunicalion^ on otivre le robinet du Luyau tie 
d^cliargc et I'oiii forme le robinet de I’oau sous pression; Ic syst^iine 



<4 mimrn'ia 
J«i It 




Coufio A l! 



^ , 


---n 


1 ’']^^+ — Ikkai/ iifi do SHi'Ofd. 


s’tUevc en raison de la dlliY!renee do 
iniy^rieur, el Ics oiivertures dcvieniicnl 


diainetre 

libres. 


ties 


pistons siipt^rieur et 


S 3. — Gable et appar^il do manoeuvr© de la cabine. 


Le ci^ble de rnanmuvre qui sert au condiicleur pour r<^g!er la marclic 
(le rascenseur est iin cAble sans fin doiit la tension est assuiYie par un 
conirepoids [tlac6 an premier ullage. 

Ces cables onl un diainitre de 15 et sont formt^s do 8 Lorons de 
12 fils n* 2 de 0,7 mm avec Onie en ebanvre. Leiir polds par mi^Lre conrant 
((st de 0^45 If/ o[ leur elTorl de rupture 5.000 /^vy. 

A la partle inreriourojes deux brins enlourent line poulie, dont Taxe 
porle un lovier agissant sur le servo-inolcur (voir diagramme fig. 59 et 60) 
els’cngagcnt ensuite dans les poulies de ra]tparril dc manoeuvre pori^ |iar 
la cabine. 

Cliatjue brio de ctVble passe d’abord sur une premiere [Huilie de renvoi 
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Yl^ pui^i sui‘ line poulie C, dojil 


est k^gL!renieiit oblique sur Is verLIealo. 


II rcjHisse ensuiLe snr vine ^leuxit'ine 


Ijoulie de lenvoi aysiiL le m^iue 



I ig. Co- — Cfi plsin do rtippaiLil do vciticulo. 


axe quo Is prcinki'c, cl I'enioiilc fni [U’emicr eUige gui 
dont la premiere sur le toil de la e^ibiue. 


dos [)Oiilics 

i 

3 ' 
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?i\es des poulies olditjiies C,C lixt^s sur dciLV cremailloi'CS I), 1 J 
ruiDinaiidi^cs |>^n- ie ineme ]>igii«iti E. C<dui-ci cngivne fivt^c iiii petit pigiion 
liljice J4iji‘ I’iixe du volant do iiiaiaoeiivrc \ , h la luaiii dii ooiiductoiir. II 
o])lienL aiiieil, suivant Ic sens dc la rciLition, nno Li action sur run on Tauli'C 
l>i'in dll Ctlble oL ]>ur cons^ijiient, le iiiouveinent du sorvo-iuolour corres- 
poiidant a I’air^E la moiit6e ou la des<;cnLe. 
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/t^loratitin 


ol pifiit de fft/ipareiJ do iunticeuk re. 


EnsoiiinirJcH poulies oMifjuos do I’apiKiioil de mariaiuvre sont doudes 
do hois niouveinenls : Ie moiivcmenL de la Oiiliine, Ic mouveinent dc 
va-el-viciit dcs cioniatllercii el iiri mouvoiiionl dc lohdcon pioduiL par le 
cable sans lin. 

l,e inouvciiiciU de va-et-vient idu iieii (pie loi'sqiic le coiiducleui' agit 
Kill le volant de rnaineuvre; les deus aiihes iiiouvemenlK exisLent tanl que 
la calniie esl en nun c be. 

J.os dOtaih <ie eoiislrncUoii do cel api>ai ril soul i ( preseiitcs dans la 
ligu ec 61 * 
























































































































ASCEXSiail (Ills IJI IMLIEK X()Ki> 


iiSH 


4, ^ Etude 


dynamique de Tasceuseur. 


1. — TENSlO?iS I’AR LH GONinEE^OIDS SUtt LA iTABTNE. 


L<‘ conlrepoids^ pe's-t^ i3*;>(>o <lonl los compossnUcs soul les siiivantes ^ 
(’.omposEmlo : 

j'i.ruw X = 11 Awt f,‘{f. 

r.omposaiito normale : 

= 13.rio<T’ X '^^’7*3' = 

Lt‘ diiimt’drt' D des s^nlol^s ile roiilt^njonl csl d!* »t. Cohii ile-s rii?,rc'Ss 1) de 

o,o9rA m. 

Adoplons coni me cocrficicnl de tVoltomotiL f do la fiisoo dans scs conssmets la 
valcur OjOj, ct comino cooffudcnl do roiilomeni In vnloni’ OjOn3, let^qiiollos convioiiiioid 
a dcs r]ii'’ca]i isincs sosj^n on somoni oiilrclcnns. 

La Iradioii Lolalc S exen'oe par lo ooiil I’opoids siii' los Urins du iilouIIu ohL doiiuoo 
par lii composanto X^. aiiyinnid.eo on dimiiiiit^o de^^ (Vollemcnts^ 
a) La caftine .•^'a-baia.^f* ci le conirepmtis mont^ : 

B = X, + Y, 4- /\ ^ X* 4 o,tjITi = n, Iao k/f. 


b) la cahim H h conif^epoids desr^^tid ; 

— X„ — 0,01 r> = 1 1 t.KSff 


r Tensions des differeats brins du moufle pr&s du coutrepoids — [.os donx 

valours do la tension lolale B ol S' iH'i-incElonl do ... U‘s lenstoTis T„ T, dcA 

brins du nionflo (voii' 

a) La cahine s'aboisii; cf le c&ftfrepotd^ monin, — La lension f, d'un /letii dfis fif;ux 
cMlesdu brill siLub du cdld moi t est tlonmV on fonctlon de la lotision^, dn brin siLud 
du c6td ooiirant. par la formiilo : 

dan^ Kat|ucllr (JP rcprbsoiile les rroltcnionts des rnsbos id la raitloni- dos <v1bK*s, 

La va! inii‘ do (J ^ 

O = / 


rf, dinnuMro tie la fttsiV do la poubo mobile ^ ibo mm, 

D, ilianiidrc do ccUo poulio= i.Sdo 

I\ Ibrcfl d'applicalinn i!c la poo Ho i^nr sos coiissinets, ctI doinib par la relnlioti : 











LA TOUR I-1 FUEL KS 


Iftnfl 


F„ i‘s! fc (loitls 


l>ro]>]t* In poultn rflalil' s’l mi rftblo rlu Lriii, soil 


1 




I ci?t !i^ cot;r(!cjcnE qui lit'iil coinpb^ tie In rnidmti' dfls cables. 


Cs. “ Pkft el eicvetioit ifii efiariei eontfo/wiiJi- (itclteifiti]. 





■51 f 




; 5t”S5’ 


fSm.S¥3S'-0B15 
\ Cos,55'35'-0,573 


I’ortttnl lo Tolcxii' tic T xiaiis In foi'niulc jxrx'coflcnU:, II vioiil.: 



ty + 1 ) „ y 

I — y ‘ ' “ 1 — t ) 


U) 


Cafcjit de J. — De&]gii 0 iift par 1, In ivsislance absolm: due a rinoiii'vntion du 

















ASCENSELIR OTTS DU PILIER NORD 


cAblo siir hi poullftt et. par f la lonsion iJn oilihio $$oumis h coUc^ incunalioft. 
On pour le cooHicirMit 1 : 




Ndusi nvous vii, u [iropos (iilculfi di; rascnisciir hivcs-Liltc (Cliapilre premier), 
lii vaiciu’ dc ce cocITiciont laquelle esLdomu^e pur la 1‘ormiilc 5^ui^'aiiU‘: : 

r, =(a + o,of>:i;)-2 

tians laquellft : 

p desis^iio le poids du cdbic par metre coiiraiit, soil 2,7 iiff; 

Dj Unliamolrc de riiieurvation, i„8^5orft; 

I 1 r 1 30 

la temion moyeniic du cfible^ h]. 

On ti-ouve : 


1, = el I = = n 


1 .«;• 


d'oii : 


O + I = o^ou>lt 1 — (Q -j-^ 1} = o^t 


o,. 00^1 a 


X — ' I'.P- 


ba valeiir uuniLTitjue de co dernier lerme cst negiigeable; eii liiissaal done de ctde 
— de hi rornnile (1)^ eeUo dcrniei'e sc rediiira da 111^ la suite deft 


le Icrmc D 
calculs a : 


/ = /. 


(i> + n 


1—0 


Oil aura do mOme coiiunc valcur dc cn IVuiGlion tie ^ ■ 

/ I) 

' f ^ I 

dans ccUe expression : 


1 — O 


IH’ 


(ji “f" ^ 




0 = 0.07 777^,-. = 




1,18 


k 853 


= 0PJ07. 


cl • 


On en <l<idiiil : 

1 O — o,<jaJ 25 0 + I = 0,01 :^r> I ™ (O -b I) 0,9800 

S M . I :io 


Or, nous iivons : 


d\>ii : • 

eL 


= 1 .sm 


if. ~ 1.8r>rj 


‘\\ = :LfAK T, =3.710 

b) La cahinesetcvc el fe coniyep^tids descetid : 
Dans ce cas, on a : 

f. = f.+ L'S‘ + ''. '-t 




I-=;uiSo 
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LA TOrtl Ell-rKL KN JflOO 


d'o^i cn n^gligerinl, P„ : 


/ = f 


i + Q 


^i-(U + I) 


10.88^} 


Avec mm Icn^ion iiioycrmc flu cflbifi do nj — i . 8 i.L Ics valeur.s nuiii(^nc|ue* 


j^onl : 


0 ?= o. fyj 


iTki 


,8:i(> 

1 -j- Q = 1 


^ £. 3 ,oofn et 1 = 


(a 05f.KS2 X > . 8 i;l) 


* 1 f PT 




1 . 


= o,oo4d 


0 + I = 0,0107 ] _ (g + 1) = 0,9893 


On a <lo 


( =f —L +t> 

’ ''-WH-l) 


l!l;7 

Q = fi,f>7 = 0,0070 


12 -E 0,t>02 X I .813-^ 

I— 1.1^ 


=^0,0071 


fl oil 

fit 


1 + g = 1 jHYfy J I — (0 + I) — o, 9 a 54 

/, = 1 ,022 = 1 ,059 Jf . 


Or nous avons : 


S' io..._ 


fPoii : 
el 


= t ■ 7^* A’-9 = k8 I n = X 

T, = 3 A 7 = 3 . f)i>o % 'I‘^ = X 7 w j5‘7. 


a* Traction oxerose par les cables de ccntrepoids sur la oabine. 

a) Ascenshn ik k rabine. ™ Gonsad^rons d^ibord le cas oii ia c&bine commeyicc an 
rf>^/^?-c^faf(s^^e sonmifuvemcnt ajffjnstcirtn£’i{voir %. ^ 3 ). La liacLion on (1) esl T = 3 , 5 (jo ko 
En fa) pile cst TJ = 2 telk que Ton all: 


Lc diamMrc dc la poulie tHan^ dc 1*373 m et colni dc la fust'o o, 


101 mi, on a 


Q = 0,07 


I0( 


(2 + 0,002 X 1.780) 

^ ^ “ 1.780 “—~ = 

g -f- T = 0,01 la I (Q -j- 1) = 0,9888 


1.37a 

^ + 0 “ I 1 

i+g 


= O.OOD I 


i-( 0 +l) 


= I,Old 


tj = 


1.780 


• = TSIe = ‘ - 7 t; = 3 , 5 o', tg 
























ASCEiXSEUR OTIS DE IMIAEK XOIVD 


noutia^lracth'^sns tHre VcWoit T siir tabiiie tm m^lif^eanl Ic pcids do^ 

cdblcs compm ciiirt! Ui pouijc supreme iH lu cabins (i). 

la calnjte sn^a an ivcu e» haul de sa course (voir li^. (%)), U-h^ion^ seroiil 





pooiliu fjjUA it 
ID \if1ige 


ChaViftt m0i1»]e 
[e mg'gnagE'ti H 9 
> IWlllDS 


Ka»; 44 vtil?: 


Jfioitij? 




Eig. — h’fisctiihJe dff P^ippfU'mL 


nestles Ics mt^nies, soil kg on (i) ct kff on (a) ct on (M), car Ics cihles dn (;6t6 

du conti'opoids poriciit t^ignlomoiil sur dcs i‘ouloiiti3C. 


(j; tIciU: Icdigticur csl d’onviron 7*11 of nn [toiiL nJniolh'o cjn'ollo soit rotlnllc i Tkj i« 
on raison do rincljimison ol uln fi-olEotnoiil, La dtininniinn do la lomsion {nit cii I'oanito cst 
done dc r)/,X'>0 = 370 Itans Ics caicnis quo nons nvotis ^’dfll^lJs jicmr rasecnsutir Olis, 

to! qii'if OMislail jiri^r^dcinnicnlT im>us tonlons rnnipto tic I'acliondu pnitis dcs cilldcSj nial^rr 
I'iiictii-lilndc quo Iciir caLriil |iciit pi-HVsontyi', snidoul dans Ics parties oi’l Ic cDbUj, |k!ii mclini^j 
(!st soiitanii pai" uno S( 5 ri£; do gidots rapproclKiis Fun do 1 aiilio, ainst qiic eda se prodiiit 
entro lo i‘eK-dc-chansscc ct Ic pmnicr t^tago. 

I^our i'asccjiseur artnolj ] dtlii]l a cc [tronier ("‘fagii* ccMc inllncjn-o assev, incertaine cst 
done foildc et. nous la nogligorons, tUi resicj fl fiint ronnii'qnor qLi'clIo a'agit d'linc Hn^on 
sensible qno loi'Si^no la oabinc orfl cn bunt tie sa coiirsf. I>ana cello posilion, Ic poids dos 
cables sc lanidnni n rapfiarcil Tno|oiii-i ainsi ^lU'au coidro|ioids, no fail tfn’ajoulcr son action 
^ relToj-t moLeur, Si Ja cabinc est nil bns <lc sa course, los ciddos s'oquilibiciil ti*{is sensi- 
blcmenL 























LA TOUU K[FFLI. EN 1900 


2m 


b) Descfi'nte *h in cnffiat : 

f.a cnhinf^ xiihdhiani uyrlea nn hns da sa conne, Los tensions siicc€s&ives sonl 

Kh (I) : 

hg. 

Ln (j?) nous4lurons uno tension = telle qiie J'on ait : 

5 * 1 — y 


(2 -|- i>,ot >2 X 1 

1 =-„„„ -1^ = 0, 


0 = i>,oo 5 j 


i.8(Vb 


= 


I. 


^-y 

Kn (ii) Ja lensioa sei'a la m^mc : 


ij = ——f ^ 1877 cl T ' = ^^75^1 A?. 


iV=:i. 7 M 


Lorsqae in cabine a^ibamftnt part du haul {k sa course^ Ics Icnsions siieccsslvcs sonL 
En (1) : 

kg. 

En (sj) cl ( 3 ) : 

kg. 


IL — TliNSlOX DAXS LK {lAHANT T>U ^lOUh'LE MOTELil 


cabinc el son Ininlt pesent tbiioo kg 

80 voya^curs 70 piaenl.. o.fMKj 


La cabine est am rez-de-ckaussee : 


i 5 .ioo kg 


Anf^le ; ri4'‘3o', sin = o,8i5, cos = o*579- 

Composanlcs noi'inalcs t Labine ebarj^jeo. ..... 10.100 X <>1571 j= 8^7^3 kg 

nu dieinin Uc roulcniont j Y J Cabinc vide. ....... X o,i>7<j ^ 5 .r>w » 

Composantes parallules ^ Cabinc cliar^^ee,. lii. 100 x 0^81,0 = i2.3oti & 

au cliciniii dc roidcnicnl : X ( Cnbine vidc^. 9.500X0,^10= 7 - 74 ^ » 


La cabhie est en haui de sa course au l''*' ^tage 


An^k : 02*^3'/^ sin = 0,887, ^'os = 

Composanles noi inaks i Cabinc cllarg^k. 

an ehemin dc l onlcmcnl : \\ ( Cal.>i]ie vide. . .. 

Cnmposuiilcs paralklcs t blabine obargde. . . . . . 
an cliendn de |■^)nleInenl : X, ( Cal-dnc vide.. 


i&, ifX) X o./i^k ^ d.y 7 (t 

y, 5 oo X o,^<j2= 

jTj. 100 X 0,887 ^ i 3 . 3 y 3 
y.ixKi X 0.887 ^ 8/|‘ti 


^9 

n 

» 

n 


Efforts T a Tattache de la cabine, 

a) dc la cabinc. — Les gakls do roulemenl dc la cabine onl pour 

dimensions : 

I), dianieli'c de roiilcmcn! — (k>o woji 
flt, diainelve de la fnscc = 70 inni 

































ASCI^^'SEUIi OTIS Dt IMLIER 


2^7 


la.jijw 

7.800 


L clloi‘l J ;i I'lUtacho (le la (."ibino a p(.mi' valciir : 

T = X + V (o,ooii 4 - _ T ' = ^ i'**’’™' 

\ <V>o J I Oabitif? vble , 

eiiti'c h I’OJ'-rEe-oliiuisstft ai la nai^fSxancc ilo la coiirbc. Au on a : 

T = X, + Y. (o.o^i + i?l X 0.07) - T.- = \ P'f “ ■ ■ ■ 

\ bijo J^ ^ C^ihinc viiic . . + . 8,^77 

■ 

lUMiipla^ons T,' par sa valcur coiTc&pomlantc ' 5 .r>o/|. 

On a : 

Valcur do T [ Galjine jslftinc.. . , 

CaLiuc au rcz-tlc-chaiissiic* ( Ciibinc tide... 

Valcur dc T [ Galiiiic ploinc. 

Clabiuc au ^lagc. f Cabino vale. ......... 


— 1 


t; 

'j' t 


— T 


I r 

Fr«i r 


— T 




7 .iS()o 


•J. 5 o 4 

,'T 5 o/| 
^i 77 'T 5 <j^i 


9 ,iyft 3 » 


b) Di^ acoit^ de in cainne. — L’ellbrt T a pour valciii’ : 

V’ l>r)i> ^ ’ '/ * I Cabiiio vitlis. .... 7.()8 .'i — T.' 

enlrc Ic rcz-dc“cbauBS(!‘e cl. la lunsfiancc do la courbe. An i"''blago au a ; 

T = X — vYo, oo 3 + X 0,07') — 'IV = ) 

■ 'V boo ’ V I Cabnio VI 

ti’ou cn prctiauL la valour do T^' : 


\ Cabiiie pieinc . . 

vide . . . 


bUiio - T 
8.385 — '1 


F|i r 

4 ] 


Valcur do^ Cabiiic plojno .. is.no.'i — 3.7r>j'l =8 .^50 % 

Cabine ail roz-dc-cbaiissco. { Gabiiic vido , . . . = 3 .i) 3 o » 

Valcur lie']' \ Cabitio ploiiio ........ 1 3 . 320 —= ((,5G(> w 

Cabino au cEage. ^ Cabiiic vido.. 8.385 — 3.75^ = /|.b3i u 

■ 

2"* Efforts T," avant les pouUes de renvoi du 1 '“'^ dtage. — En TJ Ics tensions iucod- 
dcnles n\}3iL pas change oL soiiL cgalcs i T, parcc ^pio los edbks sont soutenu^^ par das 
galets cl lourpindti idiiilcrvioiil pas. 

3 ** Efforts T/' apr^s les poulies de renvoi du 2 ' dtage. — L'oUbrL I s a u ni c n I c ^ 10 
la lY^Sistatico an fioUonicnt dos poulicS do renvoi ol do la rcsislam c due d bincui valion 
dos cdbics sur cos |ic:siiifes* 

Lcs dimensions ilo cos ponlies soul : 

D, dianuMre d'iiR’urvalloii = 3 ,fXJ ui 
d, dianndro <les fuscos= uto wm 




s = 0,07. 


a) Aiceiiiion de in ca/dtie. — Jiti appelant ij* cl left l.onsions qui so iapporlent a ud 
seal dcs qualre cdblcs dn briii inoleiii’, on a ooniinc pr< 5 oddcniinoiil la rolalioii ; 


jBI _f 1 ^ + * J 

* ^ " I—(yn-i) 


3 S 
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LA TOLU Ed'FEL ILN lyOO 


(Ians Iaqual 3 (> : 

n — ij-X 

■Lnoo 

de 1 : 

(a “f- o,i:Kja X /) .. 

j _ ►IWMJ 

Pranonf^ pctni^ t la moycninj dcs deux lensiuiij? 8.8(('| aL disisoc p^ii’ soil 

3.357 

On Iron ve : 


I — 0,001(1 O 4. 1 = rj,(H» 3 (jf i — {Q-|-l) — o,(j£)(>i 


Les ^.l^lT^|^elTlle& valem'si de la Icn&ioEi lor^iue la cubine inonte sjoiit done : 


Valeur lie 3 ’^,'^ ^ Cabine pleine. 

flabiiifi 01] rox-de ehaiissiV, j Cabine vide 

^"u]o^^r dc i Qlnljiiio jdoiiie-.. . 

Oibbie ;iu I" eiugc ? Cabiiic vide. 


8 . 84/1 X I = 

X 1 = 

f|.vji >3 X I tO0(> 
L ()73 X = 


S.fj^i 7 f:g 
. 33 a i> 

lOrOao it 
OaMKt ti 


b) f^escp.til$ da /a ca^i'ac. — On a ici: 


'-(Q + i) 

• .-0 ■ 

(J = o*<m>p.3. 

Vah»r de I : 

(a + o,ooa 0 

t 


i 


l^ri^nons poiu'^ valour do I la inoyoiioe des I envious 8 ./| 5 () el di vjst^ par ^i, 

soil a.aoa 

(bi Ironve 1 


— (0 = 

lors(|uc la cal.>ine dcsfce^nd son I done : 

B/ifio X (k()(|8 = 8*^33 
3.9.30 X 0^998 = 3.9aa » 


T = 0,0010 
cl 

Les dilT^rentei? vidciirs 

^ alrur de 1’/^ 
Cabine ntt I'Oii-de-ctiaussee. 

^ 3 deiji’ de 

Cabinean i*®'id ne'e. 


0 -|- I ^ 0,0089 

do la (etision I 

Cabtno ploine . . , , 
( Cabinevide . . . . . 

ii, Cabiiie jileine . . ■ . 
I Cid>inc vide . . . . . 


q.jiliG X 0,Vnj|8 = 9.5/17 v> 
/|.(>L X o,.t)98 ^ 4 -G 22 it 


TeiJslons i Torigiae du moufle. Duns Ics differonls cas de charge^ ten¬ 
sions Lsoid cgales aiix l aleurs precedeiitfis le poids des cables n inlervenant que 
JaibleincnU puisqi/ils sent soulcnus par des galels de guidage. 

















ASCKNSEUli OTIS DU AORl) 


2 m 


ij"* rensions I’^du brin mortdu moufle et ddtermmation des tractions totaLes F sur 
la paladh Soit la lotisioii sur uii Cilldc k renlrfift dii mounag6 o( 1:3 lt>osion 

sur ui! cdbJe dii lu'in inort. 

D, diametrft trincurvation des poiilics dii moulle^ 
d, tliamiii'fi tks fiisrcs —0,127 


Nous considcrons loujours Irs doiix i;as tie rasccnsioii el do la desjceole de la 
cabiiic^j 

a) de ia — On a pour valour dc la tension C, : 




=r _ ' + _ T , 

L' “ (y + [)J • 

^en ii^glig^oaiil loujourf? It^ 


tU Hh 0/ 


dans laquello : 


/A / 

O = / v: = 0,07 = o,JK>no. 

^ * 1.024 


VitUuT rfj? I. — On a : 


I = 


(2 + 0,0112 0 ■ 

1,024 


Nous prcmlroris ponr f k: ipiarl dc la plus f^ramlc tension ei la iiionl3^c, soil : 


10.020 


ft 


= 2,5o5 h^. 


On Irouvc : 


I = o,oo:ji 0 + I = o,CM:i8ti I ^ (0 “h •) = ' 


et 


d oil 


= (i.oi/i)V/' = i,oBk.^ 


m 


T^= i,o8(>T, 


m 


La somme ties Iractions sur les clVbks du mounc sera celle des termes d'liue pro¬ 
gression gt’^omdlrique. soit : 


_ r 1,01/r — r 'l .p t p 

* Li,<n4-^iJ ^ i,tM4 — 3 ^ 


w 


= 7,21 T, 


isr 


Les Lensions el F sont tlonc 

Valcurs 
f cl dc 
Cabine au 


\'alcurs , ,, I ^ 1 ^ Valcui- tic T, 

.l«T.cl dc F \ I V.lcu.- dc F. . . 


rev.-dcvc liausscc, 


I \ ^ 

f Cabine vide, . . 
r r \ 


[ Valciir dc . 


I Valcui‘ dc F 


8 -.t/f 7 X I ,o 8 ('>: 
X 7 ,^?i 

4,322 X 1 .fM'i : 

4,322 X 7,;^! 


t>.7ir, kg 
■■ (j 4 ’n (>7 
/i-OtF, 

, 3 j . jtji 


















LA TDIJJI ElFFlilL ES MHHJ 


:{nii 

Volenrfi 
<ic t; cl ik K 
r,;ibjiio 
MU !" (sEsigc. 


LmIuivl’ cliariTcc, 
Ccibiiic vide , . 


\ Valfiur de 
(* Valour ^k I'. 
ii, Vnloiir do T, 
} Vulour do \’\ 


in,o:^o X i,oyi>= 10.881 
X 7 i!^i 7 ^. 

5.000 X i,o8r>= 

5.wo y 7+1*1 — SG.obo 


b) Ik^ccuf^ dc ia caf/hti^u — Ou u pour valour tie la IciisioM : 

. r>-(o+or,;. 

'•“L .-y J • 


La valour dc fj ost loujours 1 


Q = 0 , 0058 . 


Vaieur de I. — Ou a ; 

1^7 

(2 + o,wa 

i _ 

~ t 


Pronous pour / ic qufirl dc la teusiou <j. 5 ^i 7 , soil : i>.587 
Oil li'ouvc : 


I — 0— 


O + 1 = o,oof>i> I — (U + I) = 
I -(0+1) 


— O 


= 0 ,f)fcl L = (o, [nf>y . L —d)78. t 


a 


d 'oil 



).,a somiue V cles Lraclionfi sur los cAblca dii uioiiflc sera : 



I — 0,9^ 




On pcul done I'airc, pour Ic cas dc la dciiccnlc+ k lablcaii dcs valours <k T^oL de 1*’+ 
i:|ui est k suivant : 


Valeiirs ( i ■ r ( Valour tk T = 8.;^|H3 X 0,975 — 8.280 kg 

<le T. ct <le F ) .| Valeur dc !■’ = 84.13 X 6 , 1)5 = 58.609 

Cabine au ) ^ i ■ .' i,, \ ^ T, = :Li}i*2 x 0+976 = 8*85^8 

iw-dc-cliaussecr ( ^*.^ YMleur dc F =8^922x5+95 =27.258 


Valcui’.s 
de T, cl dc !■" 
Cabiiic 
ail Tt*^ dtn^e+ 


C a blue cbar^cc 
Cm bine vide, . 


( \'a](!iir dc T, = 9 ^ 5 V +7 X 0,970 = ydiiS 

I Valour de F =9.0^7 X 8+95 = 55.35i 

( Valeur dc 1\ = L't.622 x 0,976 = 4-&ii 

? Valeur dc F =4.02;'- X 0,95 =?32^i2^1 
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MOU'VKSaitST ASCI^!^S[ft^^^:|tr, 
Ill! 


Kt'l'CnTS 

At" IIAll T III! I.A 

AU Il.vB thfi t.\ 

POCUKlt 

AU MaIT run I.A 

roimsiit 

Aif bah riR i.A 

RClEIPLaF. 


r.^iiiELQ 

[ikiniu 

caatijntv 

vjilu 

C,nkilno 

lilniiio 

Calitiii.i 

vfttc 

Caliiro 

pic] DC 

Cnhijno 

vido 

CahirD 

liEoino 

■Csliinu 

vidis 


f‘'(f 


A-ij 


l-ff 


Jkr 

ff3 

Traetioii dans legaraiii , , 
Traction dans le dor- 

10-020 

a.fjH HI 

8 .', 3 ; 7 



^ .1122 



lOanL. . . , .. 

Trarlioii lolale sur le 

10,881 

f>/dio 

t) 71 b 

V'nii 


1 ai l 

8 , 2 ,'io 

‘ 1.828 

mouric.. . 

79.^9. Vi 

a * 

1 

B 

^ 8,000 

tV^i-aoj 

■11 - 1 (J t 

tiSi-'jru 

1 

H 2 .i 2 :j 

o 8 ,lk>i) 

■.^ 7 . 2.58 


SdnI.'tKjlIrMT E>K hHS^-RSf« 
DR L.t rJlLUE.SR 


Les efFol’ts inaKima corrflspontkMiL i 1st plHtio cn iuuif ite sa course cl 

sonli pour loe^ble, do lo.JWi Aj vers le poinl fixe dii moulle iiioleiir, cHsurle paloniiier 
d'allachc dea tijj^cs de pisloii an chariot niohilc, ^’ 7 ' 


III. — Eke-okt moteur 


L'clTorL inolcur pour I'dldvaLioii dc la ehari^c comprCEid la eoiupoaattlc lauf^eulietla 
dll poiik des masses inohilea el raelioEi de Teau sur le pisloiit dtminure dcs frolleuvenU 
du piston el dcs ligcs duos Iciirs ffaniitures, 

1“ Action des masses mobiles, —^ Lr poids des masses mobiles so decompose aiusi l 

Cbariol mobile.. . . .. in.rKio hj J 

iliblons.. . . .... h 

1 visions'el lours .. 'i-uoo ; 

flAbIcs eoroules, en iiioyeiiiie, . *.. 

Toiul. ktj 

Lo ehemin de roulcniciil du chariot est iiicliiid de t>riW sur rhoi i/oulale, Li s 
mciils de cel angle soul i 

siiii (iratV = 0,877 <>i W = 0,^79 

U composaiilc langciitifdle a pour valeur, ^aus Icuir eompte des cilblcs tpii u'lii- 
lervienncnl pas : ...... 

= ai>,i8n X 0,877 = * 7 - 

ba eomposanlc noi malc du Ldiariol inobde, dcs riblons el des oUdosesl scule ulile: 

elle a pour videur : ^ t 

' V, = X n,i7p — 7.8:^7 

Pour revaluation des ffonetii^nia des gartiilm-es dn pision el de$ /ijes, il laut consi- 
d^rer: 


















































3 f )2 LA TOUR Kfl'[-I-L LX Hmki 

i‘" Lft iVoUftJiiEMit cli\ au pojfls propre dii tjiii e.^t *W A-j. 

Sa coinposanti' normalc esi : 

i, »m X = 

Si o, HJ rftt |{^ caf'ffii'it'iil do frottomoni, iioiii? auTonis commc voicur absoliio dii froU 
loiiH^i^L: 

r> 7 t’i X fi, I ^ 

■?“ Lc lirotlcmcnt aiix ^^arxiiiiii'i's^ dti oL <lo ijOft Ugos. 

Pour cola,. 110fi^sind[<■ rolls los garniluros <lii pisloii ol. dos ttgos* tjui Iransmcttcnl 
la prossion aiix parois iliL oyllnilro siiivanl iino loi imbHormiiidc, a iino s^ric dc coirs 
omboviUs e'‘f|iiivalc‘nli 4 ^ aynni n,o:^o ?rt dr liaulour!, ol IrimsTuHtanl raclioii Jiyilraii]i![iio 
avpc uno iidrnsitd ogalr, jiiiivanl l.outo Ic'iir liaiiloiir. Cola pos^^ lo frollemeiil alisolii 
dos diirri'fiilrs gartiiLiiros sora done I'ouriu par rf*xprossi<ui goiiib’alo : 

(i = jfi j liaulcur drs giirnilurojf (^ii promon* 

p= m i:tp prp 4 ; 4 jioii niayoniie unitairo pniir la loooloo du. vdliiciile, el iTt f:g poor la 
d<‘ScriiLe. 

y = o,io^ eoeflioiriil dr IVolleiiienL 

-riTir, sonmne drs pib’Inielres cles ditlVu’enles gariilLiires sooinises ii raclion hytliaiu- 


sonlilO' esi la sriivaale t 


i'istoii ..... f , 

riges. .. 

Tigp dll pisloii supporl 

Par siiiUi^ on a : 


I'olal 


■•r ss Cm 

iD,W 
= 7,1; 


ftTii = 
= 


I'iOn’Lo tirt 

f?:i,8s 


cm 


Cas de ta : 

C(ts dc la descent ; 


= 7(30 kij I 1). 
fjpf'L\l-C = 1.1 80 kff 


Lp rroliemeiit lolal spra done : 


Cus de la inoaice : 
df /a descents 


71P -P r>8 = 8^8 fig 

1. l8r> + aK =? 1 


(1) Pa I’oinnile d'Kylolwetn, pour tes rmUeuieuh dans Ics gariiiliiros. ijnnnei'ail 
ci]ElTi“ete fui-dessous de cPliX qLa* iloiis ailoptoEis. CottP forimile i'st F= 


1.000 

dEatniXro e! p hi pression par nnMrc E^arrr, on Irous'c pour jij:= loft.ooo % : 

F P=: 4 [o.(^j 5 -f- -j X o, 108 d- o, 07G) 1004 X I ,aa7 X 100 = aoS l^(j 
et poui' p= i&oaioo : 

^ =.-.754 ki/ 


^ D ^dant lo 


P 
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FinulcindEit 1 action Jes masses mobiles du molcur soio clans le cm tic let motUeedc 
h caltittc i 

^ = lJ^i>Tt>o)l 4- <> 4>7 


d = o,oKf> iH, diomett'o do ra?;o dcs -^akls. 
r> = o/>f>8 in, diomoti-e tlos j^rilots* 

^= 0,07 i?j, ooefliciEoil do I'roUcmenl ilos axes sitr Icurs coiissinels. 
Oil Li'mive-t 

S= i7,rrtj8 —7.8^7 X o,o]y|—H/(0= iii.7^,t /.g 


el dans Ic cas de fa dexcefHe de la cabine : 


S' = .V, - \, ^0,00:! + /--p) + 1 M-t 

-\- 7.^7 X 0,01'j + jH.mo kg. 

2 * Action de l ean. 

a) th la cabmf\ — An nionienl oil In cabine ploiiic niiive an r" dln^o„ i| 

liiul ir|iio les orjXAiios'c[iii ai^issrnt siir le nKiiille procliuseiit nn cllorl de Los 

parties mobiles dn iiionriap^e, par lenr |joids, eoiili'iluienl EiceUe li'aclion penir i(>,7^|i kg. 
L*cnu ii*H done pliii$ a produire siir le pisLori qn'im ellorl do : 

P = — ib. 7 i. I =r> 5 . 5 iil^ kg 

All rez-dc-cliaiissrt‘, l;i vaieur dc I* potir la eabtne plidiiti sera de : 

P = r)'^.rio7 — i'fb7i I = ^17 


l.Ei surface aclivc de la face superient‘<': dil insloii a jiour valenr 7.131 aft* cl la Imu' 
teiir d'ean eorrespOTidanl a in prcssi<m esl, cn ilelmrs lies perles tie chtiirj^e, df! 120 ttK 
La |iression totale sur le piston esi de ; 

7-1 3 1 X I •>. — 8ri.rj7‘:i. kg 


Helle pressioii esL lri>s siiperieure aux elVoi ls ivsistaiils |HTeedcmment Irouvrs qui 
son! de 5 ;>.r>o 3 el 'j7.7t^b el cEle assure les de'^plEicenienls de In cabine siir loul le 
parcours. 

Mais, on realile, il y a lien de l.enir coin|de dc^s pcrles dts ebarge, dans la eoiidniEi’ 
d'aliincniation el dans le distribnlenr. Pe calriil (ait IVdijet dii l:\ldcau snivanl. On 
suppose le dislribnleiir cjoniplelcmciil onverl, cl la cabine animee do 3 vitcssee, savoir: 
1,00 in, i,rjo III. et li iH, 















■ liOijt}}tioiuijufi ifilnpuoj 


,‘J(U 


i.A Turn MiKi'^EL i;.v i! 


fh hi cabinf^, — uuii^t'L 




* 

1.(10 nt 


-JIJ.W m 

( 1 , 1 /^^ Hi 

in 

Mi 

IF, ItV.i Hi* 

(t, 1 Tld Ml’ 

Hi* 

(}, 1 O’^ Jii* 

i 

iij iTj^J Hi* 

Hi’ 

J 

m 

% 

.‘ij ll:>^ Ml 

l(>l> Hi 

tn 

Mi 

Jil 

' 

Mi 

1. 

iri ,i>i ) HI 

' ckhuKth 

Hi 

Hi 


m 

Ml 

1 

<i,f>:]rj HI 
kff 

llkaS” Mi 

1 /rtlj fiij 

. [1. [ 

1 F, 1 "f" im’ 

(>,l>40 Hi* 

\ tti 

Ml 

5J,ia Hi 


' HI j 

lt.^1 Hi 

(>, I 

o,rnit Aj 

OyJldH f.ff 
1 , 1 ^ t hj 

fiyWi 


VITKMiK;ii [kK 1 ^. 1 , llAlllSit V. 


PhtOit : 


i\' 


Vrlessrs roiTCspoiiflank's : V, = - ' . . . 


0.7X .. 

^ L<jii!^nBcuir tohik' : L= [TtrMBJ. 
hjniii(>liv inkrit^Bir ; !> = o,r^5 
H(Motion : oj^(s,o'|i) m'. 

iT-ljUir i 1^1 coiHliiile : U = £i V^. . . 

\ <li‘ ilc IV-ftu : —■ ■ ■ 

[|c pariiieiro ^-otirEinl ironiinlc 

sir Pioiiy: ihu^ eiii\ fralkineiiLs : 

U 


loii'^innir lotsik' : = ,IL 


]ji ,‘-oniliiili‘: ft/iU —, . , 

jIc r}inrg(?; tlui;'' nij Ik^nn dn^ 

y _ y ■* 

coi]dnjl(! (]:iiis l<! cvJiii(](T?—•- — . , , 

• / 7 *> 


' ri’ 


lyisfri/fttieuy : 


soit : OhO^iji FBI''. 

ndiilir js Ui I'acfi dti |)kloii ; 

*1 \ 

ilr pjiS!?^;i^o tU- fViUl dims Is^ <lish-j]»tL- 

, . V -I X V 

(p..>.> X . ' . 

t<’.ocriicieii1 ilr toiitfsicliijii I 

klijir^^rs convspoiMlanlr^s viksst's : 

. 

:>JJ 

Pjrssiun coiTf'spoiiihiiilf rii/-i; pill-rm^ . . . , . 
Perte.f dc ckai-ge iofah^s (c;4>ii(lnj|i' el disli-ihuti'tii--. 
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On voit qin^ l;i, iKM'lf; i.lo clanif^c provfijant dii tiisiribntour ^.Iclormnift une conlro- 
prossioi^ siir la lacc infc’ticurt^ tin ptsUiii, ipii a pom- air{‘ : 7\'03 cw^'fll qiu varie fic 
i>, ifrfjAj ii ij'Hivfliil kjv. 

I’jh soi'lo 51 la oaliiiic ftsl aiiiiiriil:0 <U.js trois v^llo^rscs |ilu5 liaiitii [n^s- 

sioiis ollfMjltvos sont, on lonant ooinple pour Fciitivc dc la porlo do oluirgo dans los 
conduilos, {*1 pour la soHio dc la pEu Eo flc ctiargo a Iravors la grille : 

\'ilE^sso do 1 ,oo m : 

(— 0,^0!^) 7. i 31 —0,1 oi> X 7.31 3 = Ki 
Vitesse dc i,5u m : 

(Ii^,cxi — o,f| 0 . 3 ) 7.1 :i 1 — X 7.3 13 77-%^ 

Vilosse dc ■.iT.oo Hi : 

(ts,oo — i,d:yj) 7 .i3i —X 7 .3i3 = 70-'855 kg* 


Oi!', oil a VII f|iio les eflbrts cjiio l oan a a vaiooro Iors<|iio la f:al>ine csl au ^dage 
ct au rr/-do-oliausst''o^ 5011 1 respecU vomouL ;>rj.5u3 fcfj ot /i7H7*j<i' kj. 

On voit done <|iio la luarchc dc rappai eil esl assurer milmc pour dos viLosses pou- 
vaul dopassoi’ a ni. 

En priUit|ue Ton no di^pnssalt juis 1 , 25^1 a i,r>ofli» ce rpn prriuettaii {le Tairo 
marcher nioiiis vUe los potupcs, 

h) h enftinr, — <'Vsl. h‘ veliioule rpu, dans cc cas. ns! I'apiparoil uiolcur. 

Ilfai.it qu'ntanl. \ ido el ai'i’iiant au re/,-<lc'oliauijsnOi il jmisso iali'o reinouler I'apparcil 
molcur siir [?£:ni cdieiuiu do ruuleumut. 

t)r, on a vu quo, flans cc cas, reETorl, do Ee'aclion tpio [U’odiiil la f^ilniin sur lo iiioullo 
esL dc 27.3584,7. I] esi. surElsanI pour vaincre I’aelEoii des masses mohiles, <pii est dans 
cc cos tie i 8 .o 5 o 47 , ol Ics foibles pcrios tie eharg^f; qui sc prothdscnl dans los iuyaux dc 
cotnmunicaliaii cnlrc Ic liaut cl Ic has ilu cvlindrc. 


nil 













































rriAPITRE TII 


ASCENSEUR VERTICAL DU SOMWlET 


^ 1 . ^— Resume des donuees princlpales ©t des calculs dynamiqu^s 

de rascenseur* 


L — POIIJ^S HES CAlif-KS. 


Nctii^ ci'dc'Sftou#, dr <ji>n iiii|H»rlaiice dans Ift calcid 

(■^‘hdllt- tir Ui rrpai'lilioii du poirlt^ drs criddi^s cl de leuris eduipeis, eii nous servaiU de la 
ligiire iV'i, elans L'lepirlle soul resuiiit'rs Irs iliiuensioits dc rap|>ui^eiL 

IItnistdeiMiiej en prtniiier lieu le rfis on, le insLon tHinil ii. roi%]fK‘ elo sti course, Ics 
ileus; cidlines son! n la liauUMJi'ilii plat>e|ier inlevtuediaiiCr 

IXHcrruitKUis d'^nbord le |>oids des eAbles n parlir du jHjint de.' eofibiel dcp^ |ioulie?i^ 
supi^i ieures- 

<'.*tA a CQTit K 

I" Viitfk a. ' — — 

Cbapc mobilo triitlaelic sui' le |ialennder. ... iH5 % 


(-’.Able ireni'tnilenu'iit (^o^Tio Hh ill id^ ^ i^ 6 So 

'I'cndviu' ' pislon, SHu lif}, clmpe, bo .. i/pi /ly 

(’Able lie suspeMisioti — (i, tli 

Chii]»c de’: re'i^iage . . , . ..-. t!S:iL) 

("Aide ereiireHtleinenL elepjissatd les pendies 

^ ... . . _ 

Tolal poiu' le‘ t:i1hle> u . uHlvi ^g i'id7 


(jrilfk b (seinldabJe iui e-Aldc a, said' la hanleiireles poulies : 

0 , 7 x 1 m nil lii'U ele wi). 

Chnpe iimViile d'ntinelie snr le jndounn’t".. kg 

(lAlde’ erenrouleiuenl |Hr3„i’o-j-lo) —Wj.iJes rn y, bg . . . kC w 
T enuleurs, ea’ll.dc de suspension^ chapes e3ivei>e!-+ . . . > ^ - 
CAhle ereiirouleiiient ejepassnnl les poubes (h,uo — 

* ... . 

] ,8or3 tg 


I bg 

r>i 


Tolnl pour le cAble 6, 





























LA ir)UM LJLFKI. KS 




J'" Cable c. 

IVinkur fivoc cliape^... \\h 

LALlc ^fenroTilcnn^nl 4“ '0 ^5^ .... 

Lluipc'leitibilci d’alinchc sur le paioiinier B ....--- bg 

CAblo (k siisponsi^jii (Hixr^oi-j’ ^55 “ n it; kg. <1^7 

f'hii|>e dr ivf^liif^r.... 


CiM)le (rriinHitrmoEil (k‘juiJS!?!ii;i!l Irs poiilics? (7r'-<^— 

"L l-iJ . . r . . . - . . . . " . r r t . ■" . . • . ■ •■ 


Totnf pom" Ir I'slblc ( . . . . . . ^'9 

Cflbk d (!^rrnl>bi!>b an CElble c, saiif la haatriir do la pnnlic ; 
tbfK* 7 ’'^ "0^ 

TriKloiir sivrc cliapc. * *...- .... kg 

Crlblc d'ctinmlriiiraiE . 8o,:iO 4 “ i'l nj/.y. i .aHH 

CtiEiprs divorsofi el cAble ilr suspt'inftion .. ‘-^77 ^'9 

Cilbic d’oniTjuIcniriiil drpMs^^anl Irs ]>cnilics [b.citm —/t.iKi;! 

a it^'y . . . . . . . .... _____ 

Total pmn" k citbkai. ..... 1.7^^ kg i..^| 3 i kg 

ToU'il pour kfi rslbk-'? a., h, c, d, h roelgine de k com-ji.r. 7.i.'jti 5.8011 

Biires do poitls de la Oiiliino A siir la cabiao li 
(io,*)ifH>— iet. 7 {iEt) . .... 

rttlal.. kg kg 


A la fin tie la eouiiso, 8o,;>;0 X -i X it) = b.0C35 Ay sont patt&tts 
tk ran 11 I'autro c 61 l\ ol il rosb; romme pends drs 
rillilrs ; 

Tobd a k fin do la comsr . , . . , . kg 11,8117 kg 

CcUc surcharge tin oOb' A doll s'Ejjt>Lilor eili |)olds ilos |nslons. i^oiir itno posilioii 
intmutkliiiirr ol iiiir Irvro ,r dos pklons^ k polds dii r6lc A osl 7.'l^|i^ — fi X HlEtt = 
7+^i^|S; — 7b ol diE cbtd li, a.So;’ 4" 7^^ ^■ 

La ptii'lio de cflblr dknroukinrnl rcpo.sani «.ur ks poidic!^ snportotircs osl tio 
it>,3a 4“ 10,oil 4“ 4“ ' ^'3 — V^t kg. 

Lo poids lobil ties ta'lldfs el. dt? lours ohiiprs osl Eilnsi tlo /|tki + 7. -j-l>.8o2 = 


tlb^Xp kg. Co poitls CO 111 proud : 

Citbls-ft (roiii'oukiiiont ..... , 7.ad8 kg 

— tk suspension... ^1.781) 

Cluipc.s.. *. fii./iScE 

'folab , .. iil.'|0;^i kg 


11. — DoSSEKS liT CALLtULJi IH.V.IJUQI ES DE l.’.lSCKNSEi;t[. 


Lcs donakrs i-elalivos i\ rasconsour soul r^suEiiors ckdrssous 


Poids ties pislous.. ... ij.rwao kg 

Pouls dos oidiks d'ent'mdomcnl sihios dii colo do la cabino nujlrico A 


fin dfi eoiirso, oL oxe^^s tlo poids do collo ealiiiio . . + 


1^17 






































F ■ 


_ei 5 . 


’I 



aides d'enrciiLeQ^ 




;( 30 a.ff 56 )^ 


£||fe.d'KmW 


.Ipad-L^E* 


CJil^s dtsu^eiUEi 


rrttenncdistre 


(15*133 ti). 




J 



(V 4 . 


to initio *fr ritstyGiisoni^ ICdnux. 

















































































































































r.A Toi;n i:n nMvii 


;ti(i 


|>jn'niMi'f" tjiioU'e^ ci\l>le& .- > r 7^* 

Poitls lotaE do suspension dii oAtn:'' hIo \h cEil^Jho cOiit]‘opohls. 

Prossjoii Ihouckpao u hi iiimdoo. 1 Eii hos do la course ,. fri 

031 im'jtfOP dVnu Kti limd de ki coiirse. 7 <k 7 *’ 

Con 1 1*0-pres si oil thooticiiH; 0 In (j Ku loud do la eoniiso. ►krto 

d^^'lcelll^^ on uittios d’eau , } Cn <lic‘ hi oourse .. 

Course n dos cahines. . 8 tj ,20 

CAr:<i: 4 |^ A CAtllM! ]1 

Poids { Avidft. .. lo,t>f>f^ A'.? 10.74x1 

ih's " Sur(dMir;^o H:|e 80 vova^eiirs a 7'* ^''7. 

^oliinilos, ( o}iar^e .. iCi.rioo fnj Ay 


Determination de ]a press I oa effective. 


Noos taloitlorons .sue oossi vein cat dims le ms de la monloe de la caldne moliieo. el 
dans le oas do la ilescenie, I'edorl inoloin' td i’etli'oi'l rosislaEil ijiie nous i;;cniiparcron5i+ 


i"* Crts fJ& fa monf^H da la cahini} motrko. 

Pour avoij- la pi'e^ssion odVelive, 11 faul dflcnnincr Ics pertes de chnr^'^Ci dans les 
dLlIdi'enlos piirlios de rappin'Oil. 

C4‘s porU'S do ohari^e snni idsiiindcs dans le laUoaU snivant jionr los Irois vitessos 
do la o El bine do o.^a an i>,ijo o1 m. 


D 1^: S I O X A 11 n s 


1 "’ Cimdttife tie vcaaitl da ntseivoif t!tt}sencftr. 

Seel ion Uilsilo dos pislons : i>, ilkiH wi*, 

DohiL ei>iTCS]io]n!ant on lilrcs pat secotulo . . . . 
Seel ion do la eonduile : o^i/pji m*. 

\’ilcsse do I'eaii dims 111 einidiiilo.. . . 


IVrlo lie eliar^^' par mdli'o : .1 


■j o^ooid X ^ * 


L(>]]jfiiour do la condniLo ; 4|fi> jh. 

l*crlo do oliarjje ponr coUe lonp:neiir ^ . 

Ilanleiir d’eiiu gendrsdrtc'o de hi vilesso, oi (>erlo due 



Porto d(‘ eharpfo lolalo on moires flans la eoiiduiti? 

do nt . , ... , . . . 

a“ Ctiiididffti de i),i"n> at la at dc h ctfloune piiiicijmltmtu- 

ffi tut tires. 

11 _v a denv eonduiloft dsins ]os(|(tolles sc parla^^e le 
dehil (udeiild pins haut. 


UK E-A 

0,1" >tt 

0,00 ift 


72,a / 

i 

;>oi / 

1 in 


ae 

0,01 'll 

o^oalj 

0,307 

1 ,arH> 

Ti.O'if* 

i(,ri:io 



3-^71 



10,(301 
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vkiitical i>i: somaikt 


l>ii &] C AT CO S 

VLri£^SJS LA IZADINR 


0,4!j »t 

n,W m 

i.aniH 

>icf:lioii (le chat|ua condnilr : ii.mj- 

111 bit pour chui|ua coiitluita. .., . . . , 

/ 

72,5s> i 

100 , rill i 

\ itfissc (jo ro;].n dans ia rondiitlo . . 

e^.o 5 ni 

^,10 IPI 

apki m 

raiio dt! oliari^i! par nu’dn’: : J — ^ 

h ■ 

1 >.l j/jO 

(p^i8 

o.:;^ 

Loiij^r„(;ur dos deiiv rondiiib's ; :iA m, 

iViio (b-oliEirir(;‘punr oollo 

1 .1 p 


7/i>< 

lotid (fas poEjt-s (jo dans los ooiidiiils 

eI(^ tK\iTnt m at fi, w . . . . 




Dhintjuii ma. Socfioii do passii^o do l (‘itij djin^ < Janpio 
disirilnilour : i>a Irons do cm^. soil 

«>,{>!Ikt in*, ol pmir los deux 
^ilcsso do avoo ooiilriitduni de 0^011 = 

[idltd 



Soolioii X 




tdinri^? eoi'ros|3onfEaiit(; a la ^ilosso oiniossus 

1 

^Ai\ 

Hdiij 

' 1 '" C^IindfVx. Anus Eld mot Irons romino jiulh*. Ui perte do 
ohar^o a 1 oritt'(V; dos cviliKiros a oaiis(^ d<':s iiou- 
voilos (<^l(‘s (|Li[i ofTi'i'int nil liijro pasH^ajfo a ri’Eiii. 

(Jiiaiil a Iei [ioi’Ic dans ](‘s cylindros oux-infnios, nous 
EidnioE 1 rons d Eijiri'‘s dos I’^xpri loiiccs i[iio noils 
av'ons i:nt<’'s siii" 1 a|>paroii ' tpikdlo rst di; 0 nt 
ponr Jei vib'sso ilo (i,7rp m cpunid lo jtfonf^^our (.'Sl 
an Jnis do sa coiirso. 

Ihn.ic fes aiilr'(‘s l ilossos, nons JirlinoLtroiis ipio eoUo 
poi’lo v;irio suivanl lotir ojiri'tA f di* s(n^'l do . . 

1 ^^S^} 

J,9.o 

i:i.7H 

l.^ttlo ilfrnioro pi^t b' do oliar^oi'st sensildoimmL nnlilo 

ipnind ]o |>irt(o[i ost ('ll luiEit d(‘ sEi ooni‘SO, 

i l^crto do oliai’i^e lolalo :iii ooEiimcnoi'iin'iit do 

liESlMlfti. , ]j| (.Eoni'sc. . .. 

i 

[ l\’rl(' do cliar^i^ tobilo ii ta lin do fa l oiirso . . 


!l 1 .no 


■ x » 

ri,.Kl 

1 

1 ^,0{> 

2b,lVS 


f'os [iirt'lfsUf liippfirlt-Ch: a ta stjetton das ploiij^^stirs, 

iloiiEioid Irs oldJl'i'i'S siilvaiils ; 


iaEjtialli' asL itft <>. m®, 



ClOWMRSCRMP^t IPB BA CCUUftK 

Pl^ nK i.A [>j(.nfSK 

Vitosso do Oj^i'i ni. 

— ' * . 

1 

■ ^ '‘rl ' 1 1 + T r 

I'j 

■’V«j 

■Ip, a 1 Vi 

.iIlI 4’'/ 

Mr^riil 

/ ah 































































LA 'I'UUH LITLLL LN ISIIHI 


:[\2 


Lii |.si'CSsioii llu'-H:n’kjin:; ei Isi sotilioii ilii rsE : 

All cornuHMicomcnt do la cour-'^c : i(x>W x 


lo 


A la fin tio la coin sc : X Z.^. 

JO 

Lcs pi'o*sioii^ oHVctlvoji ou oil oils inoletirs ijour' k;? ilitVorcntcs vi losses soul dono : 



r.OMMKSCEUI'.^T nK ILA CQUfiiiK 

ihF. i-^ii c:oi'u>^K 

Vilcssc 

dc o,^|b i«. 20.71 a — 

= 2^ hi 

12.t^ 1 (i — b<Ki = 1 2 . 25 ‘J 

— 

o,ijo ..... i»b.7J2 — 

"i 

la.Hili — 2r2.>t = ui.Tidb 


1,20 . ab.jia — 

b.b 12 — iq.2iH} 

1 1 b — “i = r'.ba.'i i 


Lour chacuiic tk ccs vilossos ejn ^k;ij| it pro sen I or j^mphiqiiemeiil 
la prossioii ihi coiniiiEUicoinniii ii la liii do ];i ^'oursc (^ oir dptiro 


hi variaiioii de 
, ll^. (>5), 


A'qtiiliijfe du 


Lei prtsssioii iJioli'ice^ Eihslvaclkn hul.o drs porliES do cliiii'^OH, doii t^li‘0 o^alo on 
uhaijnc point dc hi conrso a Tollorl ivsislEinl. 

LVq uatjoii dVriuilihrc s'l'Mablil com me suil. 

Los Ibroos prodiiisant lo mouvomind sonh sin oommont'emonl do hi conrso : 

!*■ La pi'ossioii ctTi?{:li^'C tloiinoo p;ir lo Isildcaii pi'ikabloni pour ]os (IjIlVniniios 
vikssos, soit Q; 

a* he pnub des nllilos de snsjicnsioiiH y comptis eijnpoB ot tmidones, <dost-a-dirr 
tani\ no s'oni'ouhijii psis snr lcs pouhos; il csl dj^al e’i A.Ko:? fttj\ 

3 '^ Lo iioiiJs do hi {Eiihliif? oonliaqinids qui s’i'diiniiio pat' suite tie Ptin ofraliii^ stvoc 
ooiui dc la cabino niotrieo; 


Lo poids lies vciVEii^eurs de hi eabino eonlropoids, soil ponviuil varior dc 
n ii 5 .(kxj kf^, 

Lcs forces s'opposanl an monvomoiiL soul J 

k La soinmc 1 *^ dos poitJs. dcs pisltjus td dc rt‘.\cos di> poids ties Cflbles cl ilo hi 
osdptnE! A, 17,bon-]- ^ 

Lo ]}nids dc hi cabinc molvkc, qni sVdiininc; 

‘i’ Le poids \\ dos voyiigoiirs do hi cabEno iiudricc |ioiivanl vaidei’ do a a bJMJo lag; 
L Lc poids pi I tie lit |iorl]Oi] tlc;S Cilbics p'onrouhint sui' Io$ poiiEios 


pll = 7^ X = iLcsjJi 


b* La somnie II rhss resistivnccs due!v«in IVolknicnt, latjiiollc, trapi-^sp loscvjjcrioncos 
failos ariLoricuremonl. est ei hi iiitiiih'c tronvircni 1 . jixi Z.-^, 

Lour lo mfuivomont, on doit avoir : 

0 5.802 + \\ -J- V| -|- b.oqb 4* l.ljoo^ 

d'oii : 

O>:io44o + (V,-V.). 























ASCK.vsiilu VKrrncAi, dc sommet 

A la fin do In course on aiirail de mi’^iviP, en re in ar^ jua.nl fjue c 

mcnt vicniiciit s’lijoulor ^ la Ibi'ce ascensioniielle : 

^ + r>.8^->^> + (\.a^ + V,> iH.ri>i7 + V, + 

il on : 

<y > 8.1^00 4 = (V, ^ 

En donnanl sticccssiveinenl. ii l<jft vnlcurs coiTcspoiulanlcs 
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(I’cnroulc- 





VivessEs ^ 


Epure N*l .lVfonlee 


Effort moLtuc 
Effort r^&isUTit 




llongU'CMra O.Ofll 


Course tot ale 80”20 


I-’lg'. 65. — A'/iUiJ'fl f/c la mont4fiw 


]9 It&D 


;^fe 7 E 9 . 

a 303 


EcJi.fliOfpjn 

I i 

S I 

r * 


I® A la cabme molricc complfileincjiit clicirgi'^e cl I'aiiLrc \'kIc, soil 

Si o.IVhi = ri et A", — \\ = n.ruxt kgi 

i>* A la cabiiie molricc comidclciuenl ctiaTgete^ et raulrc 5 nioHi^ pleinc, soil 

A\ = = 3.8oo, A", — \\ = 5.8fso; 

3“ Aux deux cabines 6j:<alcniciit char^ws. soil —A', = o; on Irouvc 3es valcnrs 
ci’-apri>s : 


40 








































T.A Toru KIFI'U. Ey 1110(1 


:iU 


vAtuths w V, — y. 

KFI'ORT 

C(>rn:«tiiJj|eepfl<;nl. ^la la TTivnt^c 

JiFFOBT KtsiSFATCT JEAXJMUJl 

Fin tliJ l?i innnt<*-o 

o.lkto 

!?G. 0^|0 


2 , 8 o^> 


1 1,0110 1 

ii 




Os vnlcnrs sonl eIi comparer nvcc Ics pressloivs elleclivos On kilOean pnk^l'deiil. 

Kn ropoiianl Ces vnleurs sur I'qiiire, on voiL (jue : 

I* Dans le tas Oc 1;\ ealnne molricft soiile cliargise (U- la j^ressioii Pst iiisiif- 

lisoiUo pour cjue lo vi'Onculc pui^so montcr, I’piVorl la'^sislanl elant coiislamiiipnl suprriciir 
it la pression sLalitpte tpil porrpsjtoml «i la vilt^sse o. 

.Mais cc eas nc pent sc prc'sciiter <pic dans los prpmitns ^oyn^^cs. Des quo la 
tlilTi'ireiicp du jjoiOs Ops voyageiirs cs^t Oe /j,oot.> kff, c’csl-s'k-iii™ 4[imii0 il sc pn^senlo 
St> voya^^e Ill's a la monleo prsaiit 5 .('kv> A;y el voviigeurs ii ]a Oescpnli\ soit i.lioft on 


I \ rti^Kt^ IIL 


spnleim-nl 57 voyay;i;*urs a la inontccj on voit O’apres riqnire que IVdoH . __ 

conipris piiii-Jt! l«s elToi'Is motpuis c'Oi'resptmilsinl a la vilcsse Oe m tO a cello Oe 
oyjf> m ; la vilcsse ivoilc vniio dc o,oi> w jioni Ic tommcncemcnt Oe la eoin^P a 0^15 wt 

pOin' til: lilP 


Lorsrpie la itilYercncc Oe |ioiits — \\ ilii cALe Oe la riibinc nioEriCP csl Oe 
]ii vilessc an denialraf^e psI cii\ ltoii Oc cijn ?)i; die alloint jtres Op ct.^So m A la 
lin Oi; la coui'sp. 


* 3 '=' Loisrpie ks calnnessont egalcineiil cliar^u'psj la \iLpsso VEin<^ <le i,io m it i,:?-! m. 


n" Cfis de fa cfe^efin/c. 

fft'ferttihtaiiiju d& fa ctjfitt^-pres.^hti, — Nous snivrons la meme luarohe ik oaleiil 
IHHir la Oescenic, 

Nous psikiilpi-oos, tout O'aboi'd, ks perles Op cliar^e, ipti soul extrailes On lalOeau 
prtckHknl, cort'PsponOanl an.v OEUprpnl.es vitessos Oc la caljinc inolrice. 



VITKB 

Wm he 

tK El'F. I..1 r. 

D,lk:>itrt 

Akuxif 

1 JW 

I^erle de eliar^n* dans ks conOnilcs ties ilisl rilniteui-s anx 




cylinilres ...... 

1 .o::! ai' 

^1,1 /i m 

7 -a^i aj 

Iki'Le tip eliarf^t! dans les Oislribnlciirs . . ^ ... . , 

1 cF| 

^,,1(1 

8,:.ie 

— Oatis ks pvlinOiTcs eux-m^^iiiPSj a la fin Oe la 


■ 


Oes conic Oe hi calnne motricp.. 

1 ,H(i 

7, no 

i!3,7H 

Ikrlc ik charge dans ks cvlinOj-es enx-nuhtips an rmnmen-^ 




cemeiiil. Oc la Oesceiile . . . . . 



O,0t) 

rolal lies pcrios Oc charge : 




Au coiiimencemenl de la <loscpntp . . . 

-N<>7 

^,3r) 

i5,7« 

A la liii Op la <ksr-pnle. . . . . ^ . 

;i,S7 

[, , rVCl 

( 


































ASCKNSKUII VKirriCAL 1 >U SOAIMET 




Cts 

siiivants : 


|KMlfs <ic chai’i^c ra|>|>orli!ftA hi scclEoti dcs plon^ciirs ilonneni les eliiHre& 



CIOMMESCKMRMT OK t.A BKKCHNTK 

PIS M! I.A ftKSCEJJTK 

\’itossG [|c 0,45 wi. 

nkiB h} 

B27 kfj 

— o.qo ...... 

1 . 5 H 5 


— 1,35 

a.541 

V7(ki 


La coti!li‘e-pi'<..J?5fion rapporlt^p i\ la ^seption du ploii^cni' cm-, douiio : 


Commoncem^^iil iJc la fkscenlfl. . . 
l*^in la dpscenlc,. 


I 4 


ihiib X - = :n\ 


iTmjH X 


la 

lO 


= dL/jiio 


l,cs roalrc-pti-ssioiis cnV'cl tvps nu pllbiis vditiftlniilw jjfjur Ips difVpivnlf?;^ vilpssPS, t‘t 
qui s'oppai^«’ii( au iJ]ouvpin«.uiU sfM'onl. done : 



PK LA OKdCRSTH 

KlS IlH [-.\ UKSr-BKFK 

Vitesse di' n,'j 5 mj .. 

r>i4-[- wr>a 

(!37 -= t4aiCil7 

— <LtKi . 

5 t 4 -{“ 1.5:15 — t . 84 i) 

m -|- 3, = 1 

— 1, rsa .. 

5 i 4 -|- 3 ’ 54 i =^.055 

i‘J,4io -j“ 4 -71k* = if'i, 170 


Cf.s viblpuiji pftiivptil eh’c Til I) port PCS siif vine epnre niiato^nc a lu pivccdcnlc, qui 
doiincra pour cliaciuif! (ks vaknrs ci-dcssos ]a varialion do la eonlrc-prcssion piVec-Kve 


n oil' + 

L'cipiatlon irvi^niltljrG s'elalilil. eoiritne suit. 

An coininoticesncnt <k la dcsconlo, los foi^cos ipii piwJuisctiL lo monvement soul ; 
j* Lc poulft dcs jjislons cl do leiir sni'char^c = iW'7l7; 

3* Lc poids \\ dcs vovagoni's de la calnnc inoli'icc varianl dc o a a.lkio fcg; 

Los forces qui sA>pjM)SonL an mouvcincnt son I : 

F Lo |>oiih dcs voyag'ciirs dc Ja cabinc rontro-poids \\=n h. a-lkK) Aj; 
a"" Lc poi<ls dos rdblos ne sVnjroutaul pits snr los ponlks : /uf, 

:F Lo (loids dos ceUjIcs s'cni onUitil siir los poulics ; p|| =tLfHp hj: 

''F La contvo-pi'oiis^ion O; 

5 ® La sojumo dos rLsislanoos passives dues an frotloniont t‘t quo nons iireudroaSi 
i-f^^alc a T fcff. 

On doil done avoii\ pour qn’il y ait naouvcnienl : 




d’ou : 


O <! oditHI — (Vj — V|). 




































LA TOIM EIFFKL HfUO 


3lli 


A ia fid (io In dcscenlfi on nurniL dc nidmo, eii re 3 iiart|Lifml <|iiic cAblos ■fl'eiiL’outo- 
iiicnt viciinonl s'njocilet' aux forcefi cjni prodi.i]^(.MU la dcsccnla : 


(I’oii : 


+ V, > + rr + 1 ,iiHK 

0 '< , 7 .SV_(V,-\v, 



()(>. — do hi dcavontO:, 


Ivn [jrciiaiil Ics liypothnsjcs [m’Ct'deides, mnis relalivfiiiicnl i\ la cabiiie conlie 
on a la Lablcau siiivEin! : 


TALEtnS M V, — \\ 

»DTKCn Q 

ItlfFOIlt SJOTRL'-lli 

^ la fin d 4 la dcjcunlo 


o,Goo Lg 

5o 




2.87)0 



o 

5.isoo 

j 7 . 8^0 











































ASCF.NSELK VEIITICAL UU SOM MET 


31 ^ 


C« 3 ij valours stmt eoniivarer uvot: lofj t'loiitic-pressitJiis elTeclivcs du (ablcau pro- 
crdenL 

En roportiifil cos valours sur IV^puro i-olalivo a la ttcscomlc ■ vgir lUVttm vtiil! ^uo ' 

i' Uaiis Ic cas dc la cabliio coiilrtpouls aoulCt cliar^'‘ta! aii inaKhuiiiii^ la doscriilo 
do la onbiiio inoiriro iic |)out pus sVffecluor. ll faiiE p+^nr lu prciiiior voi aj^o do la oablnc 
coiilrcpulds^ 110 nioMrc daus cdlo-oL quo [>8 a Oo ruya^ours, I'oprosoiilant (‘iivirtm 
/|.f>oo k^. Dans crus^ la oabino. lunliioc descend avee unc vilesse quE ’^ariodu cum- 
niencciiieiit a hi Hu do la dcscenLo <le <qH5 a n, 3 !i, etmiiao le mouti'o Jo Iriiil uiixto do 
I'ojiure. 

Lursquo la dill'^ronco do pnids du odld do la oabiiio coiilropuids est do 

2 , 8 «o A’jjf, la dcsceulo oumuiciico a lino viUrssc vuisiiie do i^aamel decrolt jiisqira line 
valour uii i>eu infoidoiiro k n^iyn m. 

3*^ EiifiTii, lursque los calunos sunt ('^h;u1c incut ctiai'^eeSi hi vitossi' I'oslCt peudanl 
toulo la dcscenlo, su(>erieu 60 a i,na 

11 lesulU: do la discussiuii pi'^oddouh; : 

1 “ Ouo hi dilTereiice dc ]ioids dos vnyagoiirs dans los frahiiics no dolt pas dopsisser 
1^1 .{RHi fiQ^ 

<Du:ind die atteinL cc ohill'ro du cul^! <lo la cahliio moUice^ la marelic s'etTeetue aveo 
luio vdosso moveniio do <j,5o ntr Doin' la dosooiile, ol qnand oollo siicoliai f^o do A'^ 
I'st du f:()ld do hi culdnc coiilrepokls^ la vitesse esl on iiinveimf de 0,55 »e. 

^)uaiid col to diiriJrcnce est do tA.WiJo Ajf, soil do 4o voyagoui's du cdlo do hi oabiiio 
iiiotriccH, hi ^'ilosso u 9 a tooiiEi^o ost on nmyenm’s do (Kj~ ai. Pour hi iloscoiite cl quaiid 
oollo siiroEiar^o do ii.SiHi A^ir ost du C(>1<^ do hi caldho conlrepoids, la viiesso est en 
mnyohiio do i ,07. 

3** Qnaud Ics oaliirios soiii f pa lemon I ehrifp^os, la vilesso iiinyoiiiio osl do i,i5 tn a 
la nionh^o ot olio esl jinpl'rioiiro fi i,25 m a la doscoiile. 

II fi-int do Ih quo, dans lo eon can I dc la jnurneu^ on poiil uliiisor rairparcil (jour Ics 
oahliioft ehargoes soild'iiri nonihred^al do voyugours Eilhinl jusqifii tki, soil do nomiuos 
puiivanl ditT^rer eiilre cux do 58, 

An coiniiieiicernenl do la jonrnoo, hi iiiarclio do raj^paroil (.'\igo quo Foil adiiiidle 
scidcinenl ce iioiiiljcc ile 58, aii-dossns iluiptel la inonli?o <lo hi r;ihino roiilroptiids 110 so 
pL'odiiicait que trap tenlemcnlH 

Ala lin de Ea jouciiee, quaii<l il lie se prcduil que des doscoules do vuyagours, d 
est prudenl dVii limitor lo uinuhri* li 58, inie onvorlnre exagdido du distribulour puiivaiil 
duiiiier lieu a uii o\i:es do vllosse* 

I,a durdo i^omplolo d'uii voyngo ii plotiio vitosse esl estlinde ii l> luiiiulos, doiil 
3 ininutos pour lo parrnurs a riiisnn d’uiio vilesse nmyenno de tqijm el 3 nunules [loui' 
Ecs changeiuouls do vimigeurs. On realise iiinsi 10 voyages ii Fhouio. Durant FExposi- 
liuntk iqix>t loll a pu ellecliicr cerlaiiiif jours 41 voyages eJi 4 houres, ee qui ofiijlirnle 
les chillfos doinids ci-desaus. 
















‘MH 


LA 


TOlJli 


Kll'l-LL \rs llHlti 


^ 2. —' Calculs du parachute helico'idal et de I’amortisseur 

hydraulique. 


CaiciU tk laccekmihti da /'mtcau. 

Soioiil : 

1* If' lolii] iPi|]] fiifif'rtiit 

M s^i 

R li> ri^you nioye3i flc l^heiicc s^ihit'o ii Tiiiilri'it'ur tics colonnf'^j cn fottlc; 

7. !<’ [tfus cli' Iit'lit'f'; 


Z 


a l iiit'iliiKiiijOiii di" III hingtriifni'i I’li/ilico? siir lliotTr^^oii tnie, lic loll<? sorle (|uc Ig-x = 

0 iloiit a lou 3 'nn Id’ li' f\ 

rfO 


dt 


tn vilc:P!?,e iiuguhifc i[<' rotoliion <lu J ri riiislnnl t; 


f W roefftciPiit (^Ic rrolU^mchl dcs licux lieJiroiVlakrs Tiieio i^iir I'nnlrci: (juo 

iioiiK afliUi'lEiniis c’gid t'l o, i(>: 

m el r ia masffe ol. la tliifilaiic'e Tsixe tin riijicaii frun poiiii qneloeiKiuo de dprnitsr, 
a?, y, iloiil lii flislaiirr angiiljiiJT an plan a?; cs! 0^; 

K k> rayon do giratinn fin In^^i'iUi. 

IVcnons cnmmc a\ps *\c cooi'donncefi 'A axos rpclangnljiirnsi Taxo flcs z I'lanl Tiixc 
dll rnsraii^ los fk'ijx axes o.^, o?/ dcnx dioiles (|ii;e]conqiicei iH'i'in'inliciilniif?!?! ciilre clles 
ol pel pchflic;ulaii'Oif :i 

hisenn csl iin ^ysli'iiic inaU'i'ifl de revnliilioii, ;iniiin'' fTiin inmivoinonl df^ rola- 
Mon iiiilonr de finn axe dn ligni'en, el fl’iin laouvemeni fic It an^^lEifinii siiivanl rfd axe. 

Applifpjons lo tlidoivnu' de la di'rivi''e dii nifinicid de la f|nnnlili' do iiKiuveiiionE 
(pi[ s'c'iiOEiff' jiinsi ^ 

La dt'nivro di> la ^-oninie des luonn'iils fli-s r|nanlili'S dfs nir>nvinnr]il tie Ions les polnis 
d'ni] sysleine matenel aiiiaii' d'nii irionvt'incnj. fie rfitiilinn aiilonr frun axs' csl ('galea 
la soimne ties mninf'ids pEir lappoid a eel axe fins ft>j ecs exli'j’ieurt's applifjUties!: an 
sysleine^ 

On aura dt>ne : 


,,V„. (, I 


1*' la rf'snllsinlf! dl!^? ffirces exl^rienresa|>[di<|iit'fEs jin I'usean, lesqiudles snnt son 
pokls el los ivacUons tie rindii e. 

he poids so dt'eoinptiseen deux forees, I nne tinivdlele ii la tangenle a I’hdlEee, aynni 
conimo vak'in- i’ sin n, td i’aidre pei'pendiciilaiic, dont la valeui esl P cos «. Celle der- 
niere deieruiim; en sens inverse fie la |nenH('‘iv nn rrellcnienL (|ni en valenr ahsedue a 
poni' valent' P/'cos3(. La eoniposlEion de ees detix I’orees donne tioiie une I'usullaiile 

P Sill a — P/ cos tf, 

dirigee sidvaiil la langenle a 1 Indlee moyenne. Sa [imjeelieii hen i/oiiLale esl 


P (sin « — /'eos «) eos a, 
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:in> 


stm nioiiuMil par rajupoii n I'axc du rnsrati cjiI 


On n (Inric : 


(0 


Or : 


h'ou 


IMl ff. — f cos a) voa ^£, 


dim — fj = i'R ;sin « — f cos a) cos a- 


X — i' cos 


'/ = 


cs 


dx , 

■T— = — r S] El — = 

dl dl 


df\ 

(it 


ol 


d(i ciO 

= r cos fii-r- 
di dt 


= X 


df 


[ji rcportiiiil CCS valcnrs <laiis rcf|ii;tlioti pr■l■C!'’cl(‘nl^^ rl vjctil ^ 




dim “h Jf/^i — I ’K i'sln 1— /’c<>s *} cos a. 


iCn obi’Cr^ niit <]iic x*-I-'|***^ M K*. l^cEpialion tit^vicitl 


d‘(i 

.M K '* /''.y>s a) ciis «, 


J*our cjipiTOim' (joo I'iisoeui^ on lo^urnEitil, ticsccinl stn' lino Jiclici! (le j>;is A, iimas 
pEiscmns ; 

7 

il'oM z. 


z_ A 
t} ^ '.>- 


y/t 


On cn tire l 


ft*z _ y d^(t 
tit‘ at: (it' 


rt ^ 

Or M rst iilliro line rJi(y:el(n'iilton q' cbcrclj(‘(^ i]|t ii iltmc 
dt' i J 




dr 




V. 


Kn ivinpljoptnl p;ir set \:iiciir Jans rcqiiiilion jiE'rcccIpiiir, i1 viciil 

Z 


q' = - rrr^ 1*1^ ^ — / cos %] cos 


a. 




sin a 


<a>nitnc M ^ ' cl Z = airR on n liEialcmcnl : 

fj cos a 

K* . , , 

q' = ff -|-?i sin a (sin a — / cos a!, 


laqucllcdonnciViE-crlcralM^n chEnylicc//cii fonclionch^ IWrclci nlbn tine ii la pcsanlcnr. 
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'm 


J.;i vsihMir dc vc E^ocfficient Pftl la siiivatilr: : 


II = fi, I .Vi, 


K=f>Hio <rf>n 




Tfl=c = - 




ih 


= o/t7"> 


?oit a = 


sill a = 



€03 a = 


Si y'=o^iri, /’cos a = 0.1 ^/i, sin a — /'co^ s = o,r? 8 (> 

O cocl'llcient cst aitisi 

X J 


La valeur tie 17' csl done : 

7^ = 7 X flj-iBS ^ tj,H! X = ri.Ho m. 


/Ltude d^rjaTtiique du fonctinntiement. 

I>aiis Ib^ cas ik la marche normak^ o\\ vait fjuc Ic frB?in no pout pus oinbrayoi' ^ la 
doseenlo, si racE'clcralioii do Iei enbiue osl iiifiTlonro :\ mi moinoiU (jiiolcon.f)uc. 

fJjiTis Ic cap d’lOii? i-upiure den cdl/ks, la cabinc esf abandnimce ii cIlc-mtbTio ct proiul 
I’af ccli'-raUnii Si \\vsi sn vilcssc au moiuonl do la riipturOi, au bout du Luiips /: ello 
ioim pnrcoiii'ii 11 n ospaco 


Lc fijscau aura parcoiirn iin ospaot" 




Ln dill orcnop fics cspaces parcoiiriis esi : 


c — c' ^ -17 — o') iToil t — \/^ 

- ' .7 — y 

Uuand la dillciTiicc e — c' sera ('gnlo h rBrspju 0 do (Vo intw f(ui los '> cynics du 

fitsoaii. Is fmn comniEUicoivi i'l af,df. 

Kn faisant dans la relation pr^tn^Mlonlc r — o' = o»rjt> 


On aura : 


7 — = 7 OT 




La viti-sso do la cahine au nioiuoiil do ronln^G eii notion tin froiii sora done 

3 I 

Ou 

^ ^4-l-tnf^i X'llid:> = -\r. 

Si Ton {kisignepar M la iiiasso do la oaldno, la puissant 0 vivo <loco]lo-oi au niomciit 
tic rcinbmva":o cst done : 


I M V, + I \ 























ASCK^SKIJU VKirnCAl. IJIJ SOMMEr 


■M\ 


Lr pdEc flsjit cclh' piiiS'i^iHicc vjvi^ cl. ]o ti'iivtiiJ do hi pei^uiiloiir [icii- 

duulJii duivc Hu ronolionluumull dii froin. 

Lc trjiviiiJ lolal i'l iihsi>rl>or osiL iJauo : 


i » (V. + I,+ ni = i* +:,ii). 

E csl lo |>oids tie I €ii£'funl>I<' tin A/HiECuh'T, soil 3fu3txi <|iii osl eoni]»Oijd oenuuc 
sviil : 

(^[ijsso o( pjiilouiiior. .. (ximmj % 

Ini[H-riril(^ . .... iA\tm 

Piimchnlo ooiiijdeL .... lojoy 

Siii'i harge tk; %oyagciirri, 8ti a 70 A-j. . .. S.Cwi 

1 oini.. , , , , ill.3tM> frg 

H osl hi otiitrsc clo^ l'nj!iiLS hvHraii]lL|(ie!^, soil hi. 

lilii Jiiipposfiiil cine lcui[o Jei [iiiEjisancc vivc soil alisoilicki |uiv k's ct on tirgll- 

goanl rEii-lion H«s rossoiis HcJlcvHIlc, b Iriivail a]isorl>6 soia do I^Xlk tlcs^ijfiKiiil 
par I’ rolVoi't coiisliiiH cjui n^it sous les [usloits el iclatxlc h iisouvomont do dosoouito do 
Ja trabiiiEj. 

On El doiic^ en (IdsigiiEiiit par Iei viEosso, c cst-i-diic lit viitjsse do la 

ouhino all monioiil du loiioLiouiioiiionl du IVoin ; 

^(l+.ll) = l'H .loi. = + + 

soil: 

!■' — y:t!J *]- 

En doTiimnt succcssivemoiil a los vsiiiun-s :i hi, eh* It eh^ou ohIioiaE la ^raridoEir 
He relVort corrcspondanl sons bs pislons tio I'roiiit el psir sinLo (onlos los Hoiuidos in Id- 
I’ossant le ronelioiinomoiil de^ st>up^ajH's HVvaioualiom 

Lo laDoan suioEinE ivsutno cos talonls tiiundi iejiios pour h^s^ Hilloitmlos VEiltMirs do V, 


VITESBj! V 
(te h clLbiivo 
£u ruojiii^iil du 

toDctionDO- 

KFFOflT F 
OxDrci'i par Il’s 

BTjr I'cau dos 
t>]ii 3 iircs 

cii^ntir 

par &ur 

piBlous. 
Sticlioirt tiltalc : 

‘S ,5 X S 
= ir) '■ 

VltKSSK n''liGOCLE 3 lK:^T M' LIQUIPK 

iluc fi lu cliflryO 

OniKLCB D(J rj..tl'KT 
tiflrj-iJsiicHi'Ji.mt j 1 coHo I'itCsS* 
il'^coiiltEmcal 

Ijlnr;) cnni 

AvtfC; 

CQiitracilina dv 
:m r.i II 


in 

EM 

nt 

C?M* 

trwr' 1 




_ _ 

7^o> X 


li 

'll 

1-7 

\ X 1.5470=1.1^ 

. 5 H 


3 

l?:!j.lio 7 


1 

II 

1 

78,.! X d _ ..J, 


4 

3 la»Ei!S 

it(H 

— icjH 

— = 1 lij'j 


a 

1 r"* ^ ^ ".i* 

rial 


^ ^ / 




:t!fi 1 

— = 

— = 1 -^^'1 

3 , 7 H 


u 













































































LA TOl U ElFFi:i; EN 


111 yo 


Lt*s cliilTios tk: ]a 3* cotoiuia out [HTmis Je tralctili^r b prsfijiion de HOiibvenifnl des 
clapots iltift ct dc n^^dor tcns^ioii dos lesjjorl'!^ lit^llcville do soii|>Eif3os, |soiir 

chEicunc des vlksssoi^ ... I>o iiiiTiiir k;;^ cliiHV&fi <le ravaiil-donibi e oolcjiiiic out 

servi (JiHfi-minoi h prolil du ckiprL do nianioro f|u’:i imo vdo?;j^e do cabiiio doiimk' 
C0.TCS|.0ll.l!! la vllrssa loT.nuC jKir In aoloillin. 

r}\'iprt>s Ice fiiiirres do \a oc>lcjmjt\ oii voil quc Ic iVciiii pciil Ibnclioiuior, ,saiis 

dtin^fcr pour Its oi'if^nneEt juir^iiju’ii uno vitcssc siipmcun': :i 5 m. rsbus avous vii, on oH'ot, 
dans la <lGECid|dioEb dn pfirsn-diiite, ffuo Irs oi'f^unos |Hjur oliaciiii ties cates dii cliAssis 
(^laiciit calrubs pour iiu dVorl nni!<imniii do iti.ooo kff. 
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APPENDICE 


TRAVAUX DE M. G. EIFFEL 

ET PRINCIPAUX OUVRAGES EXtCUltS PAR SES ETABLISSEMENTS 

DE 1867 A ISSO 



Fift. — Post r"* 


piupm't 4t;s fpii roHi di^ Ift pnhUtxithii : 

« Les Ghasdes IJsiNEs PE Tlrean «) 


Les grands oiivrages exdciit^s par G- EifTel en France et h 
l’§Lranger, dont la plupari ont eon^us par Ini, niiL depuis longtcinps 
atlin^ I’aUenlion g^":n(irale- En onLro du merite do leur ox^cation, ils 
t^moignent des important progr^;s quo cot ingt^niomq seconds par Ics 
plu;^ distingu^s collaborateurs^ a ri^alisds ilans Tar I des con si ructions 
intolliquos. 

Ces progr^s se rapportent principalement an mode do construction 
des piles installiques do grande liautoniq aiix pcrfoctionneiiients apportds 
dans les prociMds de montage des ponts droits par voie do langage, a 





























A PPKM>iCE 


Tciiiploi rendu eoiirant de la m^lhofle du porte-d fauF pour les inoiiln^es, 
h refablissomeiU des grands ponls en arc, et enlln ii la crdalioit dc lypes 
de ponls [jorUUifs fkun on tables. 

M. (d EilTel, sorli de rilcolc Centra I e dcs Ai ts el Manul'aclurcs en rdj 5. 
cut dcs juir la direction des Iravaii.v dii ponl ni6tiil]i<|ue de Bordeaux 

dig. 67), I'occasion d’a border !es problemes de construe I ton dont Ttitudo 
c! la |iralique tlevaicnt constilucr sa carritire. Ce grand oiiviage, Tondd 
siir dcs piles etablies a lair comprim/;, a mic profondtuii- <le 25 m sous 
rcaii, pi^dsenlait Idnic des pretnicres appliealions qui eusscut elt*; I'aites 
de ce pi'ocddd, dcvciui main tenant d’lin cniploi si gcuidraL mais alors pea 
connu. Cet ouvrage clait en Jin^me temps rune des plus importanles 
constructions en fer iHablies a cette dpoquc. M* RilTel ful eliai'g<^, cominc 
clicl de service de la Socidtc qiii avait entrepi is ccs dilTiciles Iravaux, de 
lenr exccnlion compli^te, et il s’ydistingua en les meiiant h bonne fin. 

luirs <!e l^Exiiosilion univorsclte de 1^67, il Tut iq>peb^ ii collaborcr a 
sa construelion^ par Krant/^ direcleur des Iravaux* Sous la 

direction de cc reinarqiiable ing^nieuiq pour icquel iI avail es^ 5 cutd 
dd in [ 901-1 an Is travanx sur la ligne de Brivos a Capdenac ilk^seau central 
d(9 la Conipagnie d’Orlt^ans)^ il dtaldit le proJet des I'crmcs en arc de la 
lialerle des Machines. II s’allaclia surlout ii l^^tude theorique de ces arcs 
et h la xYu'i beat ion ex[9rrinien fJilo de ses calculs* Ces belles experiences, 
t'aites en grand dans les ateliers Couiii, avec le conconrs de M. Tresea, 
directeur du Conservatoire des Arts et Metiers, cl dc M* bAuiquctj direc- 
teiir de la maison Gouin, fnrent eonsigndcs dans un M^uioire on, pour la 
premiere fois, cst dLUeriuin^e exp<!'rImcnLal€mcnt ta valour du module 
dV^laslicil^ applicable aux piiices coniposees entrant dans les construc¬ 
tions iiK^talliqucs* Cette valour a i 5 le Irouv^e par M. KilTel de 16x 10* el 
est admise depuis d‘une maniiu-e <i peu prfes g 6 n( 5 rale. 

C’est h cetlc Cpoqvie de 1867 qidil forida son dlablisscment dc 
Levallois-Perret, pr^s Paris. Get ^Lablissement fonelioiina comme Socifitd 
en comuiaiidite, de 1B68 sous le noni d’EilTel et C'°, puis au noin 

de M* G, EilTel seul juS([i:ren iByo, II Tut a cette dpoque ti-ansforirn'^ on 
Socidld auonyme, sous la dcbioniination de Compagnie des Elablisseineiils 
EifTel et post<^rieLirement sous celle actuelle : Society do Construction de 
Cevallois-Pcrrct. 

Pendant cette jj^riode de 1867 ii 1B90* M, Eiffel conlribua d r^pandre 








A nr KX Diei: 




i\ r^tranger lo bon renom dii vWU frant^als par Ics travanx mt'hil- 

li(|iies do toiUo nahire, pouts vl t^harpentes, qu'il es< 5 cul:( dans ses alclirr.s 
(if; Lovallois. Pour imlEquer lour imporlance, sans y coinjjiondre itienie 
renla^eprisc gt'^iuhale des rTbises dr l*anama> i1 nmis suDira de dirr 
r|ii’ils n'pr^senlent un Lonnago de plus de Ho inillioas dr kilogramtnri> 
dc fci‘, don I la moili6 poiii- ]>onls <]r < liemlns de [ei% el lui chilTrr dVd- 
faircs, y compris travaux (I'aii- roinpniiir, dc itiarontierie, elc., de plus 
de 70 Tu ill ions de francs* 

Nous ajoiilcrons que la [duparl dc ces Iravaiix oid dir exrenlds [jar sa 
Maison sur ses piajjels. aprds <]cs eoneours intornaliouaux ofi ligurairtil 
Irs preinirrs ateliers tie eousti uclion <le f Ibii opc. 


^ i. — Piles xaetalliques. 


M. KilTc! fill appcid, cn par M* Nordliiig^ ingduicur de la 

Pompagnie d’Orleans, prdseiiler dcs propds pour la eonstriiclion ties 
viadiics sur piles inrlalliques do la liguc dc Coinmriilry a rTantial, el fiiL 
charge de la construclion de deux de ers viaducs, f’liti de la tSioifk^ 
1 antrc de Netfv w/, 


Lr plus iinporlaul dc res ouvrages* erliii de la Siotth^ i |ig, 6 H)„ repose 
sur deux [liles mdtalliques, do 11 1 la plus liaule a ;; 1 tti de liantrur. 
Ces piles sont conslitudrs 
par des coloniics en fontc 
rdnnies par des enlrcloises 
CM fcr. A celle occasion, 

M* Piile! imagina, jiour la 
liaison dc la fontc et dcs 
goiissets en fcr sur les- 
quels sc fixaicnl Ics enlrc- 
loisemenlSt uil mode d’in- 
sertion pend a 11 1 la coiilde, 
ijui rdussit de la fa^'on la 
plus coinpldtc ; il pratiqna 
h cct elfet, dans Ics goussels, des fonCtres a trovers lesquelles la fonic, 
pendant la coul4e, venait s’engager ilans le gousset et s'assciiililer aver 
lui par unr s^;ric de tenons. 11 snpprima, par ce proeddd. cjue les iugd- 
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nloriis cslhin'^reTit un s-drieux |ji'op;rfes construction, les difficuU^s 
d’ojusht^c [ircsenfces |tar le mode lialiituel de liaison, 

LY'tude de CCS pjlejs coiiduisil M. EKTcl a s'altaclier a la constniction 
de piles analogues, mais en substIUiant le fer b. la fonte^ nfm d^augmertter 
les gamnties de solidi 16. Ee type de piles qu^ii a imaging consiste a 
former eclles-ci par qiiatre grands caissons de forme rectaogiilaire, 
ouverts du ctM6 de I’int^rieur de la pile el dans lesqucls vierment 
s’ins6i'er de longues harres de contrevcntemenl de section cai‘r6e, 
susceptibles dc travailler anssi Inen Tex tension qtiYii la compression, 
sous Ics efTotis itu vent. Dc celte fat-on, Ionics les parties des piles sent 
accessibles poLir renlrclien et la visile, el ]em^ slabilile gendrale est- accrue 
dans de grandes |nxjporlioiis. 

C'esl ce type ipii osl devenu eouraiit; parmi les lr6s nombreux 
viadiics oil M. Eiffel J’a employ^ et donl il sYlait fait en quelqne sorle 
niie sp^ciaUld, nous no eilcrons i jue les viaducs la 16ranx dii pont du 
Douro flig. fD U les grands viaducs de la Hgne dti Doiiro, et ceux de la 
Jigiie de la Ueira-Alla, en Porlngal. 

Le type d^flnilif de ccs piles, qui a fail I'objet d’un brevet special, se 
Lronve it^alisd an riftf/fic (fa Gatyrhif i lig. 84/, ave<^ line lianleur de 61 w, qui 
est la plus grande actuellenient atleinle. 

La rigidild dc ces piles csl tros grande, Icur enlretien Ires facik% et 
levir ensemble a un rdel cnracl6re de force et d’6l6gance. Le sysltinc de 
M. KilfeL ponr ces conslriiclions, paraft ne rien laisser ;i d6sirci4 ot les 
]jilcs du via due de (biriibitf riotamment^ [leiivent 6Li‘C eoiiHiilerees com me 
un module pour ccs hauteurs. 

F^)ur dcs hauteurs plus eonsiderahles^ soil 100 m et au^lessus, 
M. Eiffel a fait breveter nn nouveau sysUune de piles sans entretoisc" 
tnents el avec aretes courbes^ qui fournit pour la preinifere fois la solution 
coniplMe des piles d’une hauleur quelconque. 


§ 2. — Perfectiormemeiits apportes au laaa^age des pouts droits. 

La construction des viaducs 6lablis sur ces piles ni6ialliques amcna 
M. EilTcl tMuclier et ii perfeclionner les modes de lamjagc iisiL6s jus- 
qu’alors. On sail que Ton erilend par /(tnga^e I'opi'ration par Jaquelle on 
l>ousse dans le vide, jusqii’ii la rencontre des piles successives, un 
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tablier fjui a prialahlemenL iiiont^ aur le remblai des ahords. 

M. Eillol adopla le pro€(5^do ijui consi?^tc actioriner diiveteniftiit par 
de grands leviers (es galcls l omlanis siir lesf|ucls repose le ponC ce rpii 
supprime toulc tendance an renvcrsejnenl des piles, et il irnagina les 
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r/^dvvj'.s /f /iffsrHie destint^s porter ces galels et dunt le type cst eiitr^ 
depuis dans la [gralifpie eourante. Ces appareds, par Icur niohililV' an tour 
d'axes liori/ontaux, pernielleiit auK press! oejs dii Uiblier de se rd[iarlir 
uniform^ment sur cbacun des galets, de maiii(>re fp.Pancuii dcs jwints de la 
poutre, mfeine avec des siirfaees rlc 
roulement siindes dans les [dans dilTd- 



fnu Tl HT V}. — VlAClfC PE' I-A TaWCHJS. 






























































‘A'2H 

ne poj'te tios [-L'tirlioiis sup^rienre-i u celJcs tpie i’on s’esl iiiipos^e&. 

Le jn*riiiiei' eiiiploi tie ces eli^lssis I'ul hiit an vaiitlnc tli^ Ui Hioiile (jit 
18^19. Deux clii’irtsis on tAlei'ie 69 ])nrlaiii t^luicuii deux galets n;i>o- 
saieiit [>:ir iiiie arUcukiUoii sur les extreiidtes [I’un grand elinswis^ ariicul6 
lui-ni^inc ^ son centre, do sorle ijiie la rcat^Linn do Ja poulre sur raj^piu 
sc Uxnivnii limdoinenl conceiUrcc an milieu do eekii-ci ct parUigec euLre 
Ics (jualre galels de siipp(>rl trime, iiifini{u'e rigouroiisonient 6gole. 

Lem ciiiploi pennit des lan^ages (|ui sans liil ensserd cti absn- 
liiinent im|)raticaljlrs. Dans la sonic jualitpie dc M, Kin'el, nous cilei'ons 




>'111, I'rt^T uu 'r.ti.in, 


l'’n>j 7 i . - J VjHT I^E l:OJSAh,^ 


lo pout do la I’ardrs (Itgnc do iMoidlueoji a Lyguramie) ;(ig, -| el y2.^ (!o 
vladnc li‘av(‘r.se mic \ a 11^0 Ires prol'oiido oL a ses rails si lues a 80 ift* 
an dcssiis dn fond dc la riviere : il cst Inrine pai' un Udjiior droit do 
250 dc loiigneiii'(‘ti Irois travecs; relic de la parlio oenlralo a i!>4 tLou- 
verlnre. La rear lion sur la pile an momenl du grand porle-a-raiix s'l^ie- 
vail a 7ot> Lonnc-s el le iminkro drs galcls mis cii c(|nlHlire pnar pa ire 
siir rliacpio a[ipui a citi jusipi'a 24: on a pu aiiisi ne pus depasscr pour 
oliacnnc des reactions snr la poutie nn <‘ITort de it> Lonnes. Les gale Is 
t^laienl disposes dans I'axc dcs donl.des parois dos ponlros par rangeos de 
six aver une ti^iple arlicnlation. snivanL Ic croquis ci-dessus qni domic Ic 
selidma <]c ec gramil ofipareil ^voir tig. 70). 

Lc labl]ei\ lance de la rive droite, no ponvail dire motitd on ciilier par 
suiLe du voisinage d'vine courbe cii Iraiiclidc. Ouaiid la parlio conlrale 
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iioiiihi e tie iK'itf, soiit roii- 
tlees ji Viili- compriEne, a 
line |ii‘o(oiideur tie 
s?tnis rtUEage, 

y L(‘ noiiveati /ioai* 
i'fmfe 71^! el 

C5 / 

77), fjtu' la IcoiesU iiat eti t'kIi, siir rL'iiipjiircuienl tie I’iiricieji 
poTil siispeiitliin La lonjjfiieui- lotalc tie ee poiil est de y 2 divisee (‘ii 
liuil iisvt^cs, donl len iiileniK''tliaire?4 t !j( tiiui oiiveefui'i^ dc 72,8') nf \ 

i.-2 


pin. "G KT ~ i‘y>T 1ii£ etwKAC- 


kiL aineiHL‘cu it'poser sijur les ]>i!es iiilcriiitkiiaircs dans la position un pen 
ttiiil'iilicro re presentee nj^me 72, !c coniplotncid dn nionta^e sVdTetdiia 
on ])orte-a-raiix ties 
[)iles aiix cuh'-os, suL 
vaiit IIEl pruet'ak^ doiiL 
il sera [larle [dus 
loin. 

Nous citoroijs 
egaleinoEil com me 
cxfjnple tie gixnids 
hui Images : 

Le//on! 'iiirie 75), 

ligne de tlaciires. — La lon¬ 
gue lip dn Uihlier mis ea inoiivc^ 

* 

rnctil avail }(/- tn el rcposail sur sopl piles roiidecs ti Pair coiiiprim^; 

2" \.v:j/f/tii tl(? V’aniM PoTkigd) tig. 7^), [luiir route ctrliemtEi de ter. 
— (JeL ouvrage, conslrinl: (La[ires Ic |irojeL dp \L LilTel, a la sniU; d’liEi 
coiicuiirs intcniatioiial, a une longnenr dc 756 m^ dont 56] /// [itiiir Ic 
pool priiicjjhal, fjui hi I la not!: d\mc seulc piece. 

La iiias.se iiHie ainsi elait dc i.6no,oac^ kilograiniru's el depa.ssail 
le jioids des [dus grands lablicr-s mis eii [dace |>[ir co^ jirotHMle 
jnsgn'ii c’cttc t^poque. f-es piles, an 




— Po>t in; 


















































Al^’J^iSniCE 


:^:jo 

|]oids csl tic 5.000 loinics. (Je lantage a presentd Ic^ plus ^randos tliffi- 
ciiltcs, parcr qiie Jos piles m^talliques en iontc sur JesquelJes repose le 
hiblEei- olTraiciit trrs pen tie stabililr stnis Ics ciTorls tiu rciivorsemeet 
pendent Ic lan^agc. on raison tie la Tonne tjui Iciir avail ote donnec par Ics 
ingianeurs pour rappeler colics tie I’ancien ponU 

Ea tliHirnlLe oLaiL encore anginonlre par la ticcessitt^ tic lanecr le 
poni en rampo tie 0,01 m par Jiielrc. Ce lant^age a t^te olTeeLiir a partir dc 
cliacniic ties Jeii?c rives pour Ics trois Irav^es tjni y ctaient contlgues» 
Pour les deux travCes ecntrales, la ranipe dlait <lilTt^rente et on tint 
employer iiii autre procddd^ c’ost I'un des exeinpics les [diis frappants 
d ull nouveau inotle tie inoutagc tjue M. KitTel a /:te le premier ii appliffiier 
en b’raiiec; nous voiilons parler dii en pOiie-tt-faiLV, 


3. — Montage on porto-4*fau^. 



Sur une parlle de la [loutre du poiU tldja eoustruitc dans sa position 

delinitivcT on accroclic en poj Ic-a-faiiXj 
par un bouloiinagOt les pitices 
de Ter ([ui y Tim I suite rt, 
nnc Tois tpi'ellcs soul ri- 
vres, on s’en ser! conime 
tie nonvemix points d'ap- 
pui [KHir boutonner les 


pieces siiivantes. Kn 
cheininant ainsi tie 
proebe en prnche^ on 




\ SAC^iO^■L 


arrive a inoiiLer eoiu- 
pletenien! slans levitlo 


l-’jo, I^ONT IliK TaM-Aff. 


les pieces successives tic la Iravtk', jus([n\^ ee tjuc Ton soil arrivd ii 
I’appui Ic [iliis voisiii, on, a Faitle de vt5i’ins, on reltivc le pont tic la 
t|uanliie dontil s’l^tait abaisst'; par la flexiou. 
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Pour p! pont do on s^iv^iu(;a aiiisf <rune Ionj^uriir tle72,S>t>w 

Jusijii'u ]"axe do la pile ecu Ira le ou se lit la reiK-oufre des poiilres des deux 
Lravres rnont( 5 GS en [)OrP> 4 -IViiix 77); 

4“ Uii aiiti’c inode de laurjaf^e a porle-ii-faiix n (ii6 appliipie avec 
sueefes an pofi/ de Tftn-An (fig. 79), tni CochiiieUine. pcuir francliir ime 

travi'e de Mo 
fo n o a n I 1 "1 ni \ e i' I u vr 
fonlrale d’nn ponl 


■4t ^ 



Fic, ^'J, — Font dk 


l-’lO. M. — \ l.1,llT{l cns l’iukk. 


dc 250 m dc longnciir. Le 
montage de cetle Lravi^c s'el- 
I'ectiia des deux c^jtds cii poi-[e-ii- 


faux ct la rencontre we 111 d niiH ie vide, 

V('rs ]e milieu dc I’ouverlitre et sans aucnii 
!i[)pui intermedia ire. Pe monUige {hlR^rail 
en eela de eelui do Puh/ae, ou In Joncnoii we 

I'aiwail sur unc dcs tdlew* Le elavage nerdral s’o[i("'’rail on pralirjunnt des 
rotations conveiuiblcs dew tahliers aiitour do lours a]i[uils. 

Pelle solution <?ldgiintc du proddrine du inontago iHaiE paiiiculioro- 
nient intdressanto dans co cas, en raison de la [trofondeiir du lleuve et dc 
la grande rapidile du coiirant, fjui reiulaieiit pres^jiie impossible la cons¬ 
truction de tout ochafaudage. 

De plus, les piles ellcs-mdmes claient eonstilu^es par nn eerlairi 
noinlire do pieux a vis eu Ibntt; de prts do 50 m dc bauleiir, sur 
le soinincl dcsqtiels il edt ^to d’nne grande iiu|H‘udcnce il’rssayoi^ luie 
mise cn place par voie de lanqage, tiienie avec Ics appareils low ]dns 
pcrfeclionm^s, 

Le procckld dc montage en porlo-a^laiix E'lil, (^galoment employe an 
pout de Jkti-Li/c (lig. Bo), voisin de oelni de Ibii-An et siUk', eoiuuie lui, 
sur la ligne du chemiii de Icr < 3 c S^ugon a Mylbo. Sa lungiieur esl de 
j 16 m ot il repose sur dix piles en pieux vis, et quatre cn rna(;oiincrie. 
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Xi-2 

le iiOMibre t^onskltM^ablc i!e jinn Is dr<>ils caJislniits par 
M. MinVl, nous iiu‘nlioiineions t 

1 .<‘ /fOfff dv Vohtts 11^. 74 [ligne <los Asturiesl^ qui csl, inlorcssaul par 
m poi lkr; do 100,80 fff cii iiiic soule Iravor* II IVaiicliit ^ni l>iais Ic^ Sil, [nir 
lino pool If' dc I [ ^ii do liauhnii', dans In miliou do lar|uollo: os I placoe la 
voie, 

llnlin, lt‘ n(idtf{ liji^iio do Manh’s a Argc'Silotiil, 

Eom|>aj^aio do rUiicsl-, doiit la porUV^ daxe on axo dcs apptiis esl do 
96,^0 Hi. I.cs poidrcs sonl |kai"d>(>lif|ii(‘s, Icai' liaulciiv maxima cst de 
I :j : olfcs soid a if> ttt an-<lossiis do la rivitioo. 


^4. — Poat^ ea arc* 


f.o rule i'i i'inlluotice tlo M. Eil’Iol dans los poocikji^s de constnicUon 
di'S I ion Is on arc out t'do cncoro j>lns considondjles cjn’oii ('O rjiii coiioornc 
los Lablicrs drotls ol los jdtos Judlalliqiies. Xuus ]iatdej'ons d’aljord dii 
i/i'fj/td de Szi^ffrdiff lloiii^rio! (11^, 82 , donl la loavi^c princlpalc 



OlO. yil. - l*OKT IMS SjiKSlilHN. 


ost liAs aiialogiio, t'ouiine onvorlure el com mo lltclie, au uouvoaii pont 
Alexandre 111* 


lAest a la snile d’uii conconrs oiivorE a la iln do rann^e 1880, eiilre 
fcs prinoijjanx oonslrucLoiiis do I'ranco ol do rotranger, (jue co Iravail, 
ooinprenanl fondalions I'aiJ' i^ompritiKb lua^onncrio el su[wrslruolnro 
miMaliiipie, fut oorifi6 a M. KilTcl, 

iSa longueur Loiali" esL de la traver do uavigaliun esl 
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iVjrm^c par mi arc 
paralioHqiie dr 
iiOjjo m dc rordc 
avec une ll^ichc dc 

8760 m seulenient, donnaril le suihaisi^einenL lout i\ lait iiiUBiie du 
1/13, 

Lcs [lav]lions de ptage, Ics mn^onnericB dcs cuU^os et des piles out 
L‘k^ lrait< 5 s dans nn style Lres decoratif et dn mcilleur gout. 

La cliauss6e a 1 1 m dc largciif et est snpporttki par tics mOH’ 
louts fonnaiil palees» qiii s’appiiicnt siir Fcxtrades des arcs. Ces ares 
sent rlgides par euxHnilmcs, ce ijui a perm is dc snpprlincr tons croisiL 
Ions dans les lympans, cL de donncr rcnseinbic de rouvrage un as[iect 
do Irt's grande It^geretd. 

Le montage de la grande travde a fonrni it M, KilTel une nouvetle 
occasion d'appliquer scs proc^d^s de montage on poHe-a^faLix, en siippri- 
inant I'dcliaraiidage ait droit dc la passe r^servt'^c a la navigation. 

t.c prix total de cet oiivragc csL de 3.2^0,000 /h 

t:^i ces dispositions g6n^rales s^iiloignaicnl peu des types eonnus, il 
iFeii flit pas dc m^tne pour le celtbrc /ionf. stir le /)owv^ a IVirto (voir 
Itg, 83). Cost L^galcjncnt la suite d bin cuncours international, en 1873, 
qiie le [jrojet de la inaison EilTel ful ado[>L6 ; en voici lcs traits caract6- 
risliqucs. 

La vote dn cliemiii dc fer de Lisljonne ii Lorto devait francliir le 
Doiiro h nnc hantcur de 61 m au-dcssus du niveau du lleiive, dont ta 
Iri'^s grande pro fondeur a cel ondroit rendoit iuipossilde la construction 

































APPEXDICE 


de tout ftppui La bir^enr du Meuvc (i6o »?) dcvait done 

Otre fianclne p;n‘ one seulo ti’av6c. 

y\, LilTel proposa, cii coni^^iiieiiee, on prajet uomporlant on arc 
ayanl 4^,50 f/t de il^dic oioyennc ct ii^o de corde^ destine <i 
sootcnir le tahlier droit, kajiiel, eii dehors do Tare, cfait siipporl(i par dcs 
piles mi^tallifjiies ordinaires. Ol arc elait dkinc forme tout h fait s[)t^ciale; 
it dUiit a]ii[iiive sur one simple rotole aiix naissaiices el sa liauLcor alia it 
[iroj^ressiveinent eii angmentant jo.srp.i'au soinmet, de n:iani^;i c a fleeter 
hi forme trim croissant. Celte Jbrme esl parlicoll^remenl favoi'alde poor 
la resistance a des elTorts dissymrtrirjucs, parce ijirdlc j>erincl de donocr 
dc grandes hauteurs dans Ics parlies de Tare les plus faligu^es. 

Uric disposition nouveile non moins importante a consists a nieltre 
les deux arcs conslitoant la Iravec dans des plans oldiqocsj dc mani^rc 
a donner a la base on ecartcinenl de 15 //?, iieeessaire poor la 
staijihid sous les elTorts do venL land is qiie la pai tie sopdrieure consorvail 
on I'carteinent dc 4 at, so Elisa nt [Huir porter Ics poo I res do via due 
siiperieiJi% 

Lnlin, one troishune iiiuovation se r^alisa dans le montage, (jni fnt 
fail lout entier on porle-h-raox <‘t sans echafaudage inlerinetliairc'. A cet 
elTcL les arcs I'urcnt cun stinits a jiarlir de cliacune des naissaoces, el 
soolemis, ao for et h lucHiirc de ieur constrncLion, par dca c;lbies en acicr 
qiii vcnaienl se tixcr au lablier sopdrieni". Chacune des juuties const miles 
servait dc point d'ojijuii pour I’elablissement des [lartics suivantes. Les 
deu?^^ parties d'arc, par ces cliernincmcnls successifs, .s’avanQaienl huue 
vers rantre el vcnaienl sc rejoindi^e dans TespacCj ou s"op6rait la jiose 
de la clef qui devail les rConlr. 

Celle operalieii do monlage, aussi itiEhcilc ijue iiouvcllc, fut coiironn^ie 
d’on plein siieefes. La hardiesse du proc^de, la grandeur dc I’ouveidure, 
(]ui diipassait celles r4!'-ansdes jusrpi’a ce jour par des pools nolres ([lie 
des pools suspendos,. lixtrent siii" le nom dc M. EilTel rntlcntioji du 
monde savanL de lous les pays. 

Aussi fiUoti appel a riial^ilel^: de ce conslnicleoi% quand il s’agit 
dVniitjer le grand vktdnc de Gara/d/ (voir tig. 84, 8^, 86), qui devait Irancliir, 
a une hauteur de 122 fiK la vall6e de la Truverc, sur la li^jne dc 

1* ? ri 

* 

Marvejols h Neussargues. Lour donner une idee de ceLle liauteor de 
122 il nous suflira de dire ([u^elle d6passe notablement celle des 
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tours lie Xotre-Dame tie I^aris et do la colojinc Veiiiloiuc Hii|>erj>osi)cs. 

Sur la proposilioii dies iiig^nieiirs tie riaoL MM. Batiliy el [^oyci\ 
le Conseil tics Pouts et Gliaussccs accepLa d’clalilir rouvra^e siir Ics 
tlonru!^es du poni, du Doui'o et d’en coiifier la 
consLnicLion, mai^onncries cL parlie m/;lallique, 
par uii traits de a M. EilTel. Celle 

r^solulion tout ex<^eplionjielle est ajusi molivdc 
dans la Di^cisioit loi- 

nislerielle dii 
14 jiiin 

1879 


l'[U. yi, Ct £IG. — V],^41i'C liK CrAl^.^UlT. 


Pour monlror ]ii po^sildliU: de eel ouvra;;^c el evalucr la drpeiise^ MM, ]es liige- 
aieurs sc son I adresses M. G. Hiirolj i jiii a rounil iiii avaiU-]>i-ojel cL a tlreliiri'': se 
charger dc la conslnicEioiu 

Coiisidiirant que le lype du poiiE ilu Dmiro eSant admb, M. KilTeE, 4jiii I'a coin^u cl 
ext^culf^^ c vide nunc nt plus quo tout atilro conslruolcur A en Taire imc sreonde 
applicalion eii profitsnl tic J'c.'ipLTicncc qn'II a acquisc dans Ic jn’innicr; tin’ll HCCiill 
d'aillcui's pen 6quilalde dans Fcspcce dc tronftcr Jes Iravaiix a dauln sqiie M. Eind, 
quaiul ^;J’csl son ponl dti f.louroqid a dytiiie aii?i Ingenlcnrs riilcc dc francliir Jii vallce 
do la Triiverc par un nouveau li'aco ^loni I'lilijil doll rctiter linalcinenl unc economic dc 
plusieurs milljonsj 
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33(1 

Ouc KillVt II El, i <!S soi'toft tic Iriivaux scs piocodvs <l(i 

n'lJW^I, grEk.:e ii un (''ii^iimiblt^ di* pi'ecaultom I'H'oprts li. cii ^issiirei' la jnv'Hjisioni td doiU il 
possOidc sinil roKju-rtciico; rpi'cidin il n iiivotild dos mo.vt-iis pour obk-iiir In idgulild dc>i 
piles ct ihx liiblicr coiiU’O rEiclioii du vonl, ijiii e^iereo tlo vEoienls Ldl’orts ei erUe haolmtr 
dims I Os gor;^cs do tiHmls^gno* 

En CL‘ fjui cooijej'ne Ic dclinitif, la Decisiun nunisk^idolle ilii 

2} j nil I cl iU8o porte : 

Lcs dtdails dcs I'crs onl d'aitlcurs olo dliidirs par AL EEiloK qui oil a foui’Jiii los dossiiiJ? 
ot Cl! a jiisli!li5 los diTiionsions cl lcs tlisposilions tUois mei Mciiioiro tonlenaril dcs 
ciikmb tic icsisUitHiOj rii I'Eaivoyaiil oiiK t'|iurt‘s i|iii out servi iiiix e’EiEcuIsou cii licmiciil 

lioii--- 

Los rfisiiUaU des calculs do M* EitTid out iHc rcoonnus cxiiclii par AE Jloyci^ 

l.c MiHtioIrc dc ces caleuLs a did puldid jiar la Socidid dc^ Ingdnieurs 
civil!! cn jtiillct t88F?- 

La loiigiiciii lolale du vindac esl ilc 56^ ftf, ilont 448 ifi pour la 
j!ai'lic nidlalliijiie. 11 repose sur eiiiij tloril la pliij^ liatitc a 89/14 w 

el est lorindc par \u\ socle en ina^oimrrio tic 15 fn tie largeur cl 
28^90 m. de hauteur; la parlic iiidlalltt|uc tpii lc sumiotiLc a 61 j/t. 

L'arelie princtpalc cst tm arc Jii lype coriiiu maintcnaul sous le iiojii 
dVy /-<7 pamhoiupie^ syslime. Eilfcl. 

Sa corde cst dc 165 sa lleclic moyeiiiie dc 56,86 rdpaisscur a la 
clef esl dc 10 m: rdcarleincut tics Idles csl de 6,281^^ a la |iarlic sujidricurc 
el de 20 m ii la base. Sur les reins de cct are, soiit placdcs ilenx jialdcs 
indlalliqiies sur lesqucllcs, aiiisi t[uc siir lc sommei Je Tare, re(>ose la 
jioiUrc du lablier. 

Ces dJincnsions eonsitldrables fori itc cct ouvrage lc plus im par [aril 
qiii ait did encore const rust en l/'ance. Lc poiils du indLal qiii y enlrc esl 
dc 3.254 lonnes, el son prix, en y conipreaaut les ina^omicries, est de 
3.137.000 fr. 

Le montage a did fait par des proeddds lout :i Sail analogues a ceux 
qui avaient si bierl rdussi au Dotiro, c’csl-a-dit'e cn suspendant clmcun des 
dmni-arcs par dcs efiblcs en aeier lixes au lablicr, ct en raltachaiit dans 
respacc Ionics les pieces les nnes aux a litres [lar ties monlages en 
poiic-a-faiix suceessirs. 

Pai'iiii les autres ponts cn arc e.xdcutds par la maisoii KilTel d'ajirds 


r 
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ses projeU, nous? citoroiis cncoi'c \c 
(ouverlurc Bo m) (voir lig. 78). 


ponl de*; Me.uitff<rnes , ii Sai(/fm 


§ 5, — Fonts portatifs demontables. 

I ^ 

Pour don nor unc klic de ponts, tjui 01 d ohlmiu des hiplfwiex 
(r/mmetir a Louies les Expositions ouxijneHes ils ooL Ligiird, nous nc 
pouvoii^? niicus I'aire cjuc do cilcr quclqiics cxtrails dti reiiiarqiudilc rnp- 
port prdscnLd a la Sociiit(!r d'Encouragernenl pour rijidusti ie nationalc^ 
par M. Schlciiimet\ Inspocieur general des l*oiils el Cluuissecs^ ancien 
Direcleur des cliDinins de fcr. 

1 /eminent rapporteur s’exprinie ainsi : 

]\iriin les ingenieufs-conslnieleurs fpii otil cotilribue aux conlemporatas 

dcs conslruclions iiielalli^jucs, M. Kill'el oecupc I'liii tics pi ctnici's rmigs pai' son viadiic 
tEc (lariibiL dans Ic eenlrc de la Pnincc, el son grand pout siir Ic Donro, eii PoHugcd. 

Dans la coniinuiiiealion qu it vionl du faire A noire SooieltiH 11 aljordo uti lout an Ere 
ordrc tt’kU-es qm; cclui dcs grandcs ouvcrtsu’cs de?i ponls, pour fairc mitiscr uii noureau 
pi'ogres des coiislruelkuis nuHallnjuas. 11 lepreniE le problcine si interossanl des [sonls 
por I a I i Is eco n om i<| 11 cs. 

La rceliertdie do la coiislrucLion it’iin ponl portal H economknie, compose d/MeineiiEs 
scmldaldes |!OUi'{tes polices ililTerenlcs, preseiiLe uu iiiLtu'et eonsidi^rabtc^ 

La solntion dc 00 probloinc permet dc crerr un materiel pour les armecs en 
campngne el, plus gencTaletnciiit, de conslilner ime marcliandjse qne Ton pent apjiro- 
^ isiomiLr en magasin el, par siille, Leiiir a la dlsposilion immediate des Lcsoiiis, ea 
snljstiluanl a dcs soJiilions spetialesk chaqnc cas prliculicr unc solullon generale. 

I.,e pi'oldume nc laisse pas dc prcscnler des dit’liculles* 

11 s'agit, en elVel, dc oonstruirc un pout simplcj compose de pieces dim lr6s petil 
nombre ili^cbanEillons dilleionls, de manitu-c A en 1'aeililcr Ic nionlage sur jdace el a 
perniellrc dc I’eiVcchicr sans avoir rccours a des placis de montage cl on employaut les 
premiei's onvi-iers venus. 

11 fanl que les [lieces soiciil legcres individucllcnioiil, aOii dc jtoiivoir dLi^e Iraus- 
porbiics, sans dilliculles, dans les pays les plus d6[a>urvusde clietiiins. J.c hii-mdnic* 
<laiis son cnlicr, iloil rire tlim poids Ires faible, de juiaiijeie a ne pas necessiU'ir des 
sup[»Oi''Ls de londalions dispeiidieux ct. a pouvoir, dans la pli]|tarL dcs cas, dire posi^ 
simplemenl sur les beiges des deux rives couvciiablcmcnl preparees, 

L’assemidage des dillerojilcs pieces composanL Ic pout doil pouvoir sc faire nu 
moycn ilc bouluns, alin 4.1'evitcr lout l.i'a>ail dc rivetage, qiii ti^cessitc iiu oulillugc 
special ci uii personnel cxpei iiiienle pour eJTecUier le monlage. 

Mnlgre cela, le jtont dolt jjrdscnter une rigidile comparaldc n celJe dc$ ponts rivdsi 
cl nc doit prendre tjuiina I'aible fleclic sous le passage dcs plus lourds chariols. 

Knlin, Ic lam^agc du ponl aii-ilessus des rivieres doil pouvoir se lairc rapirlement 

cl sans exEger ancunc instaHati<ni speciole. 

Ci'sl dans eel onirc ib' eondilions <|uc M. LitVel a cHudid son sysleme de ponls 

■ii 
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pOrEatifSj en dont uii noiiibre coi]sidi?'i‘rible {Ur H[^^'!CJlllons employi.b on braiicc 


ei i\ lYdi'aii^cr nolaiiimciit, diii]s noii colonics. 

Lri (Jispoftilioii jOEid amen talc du sysleme consiHlc 
dYin ccrEnin iiondnc dV-lciucnU I I a Ires 


a coin poser lew dens poulres 
idonliques les niiiP nux anlres, 


iulosscs el asssaiibltVs entrt; eiiM^ 


Ces elemcnls (lig;. W7) soul dos Iriangles isocclcsdont la base, Ics cotes ct le inotilant 



ii-mii composes par de simidc-s cainu6rcSt 
tpii soul a.sseinblees an moycji do ||Oiis- 
sels solideiiienl rives a J aLclicr. Clmcjiie 
ejeinenl foiane ainsi un cnseinl>te in«lc- 

IbE'iiiiablc. 

Tonies les eo] niii cs eomiiosoiil lYde- 
menl sont orieiilecs dans le nkbne senSi, 
o'esl-ii-dii'o qiie b^s adcs dc ces corniercs 


soul lontes tournees du nitbinj (.atte. Lcs 
rlcmcnls oflVenl done, sur unc I'acc, mie surface plujic cl peuvenb consEa^uent, tUi’c 
udosSE’s les uns auK aulres^ daris le plan ineEliun de la pEniEre, 


— Les types Ics jdus employees jiisqu'a cejour [Kaiverilsc classer 

ainsi ^ 


I’onts-routes avee jdsdetage en Itois H8) de 3 m de largenr jnsquYi ni 
de porlre, cl ^le 4 ilc liiJ'g;enr jnstpri m do jtorLee; 

h" PoEds-EOUIcs a |dateb^e metalliEiue |>our cliauss(‘c cmpici'iY'c, dc 3 tn de 

lar^mir jnst[ii'a hi do p£>iiee) el 
de 3 jHo /n de lai'geui" el i.i<t jit de 



Fni, SS, Ci’ia-K tJlavhils 

UKMONTAt^j.K avf:c I'L.VTKI.AOK imee. 
('l'y|io du |H)Dt colaiiiiil.I 


d*" l^oiils mililaires pour pas- 
safje d(^s Iroupcs el de Faiiillrric, dc 
3 m {lc largeur jLiSE|ira r>:^| fm tie poi lYc 
(voir i'\^. yi 

p Fouls pour vole Decaudlle, 
jnsiju’a fii 7 h dejtOi'lee; 

a* i^onls jjour ehemijis dc fei' a 
voic lit:: I m jiisqu'a 22 m tie perldc: 
d" lYjids pour lc i'etablisscmeiiL 
<!es ebeinins dc ferii voic normale, jusqu’a J |.3 wi de poclee (voir lig. 

7"* Fass(>retleH [>cjur pielotis v\ biMos de soiunic. 

Sans enlrci' datts la tleserlplioEi; detiiilli'e de ccs types, nous si^nalerojij? Ics n|>p]i- 
calion$ (|uc la Compagnic d’OrIcaiis vicnl tie bdie des |FOn!s dc iG tn cL de 5:7 wq 
du type iF sur sa lijfuc eIc Ot^^oslcuibcrt h PJotbaneJ, au relablissement de la eirc-ii- 
latHin dciS Irnlns sur ties deviations provisoii’cs, peiuhioL la rtdcclion dc Irois pE.>nls 
sillies snr hi idvierc d'OusI (voir tig, qo). Les Irois poufs^ a rcfccliomier elan I tie la 
indmc ouverlAirc, les pools FilTel ehahlis sur la premiere devialion soiil siiecessiveinent 
tltbiitniles €>L reporlcs siux tleiiv thivialions snivanlcs. 

Lcs rjHeuves, sous le passage tics Iraiiis* out donnr hi icsiillal le plus salisfsdsimi, 


coiislalc pur le priac^:s-verbal di'esse par les iiigEinieurs du coiitrdlc do lu. Conqtagnie 
d'l^rloans. 
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Le rapport (^onchiL ainsi r 


ildvftlo[spcmrnliv ijiii pr(^ci,''!cl™L tioiis prirai^scnl I'lablir lo mrrilft (]r bi «^>IiElion 
^|UC M. EiQ'ol tr4)iiv('f! ill! (lifficitc prolilem!> rli^ !:j. coii^tviictioii lies pcHilft ptnlalir^ 
<''troiiOiiniic[iicsT, fit i[{i lii voie tonU* iioiiveNo fpi'il a imagiEU'^." pour njiirnor dft \ibii 
bftnrfuscH applications dc Yavl dns coiislruclions mrtalliqnos; c^e*.|. incontcHtabloniont 
uti pi'ogivs doiil >[. EifTnl nous scmblc tlovoir i^lrn fclicilii. 

Volrft Comile dcs ronsIrncUons et ctcs J}oaii>;-arls n'ln''‘silc pas a vans pi'opoftcr 
iraElressei' a M. EifTel et n st’S coilaboralciirs dcs romcrcieincnts c! ilr? rrlicilalions 
an fiiijct (Ip la com muni palion tlonl il vicnt d Vlrc rcndn coniptc. 


A la suite do ce rapport. 


la Sonidld trKncoiiragcmeot a 


il^ccrn^* 



F[ti. tfJ. 


T'OST WM-ITAIRK, 
















































M, lAfl'cl Ic pi'ix fjiiinrjiicniKU Etplif;ge IJamlc, aUrlLun' ii Fmfimr des 
fecf\onmmen(i les plus impoiiani^ nu nmifind d mu' dif fphiie 

ihs h'avniix pnhilc.^ et de rarcki/ecIfu'G. 

Nous donnons com me cxeiTiplesi do rapplicalion de cos ponis u 


per- 

Cfv'd 


des 


rivieres de grande largeur 


I** J^e poi^i de I)onf/-N/ft/im (Cocliincliine) (voir fig. 95}. Ce pant, 
de 66 w do longueur en Irois IraviVs, esl 6Uiljli trts 6conomi<jue- 



mcnl; 11 repose aux exlr6mil6s sur deux pieux 


Po-M hfc lUtu-I.iJiHi 


Fig. lia. — P®rfT l»E liftXrt-KiiTus. 


;i vis cn I'onle iiov6s dans le remblai, cl au-dessus de la rivii^ro sur 
deux pa lees forini^es cliaeunc de quo I re pieux a vis en fontc enlrc lois6s. 
Son plalclage esl on bols; 

2'’ Le poni de limdt-Lmiff (fig. 92), en Irois Irav6es avec cbaiiss6o 
ompierrde roposnni sur dcs piles ct ciil6cs en ino^onnene. 

Ces ponls, d’lin emploi si commode, out ro^ii nn nninbre consid^^- 
raldc d’applicalions, taut cn Europe qu'aux colonics* 

Kn France, le ^linisteic de la Guerre Ics a adoples pour lo service 
dcs arniecs en eaiiijjagne. lIs soul 6galcincnt cn usage dans los armees 
rnsse, ausiro-liongroisc ct ilalieniie. 

Le type jiour rciiqdacciiient des voies fciTdes va jusqifa uiic porl^c 
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:ni 


de 45 iif nl piu* \ei^ (V>mitypanics I^bL el Ork'^anB, nt 

par to Gallic Jiiilil.airn^ t^n I la I to cl, cn lidJisic, sipics dc 
cotnparati\'es aver ties poiilrs iraiiln; sy^lcitH' (vidi‘ tig. M9). 


^ S. — Edifices publics et particuliers. 


La niaisnn LifTe! a couBtruU, eii deliors des poiilw don I 110ns ii’avoiis 
ropitolt^ riiruiic raildc parlie^ nti grand nomine d'cdilioos jnibites ct 
liarticnbcrs, lant on Lranee (|n’ii relrnngcr* 



t'la. tii, ~ Gark ivk 


Noils ni Cl) (ion Herons seulemcnl : 

Dc /tfiUm fie nolainnicnl Toulouse, Agen, SainL- 

l^tdiaslicn, Bantander, TJsbonne, clc. 

I>cs nolainment Nolrv-Daine-dcs-Cbamps, Sainl-Joscpb, Ic 

Temple isnitdile de la place Ho vale, ?i Paris, clc, 

Des d (///;, leiles [jiic cellos de Glicby, y coiiipris Ic graml 

viadue pour le ddcbargeniCiiL des bonilies, relies de jleinics el de 
VaniiCH, ainsi (|ne celle de la Pa/ (liolivie). 

Des tels ipic ccini des Capueiiis, k Bordeaux. 

Des paHiofUer-^, lels fpie lY^eole Monge, nne parlie des 

nouveauX iiiagasins du Bon Niarclid, rbolel du Grddil l^yonnais, le miiscc , 
Gallicra, le Casino des Bablrs-d’Ulonne, ies bAlinicnts de la douane 
d'Arica ou), la galerle des Bcaux-ArLs a rFvvposilion de i86j, etc. 

Ome tie fW, — II V' a ben de s'arrdler sui' <]’anIres constnirlions 
pins caiacL^ristifjiies, nolaimnent la f/ftre de /VaV (lig. 94), (pii Ini, a la 
suite trun concours, Ira iter par la Bociele aulriclucniio des elicniins 
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Ml 


(Ic ier fir I’l^lat, ovec la maitjon Kidcl comme <!nlre|ir<.^nriir 
pour iiiio somiMC h fiu'diU de 2,822.000 /r, 



ffaro, 1rr?i dc^roralive rL friino Lrrs IjcIIo 
coiistmctioii, rousro line ?inrface dc 
I "^.ooo iti' el a ('de rliuliec^ dans 
Ions ses delalls dVirchilectnro, par 
le roiiRlI'licknirj sous la <iii’eclidn 
de -M. do Sen'cs, direcLeiir de la 
Sooirlr, Idle (‘st parl^Clll^^re” 
nient ]ntf 5 rcssante en ce f[ii"clle 
pri^seiite Tim dcs [nemicrs 
Ivpcs de I’assofualion dii nif^ta! 
rt de la inaconnerie, ot que les 


FlO. X,. 

liMVII-U 5 X 
HR I.A Vl!,|,K TlR I'AIUX 
A l,'’]'Ua'flS.irToS nj: 


FfO. FA^Aim rm Hci I'A 1.11 nit r'l^Jirasmo^r Dr ISISI, 


rlemauts do dt^coration sonL priucipaiemrnt 
liqnos de I'ouvrage^ rendnes ajiparentes. 

ffe la V///e de Pari.^. ■—^ Uii type dr. eorislruction analogue a 


rmes par Ics parties mdlal- 


6tfl^ realise sous la direr lion fie M. lJouvai-d, rireliilectc, dans le hiUinicnl 
si rk^^anl el si rcntiiique ^pii figirrail an ecnti'e fie ITvxjnisilifjii dr 1878 
cl qui sei vait a VErtponfitm de la Y/Z/c (h Parh ilig. 95), 

Facaih prhu'ipnh de rhlxpostlkm (h 1878* — Yntin^ nous rajipellerons 
f[uc e'esi M. Miffel qni ent llioriiirnr d\Hre eliarg<5 de la construction de 
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la grand i_‘ galena lor man t la 
(llg. 9<S}, Celtc galiiric, y <^om- 
j>ris Irois ii<>mc.s tin 45 //; 
dc hauteur, a oxigr I'emplui Jc 


fct^axli^ priuclpiih da ErpmilUm de 


.000 tonnes lie ni^Lal. 


Feu. LIj. 
J^IuLk u'Aelica. 


Fia. — ItAElHAUB l>B r-OllT-AEoBT. 


§7. — Constructions div&rses. 

Parnii ccllcs-c], nruis men- 
tionnerons do nomitreme^'i toui'-s 
de piifn es eu /er, des jf/Ucs. d ft.i 
nwr fmidfkii sur pmtx d no¬ 
thin inonl le mule d'Ariea (P6rou 11'lg. 97), 
i'appoiitemmf en Seine de ki Cotnp^npite 
Varisienne dn Gaz^ d CikMt/^ foiidt^ sni- dcs 
piles Lulnilaires u Tail' eomprim^, 

Le harmpe de Port-Moil sur la Beinc 
(lig. 98'?, dont les ridcaiix isysteine Cam^jre) soul tnaitilonus par dcs 

armalnrcs de 15 m de hauleur, 
su|jporleeK elles-rndnies ]Kir 11 n 
[uiLssant Lalilier melalltijiie de 
204 in dc loiigneiir ct de 12,20 
de lai^geur. 

X'ichiHe dv fknl-ydhz sur la 
Beinc [tig. 999 doiil rent reprise 
generaIc eojisliluc iiti im- 
porta lit travail u Tair 
conijirijne. Celle eelnsc, 
de 187 Hi do longueur el 


dc 12 fit de larg<!ui\ est 
i'oinldo sur des caissons 
descendus c'l n} sous 
reaii, Le lun^age des 
caissons de teles, i|ui 
avciienl 2! iff de largeur sur 29 m dc longueur, a [n'(3senli les plus 
giandcs diflicuUes. 




FeC. tKf. — IJtLLSpt IJtl l^Hr-VlI.tK/- 






















































lOft, kil tn H3'?. — JNB L'Oit&iiRv.iTomi E Im NicU. 


f^ou/iok fh/f/mnd e^tmlorkti ik 
]<>o, loi^ — Lillie 
tlesciHivreis les [ilus iiit<ir(‘S5!5:.irilCi^ 
<le M. ICIilol (isL ki notfveUe rot/po/e 
iln t/i find ityufffo/iffJ (fa fOd^erva- 
/oh'e de AVt’P, civ(' par M- Bis- 


cliofTsheiniH 


CQupol^'T soiiw In dirruiion do il. 


Bbavlos 


Gan]]ri\ a iiii dinujcU'c inl^iriciir i!e 22,40 ipii cii In it hi plus 

granile dc rcllrs fjiii exi.slcnt. lille doil son siicci'S n ccLLc pnii ietilnril6 

iprnu lien de tourner siir dcs galcls, die cst sup]*orlrc par un floUem' 
anniilnire, Iniagine ]iar M. Eid'cl. Ce llolteur jilonge, a la hi^on d’lin 
bateau, dans tin reiservotr dgalejneiit antiulaire, cc ^jui periiicL n 11 n 
et! til lit de ddplacer ii la ninin ccMe iiiasKe cons^iddi-nljlr tie plus tie 
100.000 ly, Uii syslenie tie gnlcts de sccours, [ducd edlt§ du lloL- 

leur, don lie hi possil dht^, cn eas dc rdparalion de ccliii'ci, de I'alm 
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:ss.r, 

^ j t 

moil voir la coujvole pai' le systijino ordinaire. 11 est inulik' do dire qiic Ic 
liquidc clioisi esl iin li(|uide iiicoiif^rtable, 

Lci ligiii''e 102 lepreSoiiLe \n yuo exWrieurc (k‘ la coupole ; on y a|>or- 
^oit la grando uuverture dc ^,20 m do largiHii", dcstiin'''C <mx observations, 
cl pour la formcLiire do biqncile M. EilTcI a dispose uci sysltjme do tieux 
grands voIeU courbes cxl^rieut's, roulatiL sur dcs rails paralkdes a Taide 
dhin mecaiiismo particulier, qui pcrmct iiiic renncture trrs rapidc. 

Shf/ue de ifi UhertH (lig. 10j). — Les eludes quo EilTet avail kules 
sur le r^'isi stance an yen I des construclions mc^lalliques lo d<isignaieiil 
ravaiice |iour IVslablisscmeni dc lV>ssaLui‘C en Ter de la de la Ubf^rfe 

de I larlhclili, desliiiec a la lade de New-York, cl don I la liauleur lolale 
est de 46 fii, 

8. — Entreprise generale des boluses d^x canal de Pana-ma. 


. Eelte enlreprise consid< 5 rable, dout I'lniportance <!dalL dc i2% mil¬ 
lions, coinpreuait 10 ^cluses, qiii i^laienl des ouvrnges d’arl dc dimen¬ 
sions grandioscs, on raison surloiiL de la dL^nivellation lonl a fait 
inusitc'c qu'eiles coiiijioi tnienL Ectle {iiViiivcllalion n elaiL pas moindre 
en cfTel "de 11 /h pour sept d’ontie ellcs et de 8 m j^uir les li^ois aiiLri's. 
Ecs ouvi ages etiiicnt cjilieu'cmcnL elablis sur Ics [irojcls de M. Eill'e], avee 
dcs modes dc coiislrucLion tool 4 fail iiouveaiix cl pci iiiclUnit d'avoir IVd 
dans le sucees, 

Mais on raison dcs evcnemciils auxejuels M. KiU'el a cld lu^lc, il est 
neccssaire do no jcis sc borner a des reiisoigntunenls tecliniqiies sur retie 
eiilrejuiso* 

Suivanl ro|>inion iiiiaiiime, la realisaLion do I’enlreprisc dcs rcluses, 
(piI en comporlail I’acbi^venifnl complcL dans lo drdai tri-s court de IrcaU' 
mois a [>arlir du jan\'ier 1888, garanli jtar M. Eiflo! sous sa res[>on- 
sabilile personnellc, eiH assnrd raekevemont du canal lui-indmc. 

On sail, en elTol, quo, lursquo la Compagnie de Panama se \eI, 
au bout de sepL annees d'elVorls, el nialgre rdnormitd dr la somine (k^j^i 
di^jicnsi^e, (jui s’elevait a uri milliard environ, dans rinipossibiliid d arriver 
i\ I’achtvcnienl du canal a niveau pour ri'jpoquc amionede de [890, e[le 
ddcida do lui subsLituer provisoirement un canal h biels cl a 

grandcs dckises. Co canal devait permellre d’assurer la navigation oL 


il 
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rexploiUition eii voulii, et dovait iHrc peu i\ peu traiisformii s«lon 

le plan pi'iinitir, au coin's ile l’t‘\[iloitntion. 

C\?sl alorSj i la fin ile riiniu'n; 1M87, (jii’cllo lit ap|>el, [lOiii' 1 ’execution 
dc cc jfi^aiilescjLte liavail^ <1 M. HilTel, (jiii lui [nej>i'nlall ircxcoptiouiipllos 
fijaranlics. Kii elTetj sons inline parler ties iravanx executes par In I eti 
France, Ids quo le viatiue de (jai’al>iL eL la four tie 300 clout ]Vna*clion 
citail ikya en pleinc macclie, M. EilTel t'dait connu ]>ouj‘ riunu’ciise exdcation 
tie Iravaux parliculicrejnenL dilllciles cn do noiiilireux points dii inonde, 
ail P(5roLi coniijicen l^ortugal, cii llongiie coinmc on Cochinchine* 

II an rail, sans aiiciin douLe possible, mend a bonne fin cclte iiouvellc 
lenvre, coniinc loules cellos qn'il avail tIdjSi entreprises, si la litjnidation 
inalienduc dr la Comj>aginc de Panama n’avail pas einjidcbd rachcivement 
de rcx6cntion» 

Kii cElVI, Ics traviuix de son entrcpi'ise dLnient en plcine et bonne 
inarcbe de|juis une amide, qnarid, ^ la suite de riiisuccds trLiiie tlcriiiere 
Emission d’obligations lots, antorisde par une loi dn 8 juin 18O8, la 
Ooinpagiiie tint siispendre ses paiements, ce (jui entralna jicii a[nvs 
sa liqnidation judiciaire 

Malgrd cetlc suspension de paioiiienls, M* KlElcl, snr la priere 
des adinijnslraleui^s juiliriaires, el alin tie tie pas arrdtci' ies travanx, an 
nioins subitoinent, ce ipii eiU causd des ddsastres irre[)arables, eoiisenlit 
a les continuer pendant pliisicin.s niois. 11 avonca ainsj plus de bull 
iniElionssur desgaranlics Ires duuteuses, c’est-a-dire cniitre leddjidt par la 
l^itpiidation d\in certain nonibre d’actions aloi s tort dd[i] eci<k^s tlu ebeinin 
de fer amt^ricaiii Iraversant I’istlnne (:}. 

Mais inalgrd tout, on dut arriver, eii juiltet 1889, fi la resilialioii de 
frnlrepnso et aii rtglenient dd^fniitil des comples, 

Ce regleinent lut opdre [lar les soins du lit|U!tlatcur jutiieiaire dans 


1 ) Celtc maEiiCre tl’a^ir si drsinliJix'ssce, et innqneiiirni tlirLee par an scnlinirnl 
iki clt-vtinomenL mis, inlt’iOls de i’tinivro *]n tanal, a vir i"ipj>e]re el a|>j»rrctt!ft tjoinmc 
t'llc It; (lt!V:iik p:ir It; Ti'iltnaal civiL thui^ jii^^aimnl tin H Eiofil r[(MM]Mn]l low^ 

J(;s pt'orupi i.'l ]3(>mfj|i)^i]ant la Imitytir lion liiiiiLo jiilciH'cnue, Ik; jiif^rmt’iil tltadEirt' mal 
Ibcultk' rop]><tsili<jii ti'iui ecrlaiii g]'inE|K; crt>lflj;uqilaiL-i>!f t|ni cinilt'-^tair]]| lii t'on van lion t'l 
le;i coinlunLht^ meiaf: a une II t'laliEil, t'n (pfil y avail dellt' do la Litpii- 

ttalioii i'livei^ Mi EiEt'oJ, rl (■t;la dans Ifs leraicsi siiivanU ! n Allcinhi tiifon ne pent 
n i;|nu][liiir trillnsoirt': une tkllc confiactec pat la Lupitdalion sut'^ hi ftn ei au t/c 

H kiqu^lU KiiTtd avail ettnlEiuiiL^ ]cs Iravaux apros la dissolution tie la Compagnic. n 
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IItransaclion par laf|iielle fl^^cliar^o pleiiio ot on^i^^e lUait nuiUirH^men^ 
<lonii^c. Vn\ jii^riYieiU dii 'rriluinal civil, rcnthi cii (!liaint>rc du Coiij^eil^ 
lioinolo^ua cettc IraiiSEictiort cl la rendit, an fail comme en droit, inalla- 


Toiil scrtibiait done termini* Mais cettc liquidaliorif Lraliiant eo 
lonf^ueur, provcqua Ic mteontentement ^^iK^ral dn public. On cnlre- 
vovail d6ja Jc grand d^sastre qui allait ae produirCj cl Ton s’dtonnait dbin 
Icl r^Millal apii's hnil anndcs de Iravanx et la dt^'pensc ifunc j^omme 
considerable. l)5s lors^ les opei"itions dc la Compagnioj et nolammont 
sa gcfction ilnancirie, tnrent TobjeL de vives critiques, hicnIAt suivies de 
nombrciises plainIcs, 

Enfin, des TH92, Ics passions [loliUrjiics Intervlnrenl. dans cclle 
alTairc, qiii prii abn-s une lournure spedidc, mar{[uee par les incidents el 
les scandales que lout Ic monde connalt ct donL le souvenir cst h jieimi 
elTacc. Nous u’civons pas insistcr sur ces divers evencinents; nous 
rappellerons si in pic men L rjuCf au milieu du ddsanoi rpii on resultti, el qni 
[irovoqtia la niise en jeu ou on suspicion dc iiombreuses ct diverses 
pcrsonnalil<!^s, M. Kiflel nc Sill pas t^pargne* C/csl ainsi qidil I'ut idiusi- 
vetnenl iinpliqud dans Ics poiirsuilcs pour a bus de coidiance engag^es 
centre MM. dc l.esscps p^rc et Ills et aulres ad minis Ira tenrs, bicii qidil 
ne roi, en celte a fib Ere, qubin sjiiqdc enlre[>reneur ayanl agi en verlii 
d'uii contrat :i forfait, le d<>gagcfmL de lotite responsabililc a Tc^gard dcs 
operations gdn^rales dc la Oornpagiiie, ct f|noi<pie scs couiptes avec celte 
dernitre cusserit die ddtinitivemcnl ri^'glAs, 

Com me M. de Lcsscjis pt'^rc, le principal acciisd, dlaii grand dlgni- 
taire dc la Legion d'bonnenr, Ics poiirswitcs enrent lieu devant la Conr 
de Paris. 

En 189^, au m^pris de la dddiarge absolne qui lui avait dtd donate 
on 1889, vine condamnalion inique, qui jiarut diclee par des motifs excln- 
sivemejit politiques, vint frapper M. EifVel en iinbne Lemps qne les adint- 
nistrateurs de la Compagnie. 

Mais, heurciiscment pour riionnenr de la justice francaisc, la Colli¬ 
de Gassalion intcrvinl, cassa ctannula sans renvoi, en raison de la pi esci-ip- 
tion cl romtfis vio/anf formeliemenl ies dispon/tons ik^ hh par k pouiToi, 

cel L‘l range arrtil qui assimilait nn cnlrcpreneur li for fail ii un mandataire, 
el cpii le meltait ainsi hi bitrairemenl dans Fobligation de rendro des 
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compif's relativemcnt a Tcmploi dcs soinines fjui Uii tHaicnl verst'es tl’aprc!^ 
son conlral d’entrepris^^ f^i^ti6rnle* C’est par suite de criLe inconcevaldr 
assimilalion <[ue Ton put ariivo]'. cn ce qui conccrnait IVfiiploi ik> 
(|uck|iies-iihcs dVuilru eliesj a I’accuser dal ms ik" coiifiauco, sans rjue 
jatnais aucuiiu r^claiuaMoti si^ fil[ [)nuluif<s dr la part dc la Coinpagiiie 
et sauS m 4 ?;mr qu aiiriiiie iiilrTilioii trails!ulciifte [juI ^ nu uiomriit qucd“ 
coiiqiic 01 re i'<devt;r coiitre lui. 

\]n rITet, TaiTOt ni nr rOlaldfssait nt no la conslaLait; car la Cour 
iravail j>as cru devoir statuer siir ce point capital (i), quoiqu’eHc nut 
010 nilsepar M. i^^iHVI^ dans ses concUisions, on deincai^e do lo fairr. CcUr 
absen ce de con si a la I tan d'in leu lion rrauduleuse OtaiL luO nio run dcs 
nombrcujc inoycns du pcmrvoi^ el cc inolif eill sidTi a lui seul ^ faire casser 
cel arvOt^ ou loutrs les rfegle^ du droit Otaicnl inOconiiucs, bai elTet » 
la in-'iuvaisc foi nest [Ujs Otahlir. el roaslatOCt le dOlIi d’abiis dc con fiance 
no pent* manifesLeinerit^ jjas cxisler. 

On I re la cassalion [join' vice dr fiortiic, la Cour <q<d>lit (jno : /i'j? f/dtj 


(11 hr riip]ioH dii ron^i^rillrr iMk|}|irti lriiL' dti la Cour dr I'assalioiK M, dc U:i,ii:ai vrradr, 
rohistjiEr m': fail cjipital ilans Ics tn itics snjvnnE^ : 

ci [^Ck> conrlnsioii^^ ilevant la Cour d^ipprl coulruairiil cc dj«iposilif ; a. Dire 
<|iit! sut' anciin did', auciuif; itdeiiltoTi trail lIii louse n<s prul dre rrlcvro contrr 
(I lulVrl. w 

it I'as un di‘s considrratils de rarrOl no srinklr i-r ruft'i-cr a res roiitdiisiniis. On 
n lit l>jrn dans TarrCl cjuc lo tiquiitatciii' a iiidiiil rn ci t’our par los dodaiviliojis 
a ninldgni^s do M. rin^^E'’niciir Jacfjuirr, i‘appro(dirE!s itcs ai^sridions d'l'iilTrE^ inais il 
(I n’y rsl pas niCmc dSt [pic cos assort ions out rlo pratUdlos dc mauvaisc I'oi. Dans 
!E Ions Ics oas, co ifcsi j>as daits los lornios d'nii considrrani sans |ii‘i'cisioii on dans In 
simplo dudaraEtoii de culpnldlito irsiilEiuiL du dlsposilif de laiTol, qiPon pen I ironver 
w rsirnrinalinn du caractoro tVaiiduloiiK dii doJil; dcs consdusloiis formdlcs avant odo 
piisos devaiiL la (!our de Paris ii oe sujd^ la coustalalion tie la frandc clovail Otre 
m exprimt'u^ ou toi ines oxpris, 

edk- crtiislatatioii n a pas ^U'. faile et precisoOf e'ed ([u'il nc pouvait on Clrc 
anlremcnl sans allor Irop oiivorlcinoid renconEre de la vrriU'n 

Dans Ic nu^mc nrdro d'kJocH cl |iiu'iiu los nondiroiise's inc\'aclilndos, pour iw pas 
diro plns^ do I'arrtd, tl rnnvioiit dc rilrrcoltc qui so rapptnic y. PopiTiton do Dtnj^lor, 
iiij^finitonr cn chef des Ptmis d rdiaussros, alEadio a la Couipaj^ntc do Panama; cotie 
opinion avail daulanf |dns do poids tpie M. llinglor avail etc lo principal rtkladeiir dii 
cnnh-aldo IVnlrcpi'iso cl ou avail snivj I'cMootilior], Gdio opinion osl l■^“|>n%cnlre jiar 
rarrd coiuiue nn tics priuripanx arj^uiuonls invoquos contro M. Eiflrl. 

Or, voici la dodaialinn spoulancnicnl adressoo ii M, EitTcl parM, Idnglor a I’issuc 
tlos procos : 

tl Do cdle tiisenssion, il rossorl d’ioifi pifon eciaianie quo M, EitTol no d(‘\ ail pas iHro 
« jiiqdiqm^ dans les (loui'suilcs caiToeliohnoHos. 7H/e tv t^ajonts mott ophiion. n 
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U ij en dc^c/uo f/e pJeirie el donnee piti' ic iUpddateur cn 1889; ct‘ 

qn(, jngcfitt \ok\U' 1 Vi (Tiling au fond. 

La Liquidatioti dc la Cotiijjagnio de Faiuiina tUitt pai kei 1 (i% ahaii- 
donner tonics rd'cla mat ions vis-a-vis de \L EiftVI cL Ini [laya iiildgiah'- 
inetit ce qui lui restait du, on pronaat pour base lo rtgionioul do ooinptos 
de 1889 qni avnit did conlcstd. Pai' eoritroT M. LilTcli, idalisanl uiio 
olTre aiildrieure, I'aito louglomps avant LonE, pmcos oL « considermi comme 
tm detmr mom/ d’aid&r iufiant qtrd /<? poummi <ui re/mmmt ol d la rerom- 
l\iuV}on de Cmivre u, suivant les lornjes nidincs de la convention iinate dii 
26 janvior 1894 intervenno enlre ^1. EifleL les liquidatciirs ol |e inniidaiah'e 
des obligataii'os (i)^ prit iinc jjart considdiable, fjui ne biL [las iiioiadre dc 
diX millions, dans la sonscn[]ltoji du eapilal do lu noiiveile Soeidtd en 
rorjnalion ayanl en viio raclievemcii.t dn canal. Cesl colte soi3scH|>tion, 
ofVorle In premidre do loutes, t\\\\ a dtd Ic j>oiiil de cU'qKirt do toiites les 


( 1 ) !] ieopoiic ail |>lap haul poiiil a I'iiiilei'tH ilo la vei'ite^ "I'l'il ae piijirSc Mibsislcr 
aucuTJ deulc :?ui’ ic caradci'c di' C(d(c convcTilioii, ijid n'csl nulhuitcut, crniiiriic nii fa <til 
A lort, lo rccouiialjisaiicc d’Eiiui (hdlc c! unc I'c^iMtutioa fovcde, |a-clciiLiaii contrei 
ln(|acilc M. Eill'cl ameail liiUc jitsqii'au boult Ausfii cilcron^j^nous, Ta:i%iv Idugiioui', 
1‘expas^ lies moUfs ilc cnUc ooiivcalioa Hnalc : 

11 y[. KiiTcl souleiiail. quc hi Iraiisacljon *[*:•■ 1889, honiolu^^aee poi' mi 
** dtalfcn fail coinnio ocii ih'aii, inattoipioldc el qifil nc poavoil dire tciiu a aiicitiic 
« restiEiiliaii vift-a-vis dt' la Idf|uidation oil dcs oljlii^xalnires. 

i( .Mail;!, apK's aioil’aiiisi detini la siluotion, tju il coiisiiiilcroil eoTiinio hii elaiil h'lr- 
w voealdeiiiciil. acfjnise dcs iinij cl ^les oiitres, il a dedan' 3 

HU Oue dons vine alloJi’e ons^ii piTjiiilicialde n loiiF de pei-sonnes £|ue I'a vHe frnlre- 
<s prise de Panama, il (’onsiderait cfimnic un devoir moral, lui ipd avail iail ties 
M bein'dlees, d'aitlci', ontanl qiidt le poiiri'ail, au relieveiiveid id di la rccon^lilntioTi dc 
ft Ffcnvre. 

« Oti'i! nvoii tonjovti's moniCcste liaulornenL coLte Iiilcntiou. bleu avant t inrormaliou 
« jndidaire, et pn>s de qnali-e oonecs avanl Ics assi^oiolions qni Ini onL rle fti^^ndiees. 

ft One ses iniciitions, a eel e^^aivb rtaienl I'csErs Ics nu'mes el quo, dons cet nidre 
0 d'idees, il veriait sc inellic 0 la dispostlion dcs liqiiidalenrsj oL du mainlataire dc?i 
ft oblii^ataires, mais sans quo jamais Ics oouveniions qni voiit ci-apres inlervcnir 
ft |iuisseiil lui elrc oftposi^cs comme lo rcconnaissonec d’utio delle i|uckouquc envcrs la 
« Liqutdolion, ou Jos oblj^alatres du [\anomn^ 

« MM. Monclueourt, ^’laulron, liqiiidolciirs, et Lcmarquls, uiaudaloiiTC des oldiga 
ft laires, out pense que !a lecousliUilion dc frenvi-c rln Ihiiiama presrnlall un inlenH si 
ft decisif pour les cbli^Mlairos^ qu il no lonr apporleiiail pas de ceponsffnr le i nncours 
M qui s'o/fmii H ensc. 

ft G’ost iloiic (ui so pTac^anl part t‘:t d'otthe tin sent poiut dc aw dcs. cort^i- 

ft d^rfibks diitti i'i'tihvpcise quo les parlies on I a r ride les mnvenlious 

ft suivanlos, otcL. u 

Itien Ji'osl pins formol quo cos dcklarolions dcs lEijuidateuvs. 
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coiiibiiinii^ons [iruposeje?! ct ijui n permis^ In conslihilfon tlefinilive do 1^ 
noTivcIle; ^ continue les fravnnx jns(pi’si anjoiirclliiii 

(f>clobre 1901), el olle n'a pns perdu rt^spoir flc Ics voir s’nclievcr. 

Atais Ih poiitiqnc dfiiiJi eelle afTaicc ri'avait pa« encore dit son 
dernier mot. A la suite d'nne interpellation faite h In Chainhre des 
D^piili^s en d^cembre ifl»94, M, Cd Eiflel fnt appei^^ eomirte mendire dr la 
Lc^gion srhonnoui% ^ foumir devant le Conseil de I’Ordre des explicnlions 
au sujet de la partqu’il avail prise aiix travaiix du canal de Panama. Aprt‘s 
plii^ieurs cnqu^tcs niiniitienses, le Conseil de TOrdre ]>ntt en 1895, une 
deliberation par laqiiclle il I'ut rcromin (ju’aiiciin fait nc pouvait dans celte 
alfairc ^Ire reprocln^ h M. EifVcI. Ainsi ^lait d^niontn^e par ce baut dVi- 
bunal de risonneur, ju^eant souverainement et devant leqnel n^existaient 
ni e.vccpiions jiiridiques ni queslions de prescription, la profonde injustice 
{les accusations porl^es contre M. EilTid, lant ^ la Cour de Paris qu’a la 
tribune cle la Chambrc des l.t^puti^s. 

Voici li‘ lex to de cetic d<jlib6ra 11019 telle q [relic a eli^ noli tide a 

M. IdlTel ; 


Moxsirrn, 


jlc 2r nrrfi 


.Prii son 111 is TfU Conscil de I’Ordre^ dans sa seaiiec dn d de re inois, 
le fravciil de la (lominission d*enqiiOte qiie j^avais institute, ct devant 
laqnelle voiis ave/ eie :i[>pe!d9 eouiine nirnibie de la Legion d tioniieuiq a 
rournir des explications an sujet de la part ipie vons avez prise anx 
Iravaiix dn canal dc tbiiuima. 

Aju'ds avoir pris connaissanco du procds-verbal de celte Coniiuissioii, 
le Conscil dc rOrdre a adopte les conclnsions suivantes : 

it Considdrant qnc dc rexamcn de la conduitc de M. EilTel comme 
« entrepreneur des travaux dn canal de Panama, ainsi quo des docu- 
rnents prodiiits^ il rdsulte ^uli iia coiottiis f/Kcm fml por(fm( atfeinfe 
« f’/ionnetir et de nature ii entratiicr bappli cation de pci nos <lisc]pli- 
H naires, le Conseil de TOrdic cst d'avis cpi’il n’y a pas lieu de siiivre 
« disciplinairerncnl contre Ini. » 

Agrdez. Monsieur, I’assuranee dc ma consid^fualion distingu^ic. 

Lt- Gratfif Cftancciier^ 

Gnisf:ie\i. b'ftvitiEK. 
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Au coins do l.'.i Illume a la yulLe d\iii voto tie la Cliaiiibro, k; 

f -oiisoil do I Ordi'o el son (iraful Ckiiiicolicr, li‘ geji^ral b’cvricr, esliiiiaiiL 
qtic 00 vole [jiorlsiit alUdnlo a I'iinl^jioiulaiice do lour jiigeiiiienl, 
gn^rcul lours (oiiolions [^ar la loltrc ^110 nous rcproduis^oiis ^ 


/'a?'/s, ie 16 Jufitet 


LK [^UfiSlDK.XT UK LA IiLPLBl-UJl.rK, 
nraiiH .MiiElrti tU" riii-ih“i‘4o tn LN'|5Eon tllKEiiiiciir. 


La LliainbiT, ties dans sa scanoo dii ij juilloi doniier, a 

adoitlci un urdre du jour alnsi oontju : 

« Jjii CliainkrCj rogj^clUml f|no Ie Coiisoil do rOrdj'O do la Ldgion 
a d lion!icui\ dans dos ddoisinus oocontes, ail Icmi si jkou coinpte dos 
« arj'dls de la dnstioc', invdc lo rionvoriKuijent a di^jjoscr un projct do loi 
n ^^iorganisallL lo Coiisoil do I^Oialro. >* 

Accusd d'avoir iiial dcCondii la digiiitd do la IjOgiou iriintiiieui% doiil 
il esl Ic gardien vlgilaiil, lo Lonseii cruiL devoir proscnlcr an Grand 
Maitre do J’Oi^drc dos oksorvalions snr la rdsolnliou ado|»kW par la 
Clianilji o des Ddpntds. 

I kins rcxainen rapido {[iie la Clnindjro a i'ail des <|ucsltons f|in 
avaicnl ilonnd‘ lieu a nne inslrnotion apiirnl'otidio ol a deux ddlikdralions 
du Lonseil, ellii no s’esl [>as rendu un coiii[)le exacl do la loglslatiou sur 
la discipline do la I^dgioji ddionneui\ oL fattic da rmimiffra taniiamhle da^ 
4 !etHen(>i de kt de droti el de hi qfieskon de [filt ipie '?0iderak f a//at re 

de M. iCiffel^ ello on a fail nne faussc inloi‘[iretnli<iii. 

L'aiilonr do rinlerpcikvlion a ]nvo«|ii 4 rarLjcIe 46 dn docret du 
16 mars ill) 2, sans ajiercoveir quAin arrdt oass*^ par la Cour de Cas¬ 
sation avail akselumont perilu raiUorild do la idiose jngee 5 lous les 
poitils de vne et <|u il n’dtail plus ([u’un dooniiionl a eonsullor par k' 
Cuiisid! do I'Ordrc dans une insiruction ouvcrle eii vorlu dii docrol du 
14 avril il>74, 

N lie fiaruk fim ncfdr m el ia (]hat rdf re u kimre deixmi hj i'our de 
J/. Eljjei ne dHail pm home h muienlr que ki Cour u Appel de 
Paris aeail fmi une ftnme appllail'toti de la hi eu imtli^re de prexeriplhn^ 
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jums! //ff'H aval/ mf-'i-’ni /fi cftss^dlon de cei ftmd p^f/' h qti \I ijrmi 

vmlp Ift Ini cfi fat enhcpi^ef^etfr « toi mfittdatair^ el (e dechintfii^ 

pur sMtU^ c<fupithif* d'uhus de confiunce* 

La Cour th VmmVmn n\i pm pu exam'imr cede ^<i(aHde pur lie du 
pmtrml^ puree que ia t/uexfion de ht pre-scripfion jtujtsad avunl loules utf/rCrf. 
Jfeis le CoR>^cii de fOrdre uead le drod el le deroir (Lupprecier d sou pohd de 
cue Us fitiis reletufs par ki Cour de idirh^ el d I* a j'ml urec fa comaenre qa d 
a loujoars uppnrtie dam [cmvucc de sa hn.uie ptrtdhlioH {i}. 

Le Loiiseil emit avoir i‘d|>otidu au ^rlcr irivtnjit6 <\uus rordre dii jour 
de la Cdiiiinbre. 

Mats nous cslinions ijiic co vote, accepts [uir Ic Goiivernement, 
alLeiut sans distinclion tons les membres du Conscil. Noire devoir est 
done, dans les circonslaneos ncluelles, dc rdsigner nos ronetions eiilre 
les mairis du iVrdsitleiil do la H<^|>uJ>lifjuo, Graud Mallre dc TOrdre, t]ui 
ap[n‘dciera. 


l.c Conseii ^dail alnsi compose : 

L:(}ih}]'eiI F^viukh, (I. C. (irjiinil (’Jiioicf'lier il(' ki Lt'^gisKi <riiminf;iii', premih^nt; 

Sloi’ssH.iU, Ck O, fijj, J?ccrehiif'r :g:rrii^i"al <k- E;i rjctr- 

\ icc'ioibiiMil ■rt[OMASSK.T+ (k (k "In (^oiisctl flo IkVlViiiaul^;; 

Ceiimit Cii.ooii^vhon; O. *, (kkit’iiil (inivVV, <k O. (k'liei-iil Rnroii i\r 
I.Ai'VAV, fk (>. ; Ax^ccCj (k O. *, i:l<' riiisiiltiL Eiarioi lk’(!^si(lyiil an 

(kiJiAtnl trrihi!; liAhpiFKiii, Ck O, Pn^iikiet' Prrsibiciil lioJiorEiii'a tle^ ki (kinr tl(‘ 
kussjaian; l>vt:naKi!, <1. O. v?, Mainlitn de kljisEiliLt; D^LAitbiiK, f.k <J. s>, 
(jnis«Lllr‘f d‘fLi;il lifnioraire, Tretjuritn' ^rrn^rfil 4cs Invalkics de In marine; 

(kEKAua, <i, (k Vifc-IlactriiE' tit; rAradt^^mit? de Ikii is; JaxeSKNi, C. SSf, Menilne 

de rin^ililiU ; Mkujea^^k, (3 (), Miiil^hx; pleidtiolciitiatrc lionoraire; 

'J’hTH&AU, (k l^rusidnd de serlinn ati kon^itd] «ri']hik 


(>. docuincnl m^niorabUk fjui tail si f^rand lionncur la haule ind6- 
|]cndaiK;e dn Conscil de FOrdrCt d^monlrc, kii sciil, la profonde 
iiiJusiSce des accusations portccs eoiiLro IJ, Lid'elt taut la Cour de 
Paris fpi a la Inbunc de la Cbaiiibre des ddjiulds, 

dels son!, dans lour rdalaU^, les fails poxiiifs fij^n^ralcmcnl ignores 
ou nial coniujs, mais appiiyc's sur des doeuineiils aulhenllquos <|Ue 


1 .\ons lu' fiiuij'iniis li'o|> iiijtisiler sni’ It' caractere si nel de res t let;; him I ions. 
V|ji'e;= ia casual ion de ranV'l ilc la Clour tk; Pai’is j>ar la (.’iOnr tie Cassation, c’esl 
nne niniAxdle c! kn tnolle cassj’Llion ((nc inoisoucc cello liaiih; juvidlctlon, dcvaiiL lafjmdle 
cetEc jyis la tpteslion tic I?j pteifcriidion nViilrait absohnneiit pour ricn. 
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nous iivons cm devoir ra|i])eler iei. !ts sonL a opposcr ;uix liSgendos 
caloinnieuses repaiuliics siir le idic dc M. Ixifrol dans I’alTaiie dc 
Panainii (i), 

S — Titres honorifiqueSi 

La longue caeritio iiKluslnellc quo iious \ oiioJi.s dc retsuiner vatut a 
M. Liilel des d is line lions do di versos iia Lures- 

II fuL nomiii^ : 

Prosident de ia Soeidl^!: des higeiiiem's civils de France, eii 3889. 

Pi\Vsident du Congriis inlornationijl dos [>roc6des dc consLniciion 
rExposilion dc 1889, 

President do rAssociation amicale dcs aciciens dliives de FEcolc 
Ceiitralo, en 1890. 

Meuiljrc du Conseil do j)errecLi(>iincinent de cetlc Fcolc. 

Lanreat de Idnstitul (Prix Montynn de MLV;aiiu|uo), en 1889. 

Lanriat de la SocieLe d'EricouiagcnioiiL (prix ipiincpieniial Elpliege 
Baude)^ en jfJSy, 


A IVdranger, los SocidL«5s d’ing^^nieitr.s les jdus cu renoin I id out 
di^ceriio lo tdi'c do Memljie nontjrairo. ISous cilerons nolaininenl. les 
Sociiilt's suivanles : 

Aiiglelerro : InsliliUion of Media ideal l^ugliicers dc LoadresK 
Ftats-Unis : American Society ol' Mcciianical Eiigiitcci's dc New- 
Vork, 

liollande t fnstilul lU»yal dos lrig<ddeurs Nc3crhuidais a I.a Ilaye. 

Bussie : Soei6le [mpi5rialc polyteehniquc russc- 

Espagne : Association des Ingidiieurs indu si riels de Barceloiic, 


1) M. Ic gi'iu'i'jil Uarnis, pci-fsklcut dc la Coiniidssion d'entjUtHe iijstlhuki par Ic 
general t’evi icr^ a }>icn voiiht toiil reronuncnl Rdi essei- ii Hillcl les lignes suivantes- 
en raulorisaiiL i les publier dans ccl ouvi'fLg<s : 

« l.n ftrrrfTj, Ires reeonnaissnnl do IVnvoi {jite vousavon bien voulii hii fatre 

w do rinlereftsaul ouvrago relcdit' aux havaux sciciildiiiuos quo hi Tour da 'iim m a 
« permis d'cx^eiitei'; Ires licmeux surloiit epic vons iiyc/. pu saisir airisl roccasinn 
dVdiiirer Ic grand public sui' rinaiiilo dcs accusations I'onnulecs anlrcl’ois caiUrc 
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llelgkjiic : Assoc iiiti oil; ties Ingdiiiciii's sortis dcft IjCoIcs spdcialcs dt! 


^ ’i ^ > i # 

Mt.'xifjiJC J SocitJLc iiicxicaiiio dc Geograplii*' ot tIc Stalifitifjuc i‘t 
sciciiiilifjuc * Aiilordo »- 

A chacuTKj des Exposilioas de et do M. EiiTcl oldinl 

jn Grtiiid Prixj c^cst-u-dij'c la [>lns liaule <lcs rt^conijienses accurd^cs* 


Enliii la lislo dcs drcoralions dccei’fuWs M. P]id'el inonlro fjue 
L'liacinio d'clics coiTespoiid a rcxt^culion tnin[ioi lanU Imvaux : 

Clicvalior dc la Lt^ginn d’honiiciir, fimrertuf'e de tEjrpo^tiiion 
de iHjfi, «t tH'licior en iSBy, d rifimp/tirafkm de /ft Tow. 

Oriicier de FInstructioii publt(|ue (E^jw.nlkm de 1M89J. 

Chcvaliur do I’Ordre dc I'raiicots-Joseph {(/ftre de 
Chevalier do IXirdro de la Couroime de l^er d’Aulriciie {pont de 
Szepedin). 

Commandeui' de I'Ordre de la Conccplion dc Poilugal [potit ffu 
Comniamlcar <!e I’Ordre tFUahelle la Uallioliijue dd'lspagne (j^ont du 


Coinmaiidcur de FOrdre I {oval du Cainbodisre ifrr/ratfnX en (^oe/tinc/ihie\. 

1. Oh i- 

Comniandeur dc Filled re du Uiiigon de rAriiiaiii dimatfe cn Coc/dn~ 
e/tlnai. 

Commandciir dc FOrdre de la Con com le ddtalie (^/tonlv def/ionifi/deji). 
4>oiiiiiiaiideiir dc 1 Oi-dre dc Saintc-Aiiiie dc lliissic \ponU demojtdafdesy 
Commandeiir ule FOixlrc du Saiivciir de Ortcc ififtcauj: d'wet's). 
Comniandeur dc FOrdiC de Sainl-Hava de Serbic (livtvata' direex), 

IjCS principau.v iugenieurs (|tii out etc les collaboraleurs de il, KilTel 
dans sa carnerc indushicllc soul : 





































StATfK C^K LA LlUKhT^. 

























































TABLE DES MATIERES 



PREMIERE PARTIE 

LA TOUR AVANT VtXPOSlTtOH DE 1900 


CHAPITRE r 

ORIGIN IIS l>K LA TOUR 


I. — Proj«l.s rtnUTkurs. .... 

2 - — Confti<!i‘['at[oiiPsur lis ititcs . 

il “ Avaiit-projeL i\('. Li Tom- noliK-nc. .. 

— Pi'r^onlatioij t‘l npproLalion .. . . . 

o. — Tmitc dcIhiiEif. .... 

d. — l^rolcstalion dos Arljslep. ... . . . 

— Aiilrt'S olijcclionf? tiOiiti-f ]:i "Rnii- ft son *.. 

8. — Clioiji dc l^cmpkcciiirnl dtHiiiitir df Ui Tom-... . . . 

CHAPITRE II 

LA TOUR PENDANT L'EXPOSITION DE 1S89 

1. — Oiisafiirc c( plalcs-formcs (pL i at 2 ... . .. 

2. — I'liissaiica dc« ascoTl^^aul's... . . . . 




















TAin.i: tii:s MATtKiuis 



I'an K 

‘X _ I>csC]'iptiori trois sysUytnos d nseeiifjoLi's. 

(jl;i. .'ISfjfJISewri flO'i'JJSt P' p- '■!“■ 

± .mm wM hn 1 


/^. — Miicliines el c3i;nKliti-c5, . 
5 — He?iisoig'nf‘ii^(^iits^ j^riirmus 


Paso* 

^ri 


■h 

:i-i 


DKUXIEME PARTIE 

MODIFICATIONS EN VUE DE L^EXPOSITION DE 1900 


CH A PITRE I 


PLATES-l-ORMI‘:S 


— Ti-ni[e nvee rK?i|ic.isilif)ii, . , . .... ,Ti 

a. — Fmidri't* phdc-riH'mr,... 

— Ih'uxit'nii' pkiLfi-forme ....* . . 

— IVotJ^ieme pUiti5-l’oiiiio.... . ... ■‘'^p 

CIIAPITRE II 

DISPOSITIONS GfiNI^RALES DES ASCKNSEURS KT ESCALIERS 
3. — Di^posilions iionvrilc?. 

CHAPITRE HI 

ascenseur systicme fives-lille 


t. — Ei]Rr^)iilj' 9 o di' rin^talhilion. .. ... 

— AncuimiUil euT? ....... 

■k — ApparHls fiiniculoiiTfi 7 r:tJS). ... . ... :m 

^i. — Wdiicule {(i^. p ftl, icj). ... ^ ^ . 5^1 

— A|ipari:'il>> ik'clistriEnilioii el i’(';['iilsilio 3 i. .. 07 

IV. — r'uocliomicnioid de l'it|»|><^i-eil... Tkj 


























































TA U {.K I) E s M A11> K E S 


■% 

7. — (>i m^irchfl Jc I'rtppni'fMl .. ► 

S. — llt'sumi"" do* poids p| pvix de J’^ijkpan-i] , . . , tVi 


CHAPITRE IV 


ASCKNSEUK OTIS 1>U ElLIKR X01<1> 


I. — IjcscrijHion . . . .. 

1 %. — :\lo[eur livdi'iiiiliquo. Appan-il fLiiitCLiIjiirc 

- Coil (l'i!]30itin , , . , .. 

V ” Vehiciilc cl s'oic. .. 

5, — FniKAioniioiiiciit 0 ! nuu chft dc Tapporcil . 
I». — iJi'pehftos dc la Iraiisfontialion. ..... 




// 


CHAPITRE V 

ASCEXSHUR VERTICAL UU SO^JlIET 


1. —' no^ci'iplioii grill'rale .... 

s, — Cvliridrrsi , . .. 

— I>i<jti'n>iitioii . ..... ... 

— Cabiiirs cl (’Aides....... 8S 

n. — Pjiriicliiitr .... .... 

0. — Marelic cl midcinciiL ..... t)'y 

7^ — Depmsos ofTccliirftS poiii'los iiiodifiraliojis.. tfy 


CHAPITRE VI 

KSCALIERS 

I. — Escaliers ^.lu rc/-^ckvcliaiissec an jji'cmirr riage dcs [dlirrs Esl d OiirsL. . 1.^7 

a. — Escalicr (III pilier Sud. ^ ... ijij. 


CHAPITRE VII 

IXSTALLATIOXS /■ LECTRJQUES 


^ (ii'ii(‘rallies.. ‘ 

— Croupes <'']rrii'Og(‘ii:rs . , . 


lol 

1 (id 














































TAHLK UES MATII-JIES 


Pb^ps 

!?. — TEibliiaiJ ilfl (]ij;li'ibiit]on fjk]- ^*i) .r .... ^ - Ji ^7 

't. — ClirciiitH . ... ► . ....H , 110 

r>, — CircuiU modifies, R|ii|iareils s|>i^ciai.ix, .. 

(j. — EUides^ iiistaElalioiis, . ..-. ' 

CHAPITRE Vlll 

MAClILNt'S KT CHAUDIERES 

1+ — Pompes \\'oiiliiii;,^lon. ..... 117 

a. — tiroupes (ilccti‘o^6ncs.. ..... lao 

:i. — Coiidcnseurfi...... . i 3 i 

V — Ijrii6i'aieurs.*.. ....* 

5 . -- Uesunje de lu puissiiuiicc kiliile lie Tinslallalion meconiijuc. ....... 

CIIAPITRE JX 

PKODUrrS I>E L'EXPLDITATEON I-T DEI'ENSES POUK TKAVAUX 
JCX VUE DE L’l-XPOSITION DE 1900 

E. — RliCETTiilS Dt l'HXPLOITATION . 

1. — iJalc lie mise cii ninrclie tics as con sours.. ia 5 

2. -- Tavils.. .... ... , laa 

— ki'otluit ties ascensions . ........... ... it?fi 

fi, — Heeellcs siipplei]iu;nl.airos.. i-V> 

5 . — llesiim6 ...... i 3 ;i 

II. — Defenses de L’EXPLOiTAT[OH. . .... i 33 

III. — R^sultats de l'exploitation et defenses podr travaux xeufs. . l 33 

CIIAPITRE X 

TKAVAUX SCIENTIPIQUES EX£CUT£S A LA TOUR 

1. — Visilulilc.... i')~ 

2, — Tele p ho log lap file . i.'iH 

li. — Tulegi-aphle opliquei.... LIH 






















































DKS MATn':KES 


TAin.E 


:{Gi 


— M< 5 !l^orolog:Sf*.. 

5 . — filectnciU^ atmoaph^iiqut- .. 

r.. ^ Coup ih Inmlrr.... . .... 

— \ ill iaiion ^niii-op do iY'lpj;.!lrici[^^ aLnu^f^ph^o-iqu ^.. 

— Roolior<’hoP ftvporimoTilalt’s j^iir In r-lmlo ilc-«i coi'ps ot j-iir la ros^islaiicf^ til' 

I'aLi-xi It'in moii^omool. . , . , . . .. 

(j. — lUoos i[o rom' 4 ‘iS 4 Miioiil . .. 

UK — Ik'-plaoi'iiunnl^s (lu soEkiool mE^siiiYsi piir visoos 4li]i‘4^to:^ . 

ii. ~ Ropt^'i'fli^o dll sonniiol |>ni'loA niidhodoi^^^oorl^siqiios^. 

I-*, - Miiuomrh'o a 111' liln'o |ioi;ii' los hfinlo!^ proj^-sjouis - .. . . . . , 

l:^. ^ ToU'grnpliio sans fil.... 

i'i. — ... .... 

la. — tollnr[(|no dps raics il(i rtj>Lyg(;oio dans lo spoclro solairo. ... - 

li'K KlTols |jliysioln^di|nos do rns(‘,MiSion :i ExiTonf l-’dtliVI .. 


0*^05 

1 39 
iiJG 
1^7 


I »>o 
i 5 n 
1:17 
Hk? 


dk) 

17^ 

I “(i 


hrtfOilttethfK 

1 “ TiviPrti/ fin ft d i' A. Trai'ait tficmni^tte (id rt 

id p. 177. — IL 7 'rffi'fljf (^fiajs ia ttef^cente d pMd, p. j8i). 

.\hyttificftiiom *k lUtdif-iic do dc. i‘o:ftfh^tnoiftobfnc .Ar Moftiecs 

par ha (i-fccnscftr/t. \i, ‘— IL .WcrRili'ofi ii ptc*h p. d pUdA 

da pouh. A. Ifowlrfes pfir h^f iurcert^cins, [i. xKTi. — IL 

a pied, ]K iSlj.) 

7Vws4ii.a Vfjsi-H/Hjd'f, 1^, |8£J. 

.A'" ModifiraiitiH rh in vettphaihu. p. 187, 


17. — iHftOonrs [ii'omonods tii la ooidoronot' h Soionliii >'. 

/kscoriJ'if iJi; Af, Jannsen, [i. 1H9. — dj if. Et/fct, |k njrp. 


iSH 


CHAPITRE XI 

OHSICRVATIONS METKOKOLOGIQUKS EX 1900 


1. 


o 


/ 


8 

U 


MK 


-- Motliodos cl liislrnnionls d’ohsor^atitni... . 

- Iioiinot’.s nioh‘{iia>lo^iqnos. .... 

_ I >i1Torono4‘S do lonipornt m e on I ro lo sol ot Ic soniniof.. . . 

—. liivotsions ilo lonipdi'idiiiro.... 

' - Ainplilinlos.... - . . 

— l>ii'0<rl ion dii ^ old... 

— \‘itoss(‘ dn I onl .. 

_ h ri"’i|uonoo dos voids foi'Is an soiiiniol tlo la lipuf.. 

— Uosiiino . . , ,..... 

— Tem|uUo dos loviioi i(^Kt ,pl. \ .. 

i mrici hitrQmidrdUKi^, p. i‘ii. — |i. rr^y.. — VdfSSfi dif li^s. 


"JU 

:iti 3 

xi28 

;^ 3 n 

•JA 

■m 

1-39 


IK — Mavinia ol luitdina do Icmpi'ndnrc .pi. . . . . 
12. Invoi'sions do loinpornLuio prooi'Tlatd dos oraf^os 


*A i 


it" 




































ParEtpL'afJici 

_ r:oiii L(‘S vilesf^es dii vent pfii-hiul tes dei nieres iinnees (pL <>). 

1^, — '['invaiix lie M, LEin^'ley- . . . ,. .... 

iTn. - Cojupfiriusoii lies iVsiiUnls Ironvdn B. i\. M. E^vec- eeiix doiim-s [Jeit lii 

Ttuii....' 


1‘ApOS 

■^.7 


ri.n > 


CHAPITRE Xll 


Rr{Ci:PTIOXS KT VISITKS ]’Ani;S A LA TOUR 

UF. M SA^■TOS-DUMONT 


I. — !teeeplii.U3s cl vistlcs...— ■ 

t>„ — Li^ |]i'i]C llenrt lleiilseti el .M. S;niU>S'1 hitiKtiiE. . . . , ^ 



ANNEXE 


CH A PITRE PREMIER 

ASCENSEUR SVSrivME FIVES-LII.LE 


I . 


Besinne di^s ilonmdcs 


nuinenijuirs el des culciiU ilytnitidijueis dc Fiisceii- 


seiii' 


Ic rtMtid/es, |i. — II. Ciibks, p. — III. M&uflatjei <i 8 tiPES, p. 'jrjiy. 

— IV. llVj'(dtf( 4 r.'!T p- 278.^ V, Iv/fort moU-uvitUt monU^. Pr^&sesi^t <t(;cutmtivteur;i 
d iitiiilt; prt'S:yioitf p. 1278. — \'l. Vsjjfflrj dii vshhtth (i /a 

Afet(nud4-if^44rji<i [K 279, 


i> 7 ’J 


CllAPlTRE DEUXIEME 

ASCENSHUR OTl8 DU PlLIER NOKD 


I. — hI:;lrSbi.ileur. ...... 

— histrllxiLeni^ ilrr sdrcle. ... 

J 

'L — CiliLle et ^lpj^El^'eil dc mimijiuvre de l:i ciddiie. . ... 

— Kludc dyiiamitjuc dc I'asceiisCur. ....... 

1 . Tetmdns pair k Cirntrepouh ia Oithiilt-, Jt. 291. — II. 

tfiim fi f/amjif dii mou/Ie timlEnr^ jk ayiJ. — III. Jiffdd moUnr, p. :k>i. 







































TARLK DES MATIRI^ES 


Cl I A PITRE TROISIEME 

ASCFXSKUk VERTICAL hU 5 ? 0 MMIi:T 

l>ar«uTa^li4.>E 

]. — lU';siiiiiL. {^I drs dynaniitjin's df‘ I'EisctHi- 

^*^^**'' ..> . . ^ . , . . ... , p p p , , , , 

L p. 3i>7, — II. pi dtjntimhiues th t'ti.'urtf- 

seitr, p. 3 (xS. 

‘.?. t’alciils <lit |taracl:uiU> lu'dlfOiilal cl iR ramiirii'lis^^i'iit' hydr;>ig|ii|iiit>p * . . p , 

ijtdcui de tfGU g' da fttteau, p. ISi^:. Etutk d^itarnkfUfi du 

foiisfutnnuinent, |>. 


P.n (THfi 


:io7 


;hR 




APPENDICE 


XKAVAi;x Dl- M. KIPl’EL KT PRINCIPAUX OUVKAGIvS KXKCUTfiS 
PAR SF-;S f'TAHLlSSK^tENTS Dp; i3&; A l%i 


1. 

s. 

T 


’ Pilt'K iiicUiHiqucs.. ... . . 

- Perrcclioniiciiients jippttrli^s^ eiu Uin^ja^r dos poiils drolls. 

- \[otilii5^(> oti porlfl-j'i-laiix, . ► . . .. 

l*onU cii ... . , , . . . . 

Op — PoiiLs porlatils ikaiiOMtables. . ... 

<K I'ldilicoi? |>uIdles 1*1 [tiirlieuliei's ...... .. 

7 . Eoi>^»lniclions dTcrseis. 

S. — Kiilrej'it’Lsg^ iles (‘cliises du eaiial ilc l^niiaiua. 

t|. — Titrns lioiiorin^ues. . . 


:ii*a 

:v.{> 

:i:i7 



rATiJS. — Ir. M AitUT JiRlJi, I IIPHI'SIKL'J?! ], IICK i;Aa!4iT ri£. 


I 


P 






























































mno 



LEGENDE 


CkCl-Llt«I >1' 

nHb'LMvl d'Jirwrii^SRninU , 
nMb 4 ll 1 i nHHri'P ;nT.L#i 

nnmmtlHAM^ t - . iT 

OUHaui A frrriri. 


^ ' T^un (t rr^'inKln 

I 

« I PwlL JiqcMlU^ Vjt4uci 

I CUniri <(; Coann h tfEAmJiMOML 

. I Qnrepi -dd -HUKlUtn^ rl ‘rfric^rwxKi, 

I 

. I felt M fMfll 



LwIIb *> npirl#M*a 
KddUi Plni«uil« 
awU^ ftSfHfliBfillllrt 
Ckribiu f»r 
ntcrJtl liTi^fB 


Ciniiu _jJlaifluiin fna pMibfr 

tn^eUu- d wic)'n« wniia dt- Mc«< 
H3<ivm 41 wnpc^. . Id 





























T 


r 



■I ■' Wi *1,1 P .1^ 


/ 





























































i f. 





































































1l 




























































































